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Zo staan ze tegenover elkaar, Industrie 
en consument? tot elkaar veroordeeld in 
'een koude oorlog waarvan zelfs de Russen 
en Amerikanen zouden zijn gaan bibberen* 
Natuurlijk ontkennen ze in alle 
toonaarden dat ze elkaar nodig hebben..* 

Maar eigenlijk is het mechanism© super 
simpel: zonder labels heb je geen muziek 
en zonder kopers kun je het ook vergeten* 
Ook zou je als muzikant dan alles zelf 
moeten gaan regelen: van product!© tot 
distributie* En daar heb je nou net geen 
zin in* Sterker nog# je hebt we! wat 
beters te doen: muziek maken* Als koper 
mag je aan de andere kant ook niet 
verwachten om voor een dubbeltje op de 
eerste rang te kunnen zitten: gratis 
bestaat niet* 

Natuurlijk is de angst om het voort- 
bestaan van de amusementsIndustrie niet 
heiemaal ongegrond, Hun vrees dat de 
bodem onder hun voeten wordt weggeslagen 
is zelfs reeel te noemen. Geen wonder, 
als je de geluiden hoort van 'vrienden' 
die alleen nog maar volledige cd's uit 
het net ophalen, of waarvan de muziek- 
verzameling voor uieer dan de helft uit 
gebrande cd's bestaat*** Dan is er iets 
niet in de haak, ddt deugd van geen 
kanten * 

Het droevige is dat de muzikant er 
vermoedelijk het sterkst onder lijdt* 

Hoe de strijd ook eindigt, als kunstenaar 
trekt hij aan het kortste eind. 


Daar staan ze dan, de vertegenwoordiger 
van de muziekindustrie en die van hun 
klanten. Mensen zeals jij en ik, beiden 
tot het uiterste bereid: dat spreekt* De 
tijden dat ze samen de kunstenaar en de 
muziekstijlen op handen droegen lijken 
voorbij te zijn* Als voormalige vrienden 
bereiden zich nu zelfs voor op een duel, 

Het hamsteren is al begonnen, net zoals 
voor de oorlog. Als gebruiker luister je 
natuurlijk al lang naar cd-tjes in alle 
kleuren (gebrand dus) en toonaarden 
voordat Buma-Stemra en co, heiemaal 
doordraaien* De muziekindustrie wringt 
zich ondertussen in alle mogelijke 
bochten om de perfecte kopieer- en 
weergaveblokkade te kunnen opwerpen, 

Ze kunnen niet wachten tot de wet die het 
omzeilen van de blokkades strafbaar maakt 
geldig wordt* 

Als beide kanten elkaar tegenkomen, 
eindigt dat meestal in gesprekken met 
gespleten tong. Als gebruiker vertel je 
natuurlijk dat je graag bereid bent voor 
muziekdownloads te betalen, terwijl je 
ondertussen verder klikt in de drie 
parallel lopende sessies van je MP3- 
ruilbeurzen. " Alleen als het niet te 
duur wordt*, is je devies. 

“De prijs is perfect", jubelt de muziek¬ 
industrie, terwijl ze verwxjzen naar de 
eerste, schuchtere pogingen om de 
consument te belazeren door woekerprijzen 
te vragen voor wijn uit oude zakken* Heel 
stiiletjes wordt ondertussen de ene na de 
andere ruilbeurs van het net 
geprocedeerd: pas wanneer de grond is 
omgespit kun je immers weer opnieuw 
zaaien* 


Wien Feitz 
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de dag niet meer zomaar aannemen. Er zijn talloze 
programme's waarmee anderen kunnen zien 
wat je met je computer doet. Of het nu alleen maar de 
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met speciaal voor jou samengestelde redone te 
bombarderen), of dat iemand met een ‘x sA 
key logger elke toetsenaanslag opneemfC , 
om je wachtwoorden te achterhalen Y ' ? 

- de mogelijkheden zijn er. Hoe kun je *\ 
jezelf tegen deze dataspionnen beveiligen? 
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Bij vrij binnenkomende virussen presleren 
octuele scanners nagenoeg identiek. 
Maar hoe ze z:ch gedragen a Is 
beeslen in gepakte archieven 
mails schuilen loop! nogal uileen. Twaalf 
virusscanners voor Windows moeslen 
bewijzen hoe betrouwbaor ze zijn. 
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Afs je 8-mm-films, video’s en tapeopnames digitaal wilt omzelten, heb je te maken met ruis in 
de beelden, slechte kleuren en middelmatige geluidskwaliteil. Moor met de goede software 
gfanzen oude video's weer als nieuw en topes en cassettes klinken weer helder en duidelijk. 
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Het alternatief 

Linux is niet meer alleen geschikt voor 
mensen met voorkennis; moderne 
distributes moet iedereen kunnen 
instolleren en gebruiken. En toch heeft 
Linux nog steeds het imago dat het niet 
met a!le hardware semen werkt en dat je 
er niet veel mee kunt doen. We hebben 
doarom de nieuwste distributes eens aan 
de tand gevoeid. 128 
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Nieuws ▼ Lezerspost 


Lezerspost 


Daweb Dowaar? 

(Online, c't 9/023, p. 53) 

Dc link in de rubriek online, te weten: 
www.daweb.nl komt bij mij nit bij een bos- 
tingprovider, te weten I the rind internet dien- 
slen (whois.domfdn-registry.nl). Helaas heb 
ik met trial en error ook geen goede link 
kunnen achterhalen. Wellicht weten jullie 
hem wel. 

Marck Koehler 

via e-mail 

(Soms hebben websites een heel kart leven, 
dit schijnt vaker te gebeuren near mate deze 
nuttiger zijn Helaas schijnt de site van 
Daweb in de korte tijd t us sen onze redact ie- 
deadline en het uitkomen van het bind - die 
voor het drukken en venmdm van de c't nood - 
zjctkelijk is - at weer verdwenen te zijn, ook wij 
konden er geen spoor van terugvindefL ) 

Thio(k/c)resoi 

(Zoekmachines voor het web, cV 7-8/02 , 

p. 118) 

Het is niet zo gek dat jullie zo weinig vin¬ 
den over thiokresol, want de naam is ver- 
keerd gespeld. De juiste naam is thioc resol 
(met een C in plaats van een K). Thiocresol 
wordt gebruikt als antiseptic urn in de 
geneeskundc en als hulpstof am de eigen- 
sehappen van diverse kunststoffen te verbe- 
tcren. Een zoekaclic met de juiste naam (met 
C) levert tientallen hits op. 

Benny de Haes 

via e-mail 

(Aangezien een van de gevonden hits naar 
een pagina op de site van het 'Imperial Col¬ 
lege of Science. Technology and Medic ine * 
w ees, hadden we helaas niet door dat we 
hier een typefoui hadden gemaakt.) 

Muistruc 

f CD eras lit Mac, c't 9/02, p* 176) 

In c't 9/02 wordt in de Hotline op p* 176 
een nogal ingewikkelde procedure beschre- 
ven om een kopieerbeveiligde cd weer uh de 
drive van een Mac te krijgen. Volgens mijn 
ervaringen gaat hei sneller met een oude en 
simpele true die bij alle mij bekende Macs 


werkt. Je zorgl voor een reboot van de Mac, 
drukl me teen de muistoets in, houdt deze 
ingedrukt en wacht. Na een poosje wachteu 
meet de Mac van de harde schijf booten en dc 
cd uitwerpen. De muistruc werkt met bijna 
alle verwissclbare media en lukt zowd onder 
de klassiekc Mae OS’en als onder Mac OS X. 
% 

Jan-Henrik Preine 

(De 'true' stoat ook in het handboek van 
de Mac, maar hij werkt helaas niet met de 
Celine-Dion-cd.) 

Biometrie 

(Test hiomemesysiemen c't 9/02 p. 100) 

Voor vakmensen waren de beschreven 
feiten geen groot geheiin: bijna alle bestaan- 
de biometrisehe systemen zijn alleen geschiki 
om samen met een oplettende menselijke 
bewaker gebruikt te worden, anders kun je 
ze op een dwaalspoor hrengen. De bewerin- 
gen van de producenten dat dit bij bun pro- 
ducten niet het geval zou zijn, zijn immers 
een uadi tie van de branchc. 

Wieslaw Bkz 

via e-mail 

Ik vund uw artikel heerlijk. Nu kunnen ze 
het publiok niet nicer zo makkelijk voorlie- 
gen. De zeepbel is gespat: achter bet serieuze 
front van de biometrie-branche sehuilt blijk- 
baar een krot. Wisten de produeenicn altijd 
al dat hun veiligheidssystemcn nutteloos 
zijn? Met is te hopen dat andere media dit 
oppikken want dit artikel is een aanzet tot 
verbeteringen 

Artur Czaja 

via e-mail 


Cor recti es 


Brandprohlemen 

(Test dvd-branders, c't 9/02, p. 78) 

Onze lest werd onder Windows MB uitge- 
voerd. Later hoorden wij dat de Pioneer- 
brandcr onder Windows XP en 2000 proble- 
rnen krijgl als de hrander in UDMA-modus 
werkt - wat je eigenlijk wel wilt doen als je 
een dvd brandt. In PI04 schommelt de buf¬ 
fer tussen de 20 en 97 procent en als je nog 
met iets anders foezig bent zou dit tot een 
buffer-underrun kunnen Iciden. Op de web¬ 
site van Pioneer Australia is mecr in formal ie 
te vinden onder http://www.pioneeraus.coni. 
au/m u I ti med i a/d vd/d oc u me n Ls/pib222501 _ 
dri ves-ehangc_alapi cnlrtl r.pdf. 

We zouden bet leak vinden als Pioneer dit 
ook op de Nederlaudse website besehikbaar 
zou kunnen maken aangezien k I an ten met 
problemen deze uitleg op de Australische 
site alleen maar met moeite zouden kunnen 
vinden. 

Krommen buigen 

(Battw zeff een equalizer-voorversterker 
voor een platenspeler met magneet-sysleem, 
cT 9/02, op . 158) 

In de symbolen voor deoperationele ver- 
sierkers (opamps) in de sehakeling werden 
de tekens + en ++ aan de ingangen verwis- 
seld. L>e pin-nummers geven dc schakcltech- 
nisch correcte aanslu it ingen weer, ook de 
besehikbare printplaat is correct. 
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Blue FRITZ! startpakket 


I ^ Blue FRITZ! startpakket ) 


• bevat BlueFRITZ! AP-X, het access point 
voor ISDN en Bluetooth™ 

• hevat BtueFRITZ! USB, de client voor pc 
en notebooks 

• verbindt ISDN en internet draadloos 
met pc en notebook 

• FRITZI-programma'sen CAP I indusief 
BLueFRITZl AP-X met twee a/b poorten 
en ISDN-USB-controLler 

• BtueFRITZ! USB-stekker slecbts 12 gram 

• voor maximaal zeven pc s/note books, 
tot 100 m reikwijdte 


N|EuW/ 


Draadloos surfen, mailen, faxen 


Bij FRITZ! geldt vanaf nu: kabels los - nu komt BlueFRITZ!. Want BtueFRITZ! 
verbindt ISDN en internet draadloos met uw pc of notebook - betrouwbaar en 
veilig met Bluetooth™-radiotechnologie. Optimaal voor thuis of op kantoor. 

BlueFRITZ! betekent voor u meer gemak en vrijheid bij ISDN en internet. 
Voorbij zijn de tijden dat telefoonkabels dwars door de kamer slingeren. 6a snel 
online, waar u maar wilt - zo eenvoudig en betrouwbaar als gewoonlijk. Met 
een notebook functioneert het zelfs nog beter: e-mails in de keuken verzenden, 
in de turn surfen en faxen ontvangen in de werkkamer. Deze dromen worden 
waar met de 12 gram lielite BlueFRITZ! USB. 

Het ?lueFRITZ! startpakket: de draadloze en volledige ISDN oplossing voor uw 
pc en notebook, tncl. telecominstallatie. Tot maximaal zeven pc’s en notebooks 
uitte breiden. 

Meer over BlueFRITZ! vindt u op www.avm.de/BlueFRITZ! of per e-mail: 

ict-info@avm.de 

BlueFRITZ! - ISDN en internet comfortabel zonder kabels. 


High’Performance Communication by 











































.Recht 


Doeko Bosscher 

Mag een werkgever zomaar 
e-mail van een werknemer lezen? 

Werkgevers bemoeien zich niet 
alleen met het werk, maar ook met de 
e-mail van hun werknemers en in het 
meest extreme geval zelfs met de 
inhoud daarvan. Bij de controle van 
het e-mailgebruik moet de 
werkgever echter wet rekening 
houden met de privacy en 
grondwettelijke vrijheden van de 
werknemer. 

Onder om standi ghcden mogcn werkge vers 
e-mail van werknemers bekijken vanuit bun 
rol als werkgever. Zo mag de werkgever bij- 
voorbeeld optreden tegen het versiuren van 
c-mails met een pomografische inhoud, 
omdat dit de werksituatk in een ondememing 
kan versloren. Het overtrade n van geschraven 
of ongcschreven regels voor e-mailgebruik 
kan voor een werkgever een geldige reden 
voor ontslag zijn. 

ledere werkgever heeft het recht om voor- 
schriften uk te vaardigen over de manicr 
waarop wordt gcwerkL Hij heefl ook hel rechl 
daarop condole uit le oerenen, zowel wat 
betred bij voorbeeld werktijden, alsook hel 
gebruik van e-mail. Als een werkgever bij 
de condole van e-mail onregelmaligheden 
conslaieeri, mag hij die informatie gebmi- 
ken om een werknemer te ontslaan. De afge- 
lopen jaren zijn a I werknemers ontslagen 
omdat zij zaten te intemetten via dure 0900- 
lijnert, pomografische afbeeldmgen ver- 
stuurden of een uitgebraide prive-correspon- 
dentie ondcrhielden in de baas zijn tijd. De 
werkgever moet zich wel aan bepaaldc fat- 
soensregels houden. Een algcmcne rcgel uil 
het Nederlandse arbeidsreeht is dal de werk¬ 
gever en dc werknemer verplieht zijn zich 
respectievelijk als goed werkgever en goed 
werknemer te gedragen, Rechters leiden 
hieruil af dat werknemers ook op het werk 
een zekere privg-sfeer hebben die de werk¬ 
gever moet res pec reran. Wanneer een werk¬ 
nemer op de werkplek vrijdijk toegang 
heeft tot het internet, kan een werkgever 
prive-gebruik nict categorisch verbieden. 

Een voorbeeld van zo’n uilspraak waarin 
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Recht 1 


Privacy op de werkvloer 


de rechler de werknemer een zekere priv6- 
sfeer gum, is van de kantonrechter van 
Amsterdam van 26 oktober april 2001, X, 
een leidinggevende van de Bloemenveiling 
Aalsmeer (BVA) had seksueel getinte e-mails 
- met zmsnedes als: “ik ga nu lekker dro- 
men van jou" en “kusjes over jc hek 
lichaanC etc, gestuurd naar een mede- 
werkster, De BVA vond dal cen gewichtige 
reden voor ontbinding van de arbeidsover- 
ecnkomst met X, ook at omdat in het 
bedrijfsreglentent niei-zakelijk e-mailge¬ 
bruik wordt verboden en in het bijzonder 
hel versiuren en (op eigen verzoek) ontvan- 
gen van e-mails met een pomografische 
inhoud. De kantonrechter oordeelt het e- 
mai! reglement te streng: 

...De maatschappelijke ontwikkeling ntmr 
de “privdti.se ring n van de werkplek brengi 
mee dat dc werkgever een (in tijdsduur en 
aantal heperkt) contact met prive-relaties 
moet aanvaarden, indien en voorzover 
daarvan geen concrete, aanwijsbare nade- 
lige invioed op het werk en/of de werksfeer 
uitgaat," 

De e-mails zijn wel een overtrading van 
het e-mail reglement, maar nict emstiger dan 
het bezit van pomohladcn in de buneaulade. 
Dit betekent dat ook nict tc verbieden is dal 
werknemers een beperkte hoeveelheid 
prive-files in cen duidelijk als zodanig le 
herkennen persoonlijke directory bewaren - 
wat ids heel anders is als hel voeren van de 
complete ad minis trade van de korfbalver- 
eniging op de server van zijn werkgever. 

Uil deze en andere ontslagzaken blijkt 
ook dat de rechter het belangrijk vindt dat 
de werkgever een reglement hanteert voor 
e-mailgebruik, hier werknemers regclmatig 
aan herinneft en een (laatste) waarschuwing 
gee ft bij overtrading ervan voordat hij lot 
sanelies overgaat, Werkgevers die dat nict 
doen, I open hel risico dat de rechter niet 
hewilligl in hel ontslag, of dat wel doet, 
maar een (normale) ontslagvergoeding aan 
de werknemer toe ken t, 

De mogelijke problemen hij ontslag zijn 
niet de enige redenen voor de werkgever om 
terughoudend te zijn in dc controle. In de 
Arbeidsomstandighedenregding is bepaald 
dat zonder medewelcn van werknemers 
geen kwantitatief of kwalitalicf controleme- 
chanisme voor becldschermarbeid mag 
worden gebruikt door de werkgever. Vo l- 
gens de Wel op de Ondernemingsraden 
moet de Ondernemingsraad instemmen met 
de invoering van een personeelvolgsysteem 
en een gebmiksreglement voor e-mail, ten- 
zij dit al inhoudelijk hij de CAO is geregeld. 

Een werknemer die vindt dat een werkge¬ 
ver het niet zo nauw neemt met zijn privacy 
kan een klacht indienen hij hel College 
Bescherming Persoonsgegcvens fIf Hel 
College kan boetes opleggcn aan organisa- 
ties die persoonsgegevens verwerken in 
strijd met de Wet Bescherming Persoonsge¬ 
gevens. Onder persoonsgegevens valt ook 


de e-mail van werknemers. De WBPeist dat 
tevoren wordt gemeld aan een spcciaal aan- 
gestelde privacy-functionaris of aan het 
CBP dat persoonsgegevens worden ver- 
werkt en met wclk dock De verwerking 
moet ook van tevoren worden gemeld aan 
de betrokkenen. 

In hel rapport “Goed werken in netwer- 
ken, Kegels voor controle op e-mail en 
mternetgebruik van werknemers^ van drs. 
J.H.J. Terstegge {te vinden op dc +CD) 
geeft het College niet alleen cen uilgebreide 
uiteenzetling van dc gemaakte afwegingen, 
maar ook vuistrcgcls voor ccn juisle conlro- 
le van e-mail door werkgevers, Hel College 
vindt wenselijk dat controle wordt beperkt 
tol dc verkeersgegevens van e-mail en inter¬ 
net en zonder aanzien des persoons. Het 
bezoek aan verboden sites wordt software- 
malig onmogelijk gemaakt. In laatste instan¬ 
ce bekijkt de werkgever steekproefsgewijs 
de inhoud van e-mails. 
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O veil gens hoe ft ook weer niet iedere ver¬ 
werking van persoonsgegevens te worden 
aangemeld, Het College heeft een aantal 
veel vooricomende verwerkingen van per- 
soonsgegevens waarvan geen privacy-im 
breuk is te verwachten, zoals controle op 
virussen in e-mail van melding uitgezonderd 
(het vrijstellingsbcsluit is tc vinden op de 
website van het College). 

Condusie 

Bij de controle van e-mail gaat het om de 
afweging van de belangen van werkgever 
en werknemer. De werkgever mag de e-mail 
van de werknemer wel lezen, maar moet zich 
aan redelijke regels houden. Als dc werkge¬ 
ver dat doet, onlloopt hij — op zijn bcurl - een 
tik op de spreckwoordelijkc rode uorljes. 

Uterattjur 

[ I ] College Bescherming Persoonsgegevens: 
www.cbpwcb.nl 

mr. dr. DJ.B, Bosscher is advocaat bij Nauta 
Dutilh te Amsterdam en onderzoeker bij het 
GJ\ Wiarda-instiluui van de Universited 
Utrecht. cl 
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Prachtige kleuren in fotokwaliteit tegen een prijs waarvoor 
u de wereld van zwart-wit voorgoed vaarwel kunt zeggen. 

Een nieuwe kijk op zaken. 

doonvcrken, vrijwel zonder enige tijdsverspilling, 
De Phaser 6200 laser-printer hiedl cveneeiis een 
onge^venaarde afdrukkwaliteit op maxlmaal 2400 
dpi in klear on met een snelheid van 16 paginal per 
minimi. Ook deze printer is uitgerusi met Lai van 
voorzieningen waardoor hi| bijzonder eenvoudig te 
gebruiken en te onderhtmden is. Dus neem even de 
tijd en onldek hoe goedkoop kJeurenafdrukken van 
topkwaJiteit kunnen zijn. hcd 020 656 3184 of surf 
naar www.xerox.Gom/officeprinting/fab 

The Document company 

XEROX. 


Geniet nu van echte Xerox kleuren tegen een 
ortwerkelijk lage prijs. I)e Phaser 8200 en 6200 
verzorgen allebei verbluiTcndc kleuren via uw 
ueLwerk. De 8200 print tot 16 kleurenpagina's per 
niinuut op maxlmaal 1200 dpi, waarbij de ecrste 
paglna a I hitmen 9 seoonden wordl afgedrukt- een 
ware topper in zijn klassel Door de toepassing van 
solid ink technologic is deze printer no al Icgpmiariseb 
door zijn ccnvoudige gebruik. U Jaat gewoon de 
inlUblokjes in de houders zakken en kunt direct 
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Nieuws 


Algemeen 


Groter marktaandeel voor Nokia 


Nieuwe versie Morpheus 


3.© 


MofiphMis 2.0 - IS HI 

lit 1 Um« wm 
D l*(tow 4if Sftpit, UO.il' 


u^uum. a i vitti •flum husrifc httov 1 


De Fin sc fabri- 
kanl Nokia is in 
het tweede kwar¬ 
taal nog steeds we- 
rddwijd de markt- 
leider op het ge- 
bied van mobiele 
telefoons. Voigens 
het analysebureau 
was het marktaan- 
deel in het twcedc 
kwart 35,4 procent. Nokia voor- 
spddc zelf voor het tweede 
kwartaal een aandeel van 38 pro- 
ccnl en wil voigens eigen zeggen 
binnen afzienbare tijd een aan- 
deel van veertig procent halen. 

I lei Amerikaanse bedrijf Mo¬ 
torola komt op de tweede plants 
met 17,3 procent, tcgen een ccr- 
der aandeel van 15,6 procent, 
Samsung verloor 0,6 procent 


Si uds September heeft KPN 
zij n ADS L- progra mma u i t ge- 
breid en versneld, Er worden 
214 extra telefooncentrales voor 
ADSL gerecd gemaaki. Daar- 
door zou in dc loop van januari 
2003 voor 85% van de huishou- 
dens in Nederland een ADSL- 
aansluiting beschikbaar moctcn 
zijn, Nu ligi dat percentage nog 
op 65%, in januari 2003 zal ook 
de snelhekl van de bestaande 
versies verder worden verhoogd 
zonder dat de abonnementsprij- 
zen omhoog gaan. Daamaast 
komt er een nieuwe, goedkopcrc 
variant, ADSL Lite, 

Met de nieuwe Lite-versie 


Dijkstra overleed afgelopen 
augustus. Hij studeerdc wiskun- 
dc cn thcorctischc naluurkunde 
aan de uni versa lei l van Leiden. 
Aan dc universiteit van Aimler- 
dam promoveerde hij vervolgens 
in de informatica. Dijkstra" s 
prestaties werden a lorn geroemd. 
Zo ontving hij in 1972 de presti- 
gieuze ACM Turing Award, 
Dijkstra staat be ken d om zijn 
wiskundig en logisch inzicht en 
als grondlegger van het heden- 
daags gestruetureerd program- 
meren, Hij wordl onder andere 
gewaardeerd voor he! idee dat 


marktaandeel en staat nu op 9,8 
procent, Siemens is met 0,6 pro- 
cent gedaald naar 8,5 procent; 
en de mobiele alliantie tussen 
Sony en Ericsson haalde een 
marktaandeel van 5,2 procent 
tegen een aandeel van 6,4 pro¬ 
cent in het vorige kwartaal. De 
overige fabrikanlen hebben bij 
elkaar 22 procent, 

Voigens cijfers van Strategy 
Analytics worden er in het twee¬ 
de kwartaal in totaal 96,7 miljoen 
mobiele telefoons verkocht, De 
verwachtmg is, dat er in het 
helejaar4!7 miljoen apparaten 
afgezet zullen worden. Mel deze 
prognose zit het Amerikaanse 
instituut iets boven dc sehalting 
van Nokia, die vcrwachl dal er 
410 miljoen rnobieltjes zullen 
worden vcrkochL 


wil KPN Telecom een ADSL- 
variant binnen het bereik bren- 
gen van bet grote puhliek, Van- 
daar de lage abonnementsprijs: 
vanaf € 32,95 per maand. De 
nieuwe Lite-versie gnat als 
downslreamsndhdd 256 kbit/s 
en als upstreamsndheid 64 
kbit/s bieden. 

Ook bij de Zon, een dochter- 
ondememing van Versatel, gaan 
de prijzen omlaag. Tot 15 ok lobe r 
loopt daor een actie waarbij je 
met Zon Breedhand Family voor 
€ 39,- per maand onbeperkt kunt 
intemetten, Dc geboden snclheid 
is 512 kbit/s down- cn 128 kbit/s 
upstream. 


besturingssy stemen opgebouwd 
moeten worden als expliciel 
gesynchronisccrde sequcntiele 
processen en voor de forme Je 
ontwikkeling van computerpro- 
gramma’s. Befaamd werd hij 
voor het afschaffen van het 
GOTO statement: zijn artikel uit 
1968 ‘Goto statement considered 
harmful" gaat dan ook de ge- 
schiedenis van de informatica in. 
Dijkstra was een onderhoudende 
schrijver. De vollcdige collcctie 
van zijn 1300 geschriflen is op 
www .cs. ulexas *ed u/users/EW D 
le vinden. 


StreamCast Networks (vrae- 
ger MusieCity) heeft de al lang 
aangckondigdc versie 2.0 van 
zijn Fileshariiig-client 4 Mor¬ 
pheus' geintrodueeerd. Het gaat 
ook hier weer om een Gnu tel la- 
client, het gaat echter niet meer 
om een aangepaste versie van 
de open-source-client ‘Gnu- 
deus", maar om een variant in 
Java. 

Dc bediening is in sterke 
mate gebascerd op die van de 
oorspronkclijkc Morpheus/Fas l - 
Track-client, toeh zullen de aan- 
geprezen nieuwe features nau- 
welijks overtuigend genoeg zijn 
om de gebruikers van ruiibeur- 
zen nou net naar Morpheus over 
te laten stappen: je vindt die fe¬ 
atures ook bij andere Gnutella- 
varianten als Li me Wire of Sha- 


Het Amerikaanse Minisierie 
van Justitie wil kosten noch nioei- 
te sparer* om de naleving van het 
auieursrecht af te dwingen. 

Men sen, die ruilbeurzen, au- 
teu rs rechte I ij k bescherm de mu - 
ziek, films of software aanbic- 
den, zullen strafrcchtelijk worden 
vervolgd, aldus een be rich l van 
de Amerikaanse nteuwsdienst 
CNct. Daarin wordt John Mal¬ 
colm van het Amerikaanse Mi- 
nisterie van Justitie geciteerd, 
die van mening is, dat er veel 
mensen zijn die met bun ruilge- 
drag illegaal te werk gaan vol- 
gens het Amerikaanse recht 
Voor hen is het internet de 
“g roo tste ko pieerrn ac h i nc ter 
wereld". 

Malcolm, die in het Minisierie 
verantwoordelijk is voor eom- 
pulcrcriminaiiLeil en overlredin- 
gen van het auteursrecht, is van 
mening dat er een signaal moet 
worden afgegeven. De wettelij- 


reaza. Ook het ge'miegreerde - 
maar nog niet gebruiksklare - 
Tex U Audio-Ch at-program ma 
“Morpheus Messenger'" zal 
waarschijnlijk niet voor de toe- 
si room van gebruikers zorgen 
waarop wordt gehoopt. Dat gaf 
de grote man van StreamCast, 
Steve Griffin, zelf toe: “We 
hebben hoge verwaehiingen ge- 
wckt cn konden die niet waar- 
maken 1 ', zei bij tegen de Ameri¬ 
kaanse pers. Of het StreamCast 
lukt om met Morpheus 2.0, de 
overblijvende gebruikers tevre- 
den te houden is nog maar de 
vraag, 

Morpheus, net als Kaz.aa en 
Grokster oorspronkelijk een 
FastTrack-client, heeft het van- 
wege gemiste beta! in gen aan dc 
sink gekregen mcL dc cxploitan- 
ten van he l Fas tTrack-Net werk. 


ke basis voor zijn voorstel is de 
No Electronic Theft Act (http:// 
w w w. u sdoj, gov/c ri m i naj/cyber- 
crime/17-1 ft red. him) uit 1997, 
die dreigl met een gevangenis- 
straf van maximaal vijf jaar voor 
het uilwissclen van auteursrech- 
telijk beschermd materiaa!. Vorig 
jaar werden er al pogingen ge- 
daan, um op te treden tegen ver- 
gelijkbare handelingen op het 
internet. De geheurtenissen van 
11 September schoven deze ech¬ 
ter op de lange baan, aldus Mal¬ 
colm. We Ike maatregelen het 
Mi nisterie wil hanteren, is nog 
niet bekend, 

Veriegenwoordigers van de 
mu ziek- en filmindustrie zijn blij 
met de aankondiging van Mal¬ 
colm. Critici merken op, dat het 
evemueel om 70 miljoen Ame- 
rikanen gaal, die illegaal bezig 
zijn en daarom zou den moeten 
worden opgesloten. 



KPN en Versatel met goedkoper ADSL 


Informatica leg ende Professor Edsger Wybe 
Dijkstra overleden 


Amerikaanse Justitie tegen ruilbeurzen 
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CENTENNA CUBE 


VANAF -4 


HERRY KEYBOARO/MUIS 




NEOVO S-SERIE 


NEOVO F-SERIE 


Business & Pleasure Products 


GRATIS 2-WEG 
AANBOUWSPEAKERS 

CENTENNA A DESIGN TFT PC & TV PANELS 

Da Centenna Aluminium-line panels bieden u een exdusief design & 
unieke functies in 15 en 18 inch form a at. Design en mogelijkheden: 
Aluminium behuLzing, beschermende design glasplaat stereo audio- 
in /out Digital Zoom en Freeze Frame, aankoppelbare 2~weg speakerset, 
Afstandsbediening ( VGA-in ( (S)videodn en een TV tuner/ SC ART/ 
Teletext pakket (A15GT & A180T). Modellen: A-15G, 

A-180, A-1501, A'1801 leverbaar vanaf € 999 ex. 

BTW in de kleur Cool Hairline aluminium met 
Cente n na-green ti n ted glasplaat. 


NIEUW1 


Art UURMONTAGE AAOGELIJK 


CENTENNA C DESIGN TFT 
PC PANELS MET CLICK-IN TV TUNER 

Betaalbaar design in 15, 17 en 18 inch for- 
maat, een beschermend glasfilter, ingebouwde 
speakers en een GRATIS inklik TV module 
maken de Centenna Click design panels razend 
popuiair voor een groot publiek. Met de C- 

170W kunt u zeffs bneedbeeid TV kijken en ( _ 

handig gebruik maken van 
een vergroot Windows of MAC bureaubiad. Modellen: 
C-150, C-170, C-170W, C-18G. Leverbaar vanaf € 699 
ex. BTW in de kleuren Cool Aluminium en Black. 


3 JAAR ON-SITE GARANTIE 




NEOVO X-DESIGN TFT PC PANELS 

Neovo fabriceert een complete range design TFT panels in de maten 
15 t/m 19 inch met aantrekkelijke prijsstellingen, De X design serie 
in 15 en 17.4 inch formaat van Neovo is voorzien van een metalen 
behuizing, beschermende glasplaat en afneembare voet voor muur- 
montage. Door de digrtale DVI input kunt u de X~serie digitaai aan- 
sluiten op uw PC voor opfimale beeldweergave. De X-serie is tevens 
voorzien van een analoge VGA input, Svideo en Composite video¬ 
in. Modellen: X-215 en X-174, Leverbaar vanaf 
€ 699 ex. BTW in de kleur an trade! met zw ar¬ 
te voorkant. Kijk voor het complete Neovo 
assortment op www.centenna.nl, 


Centenna 


CENTENNA A-DESIGN PLASMA PANELS 

De uiterst ptatte Centenna Plasma panels in 42 en 61 inch formaat 
zijn uniek qua design en mogeiijkheden. Centenna plasma panels zijn 
voorzien van top kwaliteit NEC panels met een ongekend hoog con¬ 
trast. gecombineerd met mooie mogeiijkheden van Centenna zoals 
een ingebouwde dubbele TV tuner voor split screen TV kijken, 
Teletext en 5.1 Home theater audio out. Voor zakelijke presen tabes 
zijn de schermen voorzien van een VGA input. Modellen: A-420, A- 
420T, A-610, A-610T. Leverbaar vanaf € 5690 ex. 
BTW in de kleur Cool hairline aluminium. Opties: 
dressoir stand, muurbeugel f aanbouwspeakers. 


CENTENNA C-LINE 


QUALITY & DESIGN PANELS 

BJ Computer* AMERQNGEN 0343^50257 * Masco AMERSFQORT U33463 3886 * torn ApeWmrn ARE10OO6N 055-5789263 * Adiru Ourpjlm SV APF1NGEDAM 0596-550506 ■ ZCC ARNHEM Q26-3M4764 * HVB Presentation 
Service BAARN 015-5468060 ■ Computer direct BA EXE,V 0475-459105 * Mo O BEUNiNGEN 0541 -552047 - Knntoor centrum Nedertand BREDA 076-5729999 • Mttgan Automaliserirkg HV CAPELLE A/D USSEL 010-4422393 * 
DDA Automation Services CASTFtlOIM 072-5054011 * BT Computer Service DEL0EN 11/4-3767515 ■ Desklop Aw<t DEN BOSCH 0734232120 * Hamcom DRUNEN 0416-3B0132 * Cea»Or|3nisjrtJenitdd*s5 EM 0316-645860 * 
Stratum ETTEN-LEUR 076-5031572 ■ Qmsp ttLDERMALSEN Q345481300 * Dcpece CElDERMAlSffl Q346 570900 « Corde ksn| feddAGduid CIESSENBURC 01W-651470 • ftjtogr ite U?o Bofieman GOES 0113-212552 * 
Computer workshop HAARLEM 023-5333295 - WHroff KALFWfG 020-4077770 • Progress HENGElO 074-2452600 * Bit Tuning & mmuftmey HORN 0475-569003 ■ Ruym HULST 0114-370024 - Paradox Compute* IBOW 071- 
5230772 * Blum Telecom LOCH EM 0573-255152 • Oevree MAASTRICHT 043-3520352 • Hekan It I NAARMN 035-6423242*G K.O. iCintooreffnerKy NIJMEGEN 024-3787788 * PHkotc OUD aEUEHLAND 0186-649790 - Compare 
SmtB BV OUDEWATER 0346-563226 - Connor Suit OUDEWATER 034-6566550 ■ Kantpor EffoCftty Sthrama OUDE WETEftlNG 071 3315616 • Futurep*™i Office Tedmlogv JUDDERKEJU5 0 J BCM41244 - Sfccrvicw ROTTERDAM 
■ Olfr 2133 t6Q • MerjMn CV TERNEUZEN 0115-630067 • RSI I Computer* URK 0527^84694 ^ Hr-do Computer* VAUtfNSWAARD 040-2912279 * Hedn Devdopmcnb V&DMOVB4 040-2530363 • Computation* VIAAFDINGEM 0T0- 

4604633 - Di|km,i VOORTHUIZEH 0342-574025 * &5* CrwOondd VUGHT 073-6567730 * 2M Computer* WL HE 0670-522782 * Rcwefi ZEEWOLDE 036-5227223 • DCS Irtaurttiurtaf ZWU NDRfCHT 078-6192003 













































Nieuws 


Linux 


Videomontage voor professionals 


Het was lang stil rond Hero¬ 
ine Virtual, de onrwikkelaar van 
het videomonlage programma 
voor Linux ‘Broadcast 2000\ 
Maar nu mddl dc producent 
van open source-so ft ware zich 
terug met een opvolger die dui- 
delijk werd uitgebreid; Cinder- 
ra is een professioneel video¬ 
montage.systeem dat zelfs mul- 
tiprocessorsystemen en hele 
renderfarms ondersteunt. Vol- 
gens opgaven van de producent 
is Cinderra nog niet rijp voor 
products, wat eerste tests van 
c T t bevesligen - er dcden zich 
om de haverklap crashes voor. 


Bovendien vergi de bedie- 
ning van het programma nogal 
wat gewenning, Dal is de reden 
waarom Heroine Virtual begin- 
ners afraadt het programma aan 
le schaffen - zij kunnen beter 
voor programma's als Main Ac¬ 
tor kiezen. 

De runetieomvang van het 
programma crecerl echtcr hogc 
verwachlingen: Cinderra biedl 
onder andere in- en uitvoer via 
de Fire Wire-interface, 6-bit- 
YUV-compositing, batch captu¬ 
ring en realtime effecten, On- 
dersteunde formaten zijn behal- 
ve DV, QuickTime (alleen Mo¬ 
tion JPEG) 

MPEG-2 en Audio 
Ogg Vorbis. De 
systeemeisen zijn 
echter niet mis. 
Volgens de produ- 
cent mod de ge- 
bruiker mini maul in 
het hezit zijn van 
een dual-systeeni 
met 1,6 GHz, 512 
MB RAM en 200 
GB vrijc geheugen- 
ruimte. 



IT-bedriiven proberen met Linux zakelijke 
klanten te werven 


Dit jaar w'erd op de Linux- 
World in San Francisco vooral 
gediscussieerd over het bin- 
nenslepen van marktaandeel in 
de zakelijke mark!, waarbij be- 
drijven steeds meer Linux ge- 
bruiken als strategisch wapen 
legen de concurrence, Jonathan 
Schwartz, de vice-chef van Sun, 
sprak zelfs van een ‘luchtoor- 
log* legen IBM, Loen zijn be- 
drijf met de LX5G zijn ccrstc 
Linux-server met Intel-hardwa¬ 
re presenteerde. Big Blue kwam 
op haar beun met een migratie- 
programma voor mensen die 
van Suns besturingssysteem So¬ 
laris op Linux overstappen. On- 
derdclcn van dit programma 
waarmee bcdrijven him kosten 
moeten verlagcn, zijn het ont- 
wikkden en testen van de nieu- 
we infrastructuur en advics over 
financiering. 

Milar ook de concurrentie zat 
niet stil. Zo I let de begin juni 
opgerielite ‘One Source Allian¬ 
ce’ van Dell, Red Hat en Oracle 
ccrstc resultaten zien in de vorm 
van een service, die hedrijven 


de installatie en het onderhoud 
van Linux Advanced Servers uii 
handen moot nemen, Dell biedt 
deze service per direct aan. De 
service wordt gerealiseerd door 
experts van Linux-distribulcur 
Red Hat. Ze moeten er ook voor 
zorgen dal de migratie van Unix 
naar Linux goed gaat. 

United Linux, de alliantie 
van Linux-distributeurs SuSE, 
Caldera, TurboLinux en Conec- 
liva, bracht onlangs de eerste 
betaversic van de gcmecnschap- 
pelijke Linux-vers ic uit. De de- 
flnitieve versie United Linux 
1,0 zal als alles goed gaat in no- 
vember uitkomen, De vooral lo- 
kaal succesvoile dislribulcurs 
hopen met dit gemeenschappc- 
lijke project onder andere op 
betere kansen op de Internatio¬ 
nale markt en bij samenwer- 
kingsverbanden met grote IT- 
bedrijven. SuSE neemt in Nlirn- 
berg het bclangrijkste onderdeel 
van dc ontwikkcling voor haar 
reken ing, dc partnerbedrijven 
leveren componcnten. TurboLi¬ 
nux zorgt bijvoorbeeld voor de 


§ linux-notities 

Open souree-icoon Bruce 
Perens wil HP verlaten omdat 
hij zijn politickc engagement 
niet meer met zijn baan kan 
combineren. 

Linux-distributies omvaiten 
op zijn minst scripts om Mi- 
crosofts True Type Fonts 
achteraf op het systeem te in¬ 
stall eren. Dat was bijna afge- 
lopen, want Microsoft biedt 
dc fonts namelijk niet meer ter 
download aan. Doordal de 
Amerikaanse auteurswetge- 
vlng wat afwijkt, heel'l een ge- 


bruiker toch kans gezien om 
onder de EULA uit te komen 
en de fonts op Sourceforge 
aan te hieden: http: //coref¬ 
onts , sourceforge. net. 

VA Software neemt lang- 
zaani afscheid van open sour¬ 
ce-software. De exploitanten 
van het open source-archief 
SourceForgc hebben een sa¬ 
me nwerking s verba nd gesloten 
met IBM. In het kader daar- 
van zal SourceForge naar de 
IBM-producten WebSphere 
en DB2 worden omgezet. 


Sun-servers voor de rack 


Sun wil op de markt voor 
rack-geopii mal isecrde servers 
nu met de combinalic Linux en 
Intel punlen scoren. De LX50 
bezel slechls een ‘Height Unit" 
in de serverkast en heeft maxi- 
maal twee Pentium-3-cpu’s (1,4 
GHz). Als besturingssysteam 
kan worden gekozen uit Solaris 
x86 en Sun Linux 5,0, dat op 
een Red-Hal-distri butte is geba- 
seerd. 

In tcgcnstelling tot de eigen 
Cobalt-servers met Linux die 
als grotendccls gesloten ap¬ 
pliances voor sped ale toepass- 
ingen werden omworpen, ziet 
Sun de LX50 als eerste verte- 


genwoordiger van een hele pro¬ 
duction van allrounders in de 
instapsector. Als meerwaarde 
ten opzichte van normale 
Linux-servers biedl Sun uitge¬ 
breid c managcmcntmogclijkhc- 
den, dc in Sun Linux ge'intc- 
greerde Sun ONE-dienslen en 
vooral de softwaresupport, 
waarvoor per jaar 1500 euro 
moet worden betaaid, Het een- 
processor-mode I moet vanaf 
4060 euro (512 MB ECC- 
SDRAM, 36 GB SCSI-schijf) 
de twee-processor-venue (1 GB 
RAM, 72 GB HDD) vanaf 6264 
euro verkrijgbaar zijn. 



lokalisering voor het Aziatische 
taalgebied. 

BMC, een softwarebedrijf 
dat is gespecialiseerd in het be- 
heer van bedrijfssystemen, de- 
monstreerde nieuwe manage¬ 
ment-tools voor Linux-dusters, 
Borland toondc met Kylix 3 de 
eerste geintegreerde ontwikke- 
iomgevmg voor C++ en Delphi 
onder Linux. Oracle heeft paral¬ 
lel aan de LinuxWorld de bron- 
code van het clustering-be- 
standssyteem van Oracle 9i 
Real Application Cluster gepu- 
blicccrd. Hicrmec moet je het 


open source-best uringssys teem 
als platform voor 'distributed 
databases* kunnen gebruiken. 
Shaolin Microsystems uit 
Hongkong plant een compri- 
meerd bestandssysteem voor 
Unux-servers. 

Zelfs Microsoft, de aartsri- 
vaal van de open souree-aan- 
hangers ktm zich niel onbetuigd 
latcn en was voor hut ecrsl met 
een eigen stand verlegenwoor- 
digd. De Redmonders presen- 
teerden in hun hoekje vooral 
tools voor de embedded-sector. 
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Nieuws 


Security 


Nieuwe aanpak 

beveiligingsproblemen bij Microsoft? 


Op de security-maillinglijst 
Bugtraq meldde Mike Benham 
onlangs een veiligheidsgat, dal 
Man-in-the-MiddJe-aan val len 
mogdijk maakt bij SSL-vcrbin- 
dingen. Benham stdde vast dal 
Internet Explorer bij het icsten 
van certi Beaten ccn slap achier- 
wege laal. 

Bij SSL-eertiflcaten is het 
mogelijk om zogenaanide 'Inter¬ 
mediate Certification Authori¬ 
ties' te gebruiken. Daarbij wordt 
hei certiBcaat van een website 
niet direct door een Certification 
Authority (CA) zoals Verisign 
gesigneerd, maar door een lokalc 
CA, In dat gevul moct de brow¬ 
ser nict ullecn het ccrtificaat, 
maar ook de locale CA conlrole- 
ren - maar dal laatste gebeurt 
niet. Naast Internet Explorer 
bleek ook de KL>E-browser Kon- 
queror gevoelig te zijn voor het 
probleem. Het KDE-team wist 
echter binnen enkele uren ccn 
(werfcende) patch uit te brengen 
via het CVS-systcem, lerwij] 
Microsoft hei *mogelijkc veilig- 
heidsgaf na ccn paur weken nog 
steeds aan het onderzoeken was, 
Microsoft Het in een reactie al 
wd weten dat *het beschreven 
scenario in de realiteit echter 
alleen onder uiterst onwaar- 
schijnlijke omstandigheden een 
gevaar voor de datavciligheid 
van de gebruiker opleverf. Hcl 
is cchtcr niet ondenkbaar dat 
Microsoft - het wel degelijk aan- 
wezige veiligheidsprobleem - 
gewoon niei patcht: dit veilig¬ 
heidsgat is het 22e in een Hjst 
van bekende, niet-opgeloste vei- 
ligheidsproblemen in de Internet 
Explorer 111. 

Naar het zich laal aanzien 
maakt Microsoft ook in tocne- 
mende male gebmik van de 
mogelijkhcid om nieuwe (en 
oude) veiligheidsgaten stiekem 
via Service Packs te fixen - zon- 
der gebruikers daarvan via Secu¬ 
rity Advisories op de hoogte te 
stellen, Een actueel voorbeeld 
hiervan is een gat in de File 
Transfer Manager (FTM), die 
bij voorbeeld dtx>r dc betatesters 
van Microsoft wordt gebruikl 
voor tile transfers. De testers kre- 
gen via een e-inailtje te horen dat 
ouderc versies van de FTM vei- 
1 igheidsproblemen vertoonden 
en dat ze meteen naar de acmele 
versie 4.6 tnoesten upgraden [2]. 
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Er is tot nu toe cchtcr nergens 
een Advisory vcrschcnon, waar- 
door er ook nog steeds geen 
details over hcl gat bekend zijn. 
In dc e-mail aan de testers decide 
Microsoft slechts mee dat de foot 
het aanvallers mogelijk maakt 
om de computer compleet over 
te nemen. 

Microsoft grng op een verge- 
Hjkbare manier te werk bij bij 
Service Pack 3 voor Windows 
2000. Onafhankelijk van elkaar 
werden mins tens drie veilig¬ 
heidsgaten gedicht, zander dat 
daar met een woord over werd 
genept. @stake berichtte in een 
Advisory (3J op 16 augustus 
over een probleem hij harde links 
- Windows 2000 evaluecrt pad- 
namen die onder NTFS in harde 
links gevonden warden niet cor¬ 
rect, waardoor aanvallers bestan- 
den kunnert benaderen zonder 
dal de benaderingen in de 
bewaakfunctie (Auditing) wor- 
den genoteend. Een ander heime- 
lijk gedlcht gat betreft de Acti¬ 
veX-viewer xweb.ocx, die via 
een Buffer Overflow kon worden 
misbruikt om witlekeurigc com¬ 
mando's te laten uitvocren. Het 
derde door Microsoft gcsluple 
gat zat in MS Internet Informa¬ 
tion Server, die SSL-certi Beaten 
niet goed afhanddde. 

Dil gedrag is loch wel opmer- 
kelijk voor een bedrijf dat in 
januari nog met veel tromgerof- 
fel het Trustworthy Computing* 
initiatief Het aankondigen door 
topman Bill Gates in hrxjgsteigen 
persoon. Dankzij hei initiatief 
zou veiligheid voor Microsoft in 
de tockomsl hoog in het vaandel 
mocten komen te staan, Sinds- 
dien is er inderdaad een hoop 
gebeurd: Microsoft heeft in de 
laatste zes maanden meer 
patches gepubliceerd dan ooit 
tevoren in een zelfde periode, 
maar tevens zijn gehniikers scep- 
tiseher dan ooit en maken veel 
bedrijven en overheden bekend 
andere mogclijkhcdcn te onder- 
zoeken — waarbij dan met name 
naar Linux word! gcbnkl. 

Literatuur 

[ l ] http://www.pivx .com/ 
larholrn/unpatehl/ 

[21 http://transfers.one.microsoft 
com/ftm/install/1 lomeNN.asp 
131 http://www,atstake.com/ 
research/advisories/2000/ 
a08!602-l .txi 
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SF7100M4 *TV*out 
5P7200T2 Pure 
SP72O0T2 +VW0+DVI 
5P7200T4 +rv.nukDV1 
SP7200T6 +TV dut*DM 
SP7200TB Platinum *VIV0 

C MSI 

MX400DTB4 
GP4MX4200-1 + IV-ouT 
Gf4MX440-VTP -VIVO 
GF4MX4GO-VTP *vivn 
G4D4200-TD tlV oot*Pvi 
G4T14200-TD +1V-titf t ■+DV1 
G4TI4400-VTD +VfW*GV) 
G4TH6CQ-VTD i VMJ.DVJ 


m / Cblp € 

32-SO/ IN17M64 39 r - 

Sy*SB / TNT 2 M&4 49,- 

3S-$0 / GF2 WDt*400 59,- 
64 SB / m MX 400 65,- 
32^B/e^MX*400 65,* 

04-SO / GF2 MX-40O 69.- 

m-do/ ere 1.200 109,* 

I2fl-D0/Qmr^jo 129 r - 
64-50 / QF+ mx-*:o fi9,- 
G4-DD/ Gf4 MX-440 89 r - 

64*DD/(574n*rtJf( 1S9,- 
m -mt on Ti 4ioo I98 r - 
T2fl-Dil / GF4 Tl 4400 259," 
t3a*DD/of4ii4fioo 369,- 
126 DD/ON II 4600 399- 


Mfi / Chip 


€ 


&4 LXJ/ Gf 2 MX 400 79,- 

64-DU/ GF4 MXkW 99,- 
64-00/ QH MX UG 118,- 
454-00/ <X* MX-4D0 IbB.- 
ret 64B0/ GN o 4W0 1 as. 
i^ POi ON IH?oa 215 P - 
176*00/ OF 4 THKO 2&a* 
128-00/GF4 714600 399,- 


CREATIVE 


MB / Chip € 

Personal Cinema +TV-Tuner 64‘SD/ gfs mx 400 235,* 
3D Ulu si er 4 T147G0 *WhjuI C4-tH>/ CF4 Ti 4200 219.- 
3D Blaster 4 Ii4400 tlV-oui i?iuoi>/OF4Ti *m 348, 
3D Blaster 4 114800 +TV-uui izb DD/GN li isoo 458,- 


9 . HERCULES 


Wonder 7fiOODV +IV-Tuncr 
Wonder H 5000V 4 TV Tuner 
Prophet 7500 +TV-uui 
Prophet 8S00LE riy-gut+uyi 

ABIT 

Siluro GF4 MX440 +TV-out 
Biluro GM MX4G0 +IV-au[ 
Sil. GF4 Ti42fX) .IV out tOVt 
Sil GH114600 ♦TV-wt+DVi 


MB / Chip 

04* DD / Rsd /MB 
64-DD/ Rad, 8500 
S4-DD/ ftad. 7500 
6*-P&/ R^d- BSOM-F 

MB / Chip 

04- DD / Gf4 MX- 440 
fi*-PD/ m MX-460 
64-DD / mu 4m 
120^ DD/0F4 6 4600 


€ 

£39,- 

449,- 

i3a- 

1B9- 


109- 

1&9, 

189- 

409,“ 


*f§P VIDEO & TV KAARTEN 


HAUPPAUGE € 

Impqr’l VCB PO fel* 

WinTV Go PO E9,- 

WinTV Primio FM PCI 09,- 

WintVPM pci 109,* 

WinTV USB iM 85, 

WinTV USB FM m llS- 

WinlV Theater po 145* 

WinTV Nova PQ 139,- 

VL/inlV Nova ind, Common hterfeer PCI 162,- 

Wir.1V Nova USA 229,- 

WinTV NEXUS-c ra 206 

WinTV NEXUS-5 Kt 2E Br 

WinTV R/« 250 PQ 229,- 

WinTVPVR PO 275,* 

Win.lV PVR VS8 285,- 

[>v Wizard PO 99,- 

DV Wi/nrri Pro pg 174,- 

PINNACLE € 

Bungee Ftt USB 349,- 

Stucuo UV Express PO 109,* 

Studio DV20O PO 319,- 

Express DV Pd 69,* 

MudiQPCrVRjive po 49,- 

Studio PC1V PO 69,* 

Studio PCTVpro PCI 109,- 

Sludio r/ClO plus PCI £19,- 

Sludio DVclip PO 69,- 

Studjo DVptus PO 229,- 

Studio Deluxe TO 369,* 

Edition DV PO 649,- 

0 V 600 DVD TO 749 ]* 

Express VS*akfwriiiri5v-5nhti»f 59,- 

StudioDVa .0 TO 12 a* 


DAZZLE 

Dip Master 
DV.now 
DV.riOw lite 
DVgol 

DV.gol Notrhflok FdiTlon 

lv4mt 

FV*Mastcr 

DVD.tnaslrr 

AV Master 2000 

DV Hollywood Bridge 

TERRATEC 

Terra TValue Radio 
Terra TValue 
Cinery 4001V 


USB 
TO 
TO 
TO 

PCMCIA 159, 
TO 
USB 
TO 
TO 

RreWirc 359- 

€ 

TO 69- 

ra 49.- 

ea- 


235,- 

399,- 

149,- 

79,- 


59,- 

2sa- 

555,- 


9EJL1 APOGEE 

CHAINTECH moederbord 


Socket 478. INTEL 84 5 E, 
2x DDR-RAM, 2k U-TOO, 
6* PCU 6k USB2.0, 

AGP, Sound, ATX, 
inch round IDE cobl«$ 

A USB fronfbey 


€ 165,- 



Allc prijzcn in deze advertentie zijn in EURO tnclusief 19%) BTW. 



Prijzen zonder 'onder voorbehoud’. Dat garanderen wij! 


Bij oris bestaan geen prijsverhogingen, zdfs nlet a Is goederen schaars worden of de dollar stijgt Het voordeel 
voor ur van ons hoort u geen *bla bla\ met ons hoeft u niet te discuss!eren. Bij uw bestelling nocmt u de prijs 
uit onze advertentte plus de titel en uitgave van het voor u liggende tijdschrift en u krijgt vanzelfsprekend de 
aangegeven prijzen, zonder voorbehoud* Uitzonderingen zijn alleen bij geheugenchips, processoren en software 
mogdijk. Hierbij gelden de dagprijzen. 


BESTE 1 D - DE VOLGENDE DAG 
































ROUWBAAR + TOT 20.00 UUR 


besteltelefoon 
0180-44 08 44 

bestelfax 
0180-44 08 99 


ALTERNATE 


TM 




COMPUTERVERSAND NEDERLAND 


PROCESSOREN & GEHEUGEN DIGITALE CAMERAS 


Processoren 


Geheuqen 


CANON 


geheugen megapixel € OLYMPUS 


gcheugcfi megapixel € 


AMD 


Duron" 

DutoiV* 

Duron" 

Athlon" XP 1800+ 
Athlon" XP 7000* 
Athlon" XP 2100+ 
Athlon" XP 2200+ 
Athlon" MP iSOOt 
Athlon" MP 2000+ 


INTEL 

Celeron* ra 256 
Celeron* FCZ 256 
Celeron* |fO] 256 
Celeron* Sat?*) 128 
Celeron* jso4T&l 128 
Pentium* MMX" 5o7l 


normual 

FIB 

Oiveraen 


1,1 GH? 

55,- 


DIMM 

128 MS 

SDRAM 

1,2 GHz 

59,“ 


DIMM 

256 MB 

SDflAM 

1.3 GHz 

69,- 


DIMM 

512 MS 

SDflAM 

1,53 GH; 

109,- 

119. 

DIMM 

120 MB 

DDfl 

1,66 OH/ 

145,- 

169,' 

DIMM 

256 MB 

DDR 

1,73 GHi 

iaa,' 

193,- 

DIMM 

517 MB 

OtML 

1.6 GHl 

259,- 

399, 

DIMM 

256 MB 

DEfl 

1,53 GHr 

199,- 

2T9.“ 

DIMM 

512 MB 

DOT 

1,66 GHz 


249,- 

PIMM 

256 MB 

DOT 

norm ad 1 

in-o-bo*. 

DIMM 

512 MB 

DO® 

1,1 GHe 


OS.- 

KINGSTON 




89,- 

DIMM 

126 MB 

SDRAM 

U GHz 


93.- 

DIMM 

256 MB 

SDRAM 

1.7 GHz 


109.- 

DIMM 

512 MB 

SDRAM 

1.A GHz 


139- 

DIMM 

256 MB 

DOT 


PC133 

PC133 

PC133 

pczgo 

PCJ6& 

rOfrG 

Km 

PC333 

Km 

PC+ao 


25- 

49,- 

115,- 

25,- 

65, 

139,- 

99 r 

169,- 

135,- 


PuwaShot A30 
PowcrShot A40 
PowerShor A100 
FowerShat A200 
PowerShot 530 
PawrrShol S40 
PoweiShot G2 


Digital 


330 


0 MB CF 
BMR CT 
B MB Cf 
0 MB CF 
10 MB 0 
IB MB CF 
32 M B CF 
22 MR CF 

a mu cr 

&MB CF 


1,2 

1,9 

1.2 

2.0 

23 

4.1 

4.1 
U 
2j) 


339, 
39 5r 
225.- 


719,- 

B29,- 


C-120 

C-22OZO0M 

C-300Z00M 

C-4DOOZOQM 

t-20P 


bv.ej cr u 

a WB 5M 2,1 

SMB SM 3,3 

IS MB SM 4,1 

U> m SMi-CF 5.2 


249,- 

299,- 

439,- 

639.- 


19 


HP 


1,249 L - 

499,' 

535,- 


€ 


233 MHz 59,- 


P4 

SO470] 


S12 

1^1 

3Hz 

205. 

P4 

,50470] 


LI? 

2,01 

3H? 

245,- 

P4 

So478) 


MJ 

2,2! 

H. 

299.- 

P4 

So4/flJ 

£33 

Lll 

2.261 

3Hz 

305 f 

F4 

So470 


m 

>,4 1 

86 

349,- 

P4 

Vj470] 

0.13 

m 

2,41 

3Hz 

349,- 

P4 

So47B] 


013 

2,51 

3Hz 

365,“ 

P4 

.SO470J 

g yf 

E.iy 

2,^3 1 

3Hz 

365 r - 

P4 

So470) 


513 

2,61 

3Hz 

619,- 

P4 

,So47S) 

£33 

513 

2,66 1 

86 

619,- 

P4 

S04?fil 

£33 

bt3 

2,81 

SHz 

799,- 

[ CPU’koel 

let 




_£] 


DIMM 

DIMM 

RIMM 


256 MR DOfl 
512 MB DDK 
256 MB ROFtAM 


PCI 33 

w* m 

PC133 

nr^se 

P033 

PC333 

PCT066 


CL? 29.- 
CL2 59,- 
Cu 125.- 
75,- 


NIKON 

Cool pi»: m 
Coalpix R05 jwj 
C oOlpi* 2000 
Coalpi* 2500 
Con I pu 4500 
Coolpix 5700 

FUJI 


geheugen megapixd € 


_ jrt 320 

hotoSmart 620 
PhoioSrnjjri 720 
oSmart 812 


goFiLtigeii megdptxfil € 


PhotoSi 


BMfl 50 2,1 215,- 

0 MB SO 2,1 299. 

S MB SO 3,3 419,- 

16 MB SO 4,1 619- 


3 MB CF 
tB MB CF 
8 MG CF 
8 MR CF 
1&M& CF 
10 MB CF 


2,1 

13 

20 

20 

4J0 

W 


449,' 

575,- 

779, 

439.- 

829,- 

1.449,- 


gehtMjgrn. nwgaptxd & 


205.- 
16 m 189.- 


IN FI NEON 


DIMM 

DIMM 

DIMM 

DIMM 

DIMM 

RIMM 

RIMM 


123 MG 

i Me 


123 MR 
256 MR 
123 MB 
256 MB 
256 MR 
612 MB 


SDRAM 

SDRAM 

SDRAM 

DOR 

DDR 

RDRAM 

RDRAM 


Km 
PCI 3J 
Km 
PC20E) 
FCJBfj 
PCBOO 
ffiflOO 


29.- 
U2 35,- 
C12 59,- 

C12 39,- 

02 79,- 

129,- 
359,' 


FinePisi AtOt 
FinePiX A20I 
FincPbc 2300 Zoom 
FmePix F401 
inePix F601 Zoom 
mePix S6G2 Zoom 


Divetsen geHrugen megapfad € 

KODAK DX4900 18 MB CF 4.1 S49,- 

LOGITECH tocket Digital 16 Ml intern u I 

MINOLTA Dimige X e mb sd+mc 2,1 
MINOLTA OinidLlC 7i 1SM0CF w 

MINOLTA DimSrje F100 ifi MB MM/SU 4,i 

Accesses ires 


149,- 
495,- 
1 239,' 


€ 


e MB SM 1,3 

16 MB SM 2,1 

16 MB SM 7,1 

16 MB SM 2.1 

16 MB SM 3,1 

16 MB SM+Cf 7,3 


209- 

745,- 

379 t - 

499- 


SlTECOM Cardreader SmartMetlia USB 

5ITEC0M Cartireadcr CompadFiash DSB 

r, Qg Mcrnofy Stick USB 

)M Cardreadet MuhiMrtlia Qird USB 


829,- 


ARTICCDOL hupa silent 
ApiFlCCOOL Super s^ent PPO 


COOLER MASTER LAC-002 
COOL ER WASTE R 7H53 F- QL [Lo^ hehk) P4 


AMD 19,- 
AMD 29,- 
P4 19,- 


CORSAIfi 


€ 


LuuuJirwmicrt/ns^r-UL [lo^ nai3ej r* 39,- 

COOLERMASTER IHC-L71 IHeat FSpd P4 59,- 

COOLFRMAStTR 0P5-7H53 (tftw AMD 29,- 

COOLERMASTER HHC-001 [H«t Pipe] AMD 59,- 

THERMAITAKE Volcano 6CU^ AMD 25,- 

IHEHMALIAKfc Volcano 8 AMD 29,- 

THERMALTAKE Volcano 9 amd 39,- 


DIMM 

DIMM 

DIMM 

DIMM 


256 MB 
512 MB 
256 MB 
E12 MB 


DDR 

DDR 

DDR 

DOR 


FO?3 

FC333 

PC40D 

PC400 


CL 2 129,- 
CU ?19," 
149,- 
239- 


in-a-BDX OngmeeJ verpakle iNTEL-cpu met 
highteeh-ecioler «» eehtheidieerti6caflt. 

FIB: Ongmeet verpiktc AMD-cpU met 
highteeh'cooler en eehtheldicertHleast 


SCANNERS 


HP PhotoSmart 320 

digitole camera 


2,1 megapixel, SD-cardslol, 

S MB intern, 38 mm diafragm^ 

USB * 





•• 

€ 215,- 




Com pact Rat 
TOSHIBA CF-Cami 
I OSH LB A CF-Card 
TOSH IG A CF-Card 
TOSHIBA CF'Card 
TOSHIBA SD-Card 
TOSHIBA SO Card 
TOSHIBA SD-Card 
SONY Memory Stick 
SQNY Memory Stick 
SONY Mcrnury Stick 


HP 


Scaniel 2300C 
Scaniei 3500C 


Scaniel 3S7( 
ScanJet 5400C 
ScanJet 547dC 
SanJet 5490C 
ScanJet 7400C 
ScanJet 7450C 
J ' t wm 


ScanJet 7 

UMAX 


tflruidttng 

Dseio 

pst/lM 
pftrJUSB 
parJUSB 
par JUS® 
par/USB 
par./USD 
SCSVUSft 
SCSMlfiH 
SQWJSft 


EPSON 


KKfrlJUQ 
t.^OOi 1.300 
1,200*1,300 
IJODkI^KO 
1,2OO*2AO0 
F3£Xh2.4DO 
2.4CXh2.4[X) 
?.4005(:.400 
2400K2400 
ntwtm 


129,- 

175- 

229, 

299,- 

415,- 

499,- 

C99.- 

999- 


aondwiting 

Perfection 1250 i m 

Perfection 1250 Photo U5fi 
Perfection ttso usa 

Perfection 2450 Photo USfl/FW 

Expression 1680 Pto US® 


P^jp PRINTERS 


1300*3 am 110,* 
1.2(10*2400 142,- 

1.800*1200 184, 

2 400^4800 449,- 

11500*3 2CJ0 4199,' 


Inkjet printers 


EPSON 


€ 


resolutie 


€ 


Astrp Slim 
Adrs 4400 
Asha 4459 
Astra 45DO 
Astra 6400 
iflft Rj'cWirc'Cunl ralffr 

Astra 6450 FW 

irtcl fa£Wire-CDifl rolkir rn d wfojtfrr 


USB 

U50 

USG 

USB 

FW 


6(XkU0D 

I.TOO^.^O 

1.2fl0*?.40D 

1.300*2.^00 

600x1.300 


119,’ 

159.- 

129.- 

169,- 


600x1200 225,- 


MUSTEK 

donsliflting 

resulutie 

€ 

Be mt paw 1200 CS u50 

Beq&rp^w 1200TA US8 

Bc@rpiw 2400TA USB 

ScanEmress I200;tl84 USB 

000x1200 
GOOxl^OC 
1,200*2,400 
600*1 200 

75,- 

99,- 

119, 

65,- 

CANON 

aon&luEiirtQ 

rcioluhe 

€ 


Ca noScan N670U 
Cano Sam NG76U 
CanoScao N1240U 
CanoSom 1250U2 
Ca noScan 125QU2F 
CamiScan D7400UF 


use 
use 
U5S 
us® zo 

US® 2.0 
US® 


600x1 200 
800x1.200 
1.300*2.400 
1,200*7400 
1.200*2.400 
2.400*4.000 


99,- 

109,- 

125,- 

125,- 

199,- 

269,- 


MICROTEK ooniluiring 

rejdutfe 

€ 

Sea n Maker 3B00 

Bean Make? 3BU0+ 
SrjriMafcei 4000 

Bean Maker 5600 

USB 

USB 

USB 

USB 

GOOx 1.200 

1.200*2:4W 
2.400*4.600 

09,- 

99,- 

99 h - 

199,- 

PRIME FILM tiotiiluitifwj 

rosululic 

€ 

Diascan 16001 

Dtasran lfiOD'IJ 
:)iascan 1B00S 

JiaLCan 10QOAFL 
Di^scan 3600 Pro 

USB 

use 

05® 

USB 

USB 

1.800x1.800 

1JOOK1JMU 

1 BOOjtl 800 
t HOUk 1J0CKI 
3.600*3,600 

189,“ 

189,- 

239,- 

375,“ 

649, 

Pentium® 4 2,53 GHz 

INTEL* CPU, 

Socket 478 


512 KB tevel 2 Cothe, 



533 MHx BuslakT, 


V 


in-a-boK ind, kacler 



„ North w ood " 

\ 

\ 

365, 

1 



Stylus. C42LTX 
Stylus C60 
Stylus C62 
Stylus CTO 
Slylui CQO 
Stylus Photo 810 
Stylus Photo 890 
Stylus Photo 395 
Stylus Photo 950 
Stylus Photo 1299 
Stylus Photo 2100 


us® 
♦USB 
♦ USB 
< USB 
«US0 
♦USB 
+USB 
+U5& 
U;.tl 
+USEI 

us® 


92.- 

109.' 

189.- 

145,- 

245,' 

239,- 

535,- 


HP 


CANON 



€ 

S52D 

■ U5B 

A* 

185,- 

SB20D 

usa 

A4 

429,- 

S900 

S6300 

usa 

A4 

419,- 

♦USB 

A3 

475,- 

1 Printer* VGor digitale cameras 

HP 




PhoLosmart 7150 

■use 

A4 

195,- 

Fl>ot05mart 7350 

♦USB 

A4 

245,“ 

[Laser printers 

HP 

gehfrugen 

ppm 

€ 

La-iffJrl IOQOW 

♦USB t MB 

10 

299,- 


Allc prijzen in dtze advertentie zijn m EURO inclusief 19% B7W. 


t B45C 
_. del 940C 
DeskJet 960C 
Desklrt 99l>Cx) 

DesUet 1125C 
DeskJet 1220C 
DeskJet 1720C/PS 
DeskJet 350CB> LponsWe) 
DeskJet 3420C 
Desk Jrt 1920 
Color InkJet CP 1700 
Color Inkjet CP 1160 
PSC ? 1 10 (vA-’o) 

PSC 950 IScTCoJ 
OfficeJet D125X1 [ScjtftJ 
Ofht rJet D135 (SfcMFas) 
OfficeJet D145 (ScJCoJfts) 
OfficeJet D155 k5 |Sc/Co/f^ 
OfficeJet V4Q 5cJcaJF»J 
OfficeJet K0Q (ScJCoJFmJ 


♦USB 

♦use 

+USBflrCA 

rUUi 


LaserJet T2UC 
laserJel 1700N 
LaserJet 1220 
Cast 


LaserJet 2200 


Laser. 

L^ser, 


et 221. 
ft 220) 


- LaserJet 2200DTN 




rt .1300 ft cJCd.) 

Ct 3320 ScJCcJ 
ct 3320NM5 cJQl> 


629.- 
297. 

99. 

LaserJet 333015c JOq I 
2n- LaserJet 4100N 

m- 

399.’ 

545,- 
549, ■ 


*U5& 

♦use 

tUSS 

♦usa 

■ USB 

♦usa 

♦usa 

>IJ$0 

♦USB 


♦use 


8 MB 15 
16 MB IS 
8M® H 
3 MB 19 
8 MB 19 
8 MB 19 
16 !UB 19 
32 MB 14 
37 MB 14 
32 MB 14 


419,“ 


555,- 

749,- 

929.- 

1.199- 

1549.- 

679.“ 

819,- 

1-009,- 


33 M8 14 _ 

3i MB 2ii 1.793.- 


Aceessoires 


A4 S29,- 

A4 289,- 
a 4 319,- 


D^LINK Prtniserver DP‘100 WMbit 

□'LINK Prin-server DP- 101P+ io Mtm 

D-LINK Prtnbrrvrr DP- 300+ lof 100 MBit 
D - Li N K Printscrver DP-301 P+ iof loo Mbit 
D-LINK Priniserver OP-303 laJfiooMbit 
D-OfT Btt 


139,- 

93,- 


UNK Printserver DP-BQ2 io/ioo Mbit 


149,- 

199,“ 

199,- 


BEZOEK ONZE SUPERSTORE IN RIDDERKERK! 

Routebeschrijving variuit Routebeschrijving van uit 

Rotterdam/Europoort en Breda Gorinchem 


A 15/16, afslag Riddcrkerk 
l c stoplicht rechts — 3 e stool icht Jinks 
3x rechts — lx links 


At 5, afslag 21 Ridderkerk, HJ, Ambacht 
stoplicht links — l e stoplicht rechts 
stoplicht rechts — 3x rechts — lx links 


Eufufpoiirt 

AIL 

■ Alt Rnttetdjm/Dcn H 333 

A15/161 

f Mtm 

f Jiirfdrrtirrt 

/ 

1 ATilat 21 

^ .. illMerttcrti 

Ass f 

” Al 5 Gbfktdtefli, 



^4 P a it* 


































V00RDE1IG + SNE1 + BET 


w 


— I J1^ ^ ~ ~ ■ ■'■.J'JMJIM 11IMI ir^rjfT^r*- — 

www.alternate.nl 


tel. bestellingen 

maandag-vrijdttg 9-30 uur 
zaterdag 10-16 uirr 

0? MONITOREN 


openingstijden van de shop 

maqndag 11-18 UW vrtjdag 9-30 vur 

dinsdag-dondcrdag 9-18 uur zaterdag 10-16 liar 


adres 

Wagenmakerstraat 2 
2984 BD Ridderlcerk 


ISDN & MODEMS 


' Monitoren CRT 

BEUNEA 

kttr 

TCO 

inch 7 cm 

€ 

102010 

54 


15/m,5 

155,- 

1O202G 

70 

— 

15/ 35,5 

165,' 

103025 

70 


17 / 40,3 

m r 

103 D55 

m 

m 

17 / 4EU 

249,- 

103075 

m 

5G 

!7 / 40.5 

219, 

103086 

66 


17/40,5 

229,- 

103090 

70 

— 

17 / 40.3 

>79, 

106055 

SB 

93 

13/ 45,5 

349,- 

106080 

110 

33 

10/ 45,7 

499,' 

106095 

95 

93 

19/ 45,0 

269.- 

II YAM A 

kHz 

TCO 

inch / cm 

€ 

L5/G4UT 

70 

33 

17/ 40,6 

189, 

LM 704lit 

HM703UT 

70 

36 

93 

99 

17 f 30,5 
17/ 41.0 

259,- 

309,- 

HM/04UTe 

% 

99 

17/ 41.0 

309,- 

LS902UT 

36 

99 

19/ 45,7 

279,- 

HM90301 

130 

09 

19/ 48.0 

443,- 

MA901U 

36 

99 

19/ 45,6 

379,- 

MS 102 D 

110 

99 

21 / 51,0 

815, 

MA201D 

110 

99 

22 i mo 

822.- 

HA202DT 

140 

99 

32 / 51.0 

859- 

PHILIPS 

kHz 

TCO 

inch / cm 

€ 

107121 

70 

99 

17 / 40.8 

229,- 

107S31 

71 

99 

17/40,6 

219,- 

107X23 

71 

95 

17 / 40.6 

265,- 

107030 


99 

17 / 40. 5 

289- 

107P20 

92 

99 

17/ 4DL0 

325,- 

109S20 

92 

90 

19/ 45,7 

309.- 

109B70 

109P40 

97 

99 

(9/ 46,0 

399.- 

110 

39 

10/ 45,7 

499,- 

Diver sen 

WHt 

TCO 

inch / cm 

€ 

LG 563N 

51 


is / m* 

155,- 

LITE ON 1770NSL 

70 

S3 

17/ 40,1 

159,- 


Monitqrqn LCD 


BEUNEA 

101537 
101536 
101570 
101 715 
1 01720 

liYAMA 

AX3017UT 
maiauif 

mmm 

AX3&35UT 

AS43I4UT 

AS4315UT 

AS4316UTC 

AS4332UT 

AS41311UT 

AS46371TT 

PHILIPS 

15C53F 

15063Y 

150836 

150P3E 

150P3C 

17052B 

180&2S 

Diversen 

HERCULES PV 720 
LI TL ON 15ATA 
LITE ON U170 


TCO inch / cm 

go rs, 0 / am 

99 15.0/ 383 
93 Til / 

99 17,D 7 43.2 
99 17,0/ 43 J 

TCO inch / cm 

99 150/ 50,0 
09 15,0/380 
99 19,0/ 390 
99 150 / 38 r Q 
99 170/ 430 
99 170/ 430 
99 170/ 430 
99 170/ 43,0 
99 1B.1 / 45,9 
99 15,1 / 4S,9 

TCO inch / cm 

99 15.0/mi 
95 15,0/ 38.T 
99 15,0/mi 
99 15.0/ mi 
95 15.0/38,1 
99 17.0 / 43.3 
99 18,0/ 45,7 


€ 

459- 

449.- 

539,- 

729,- 

329.- 

€ 

469.- 

579.- 

599,- 

6B9,- 

759,- 

879,- 

8B9.- 

989.- 

1.013,- 

1,299,- 


519,- 

595,- 

599,- 

649,- 

679,. 

949,- 

1.099,- 


AVM 

FWTZICard v2,0 
Fritz Card PflP 
FRITZ ICard USB 2.0 
FRFTZKTard 
FRITZ IX v3-0 
FRITZIX USB v2.0 
BlueFRfTZI 

BiueFftitZ! Startpakkct 

wirrirts liiuetwtn >aar.w 

B1 v4.0 


aensJuitmg type 

per isdm 

tSA rstw 

USS ISDN 

PCMCIA ISDN 

ttiSttl ISDN 

USB ISDN 

US8 ISDN 

use tsoN 


PO 


ISDN 


E-TECH 

5®K modem 5RMQ 
5BK modem 56ST 
56K modern 56AVP 
56K modem 66AVP 
56K PCMCIA 
5SK modem 56RYVM 
56K modem 56RVP+ 
128K PCMCIA 
T28K adapter PCTA128 


OdBlFuiting type 

PCE analogy 
USB analflng 
PO analooq 
stficcl sfishjog 
PCMCIA ai'islnog 
PC! anakrarj 
itried anakioq 
PCMCIA ISDN 
PCI ISDN 


79,- 

m- 

149- 

149,’ 

109,- 

229,’ 

299,- 

€ 

15 .- 

39.- 

42.- 

55.- 

29. 

49,- 

115,- 

26,- 



TOETSENBORDEN & CO. 


Divefseo 


■aortslinting € 


LOGITECH 

Mini Wheel Mouse OEM 
Wheel Mouse OEM 
Wheel Mouse Optical OEM 
Wheel Mouse Optical .swart 
Mini Wheel Mouse Optical OEM 
Wheel Mouse Optical 
MouseMsn Dual Optical 
Cordless Mouse 
Cordless Mouse Optica! 
Cordless MousMan Optical 
Cnrdlrss Presenter Biueioutih 


oauiluiling € 


15, 

15,- 


SBr . 

PS /2 m use 19,' 
PS/2 m USB 22,- 
USB 25,‘ 

PS/2 Oi USB 35.- 
P5/7 en irn 45, 
PS/2 W USB 32, 
PS/2 en USB 49.’ 
USB 59, 

USB 199, 


MICROSOFT 

tran if ijiting 

€ 

InldliMuusc 

Trackball Explorer 

InteHEMnuyc Onhcaf fee Blue 
Wirclro Wheel Moust 
intdli Mouse Explorer 3.0 
IttEdtlMtXJK Cordless Explorer 
Wheel Mouse 

PS/2 

HS/2 en USB 
PS/2 en USB 
PS/7 

PS/2 en USB 
PS/2 eft USB 
PS/2 

PS/7 en USB 

19,- 

45,. 

69.- 

42,- 

59, 

69.- 

22,- 

29. 

DTversen 

oarutadfag 

€ 

□WARE BundleMousc 

1S/7 

4 

GWARF mini OpticalMDuse 

PS/3enUS8 

25,' 

QWAE1E Cordless Optical Meuse 

PS/2 en USB 

39, 

OWAftE WhedMouse Silver 

P5f?cn USB 

12,- 

SA1TEK OpIicSi Mquw 

5AITFK Notebook Optica! Mouse 

USB 

25,- 

USB 

25.' 

[ Toetse n borde n 



LOGITECH 

■7an>luiling 

€ 


MS Internet Keyboard Pro 

MS Naturai KeyuoLird FYo 

PS/2 cn USB 

49,- 

PS/7 cri USB 

59.- 

MS Office Keyboard 

M5 Wireless fektop 

USB m PS/? 

py? 

59- 

69,- 

□WARE keyboard 

PS/2 

15- 

□WARE Cordites Desktop 

PS/2 

39.- 

□WARE Multimedia keyboard 

ps n 

19 r 

QWARE Multimedia Ergu keyboard 

ps to 

29,- 

Joysticks 

aBTH-luitirtg 

€ 

bOGlTECH WM Attack Refrech 
LOGITECH WmgM^n Alt&rt 2 

use 

29,' 


19,' 

MS Sidewinder Force Feedback Pro 

use 

89.- 

SAITEK X-l 

GP 

9,' 

5AITEKSP5&D 

GP 

32,- 

SAITEK Oyborcf 2000 

SAITEK Cyborg 3D gold 

SAHtK Cyborg 3D Force 

GP 

use 

use 

19, 

35,- 

f>9, 

Gamepads 

oafttlniting 

€ 


LOGITECH WmgMan Action 
LOGITECH WingMan Precision 
LOGITECH WingMan Rumble^ 
LOGITECH Cl Wing Man GomeS 
MS Gnmensd Plug + Play 
MS Sidewinder 
MS Si* Winder GameMoict 
■ 0(6-34 

(P9000Dfl5h2 


LOGDiCH MOMO Wheel 


ust 

USB 

USB 

USB 

USB 

USB 

USB 

GP 

USB 


DYNAUNK oaniluitin^ 

56K modem 1456PM PCI 

5GK modem 145GUR USft 

56K modem H5GCS PCMOA 

D128P PO 

D129U+ USB 

I typo 

aruilw 

srnloog 

ISDN 

ISDN 

€ 

25,- 

45,- 

59,- 

29,- 

49,- 

gS NETWERK 


SfTECOM 

type 

€ 

Card io/too Muth 

PCI 

19,- 

Card id: icio MtuA 

PCMCIA 

55,- 

Card lo/ioo m uun 

PCI 

25,- 

Card id/wo w *>h 

Cardbus 

3S.- 

Adaptor (iy*»Mhrtjs 

use 

45.- 

Eiamerskii 

PCI 

35.- 

i(Kl. a kaanien, Rjbd tn ^ainnoft^arc 

Nrtwerkkit J- umi 

PCI 

52.- 

inel. 7 burteft, hik cn 

Notebook Desktop Kit 

PCMCIA/PC! 

85,- 

Wireless LAN USB adapter 

use 

139, 

Wtrclcss LAN PC-card adapter 

PCI 

52,- 

Wireless LAN PC-Card 

PCMCIA. 

109.- 

Wireless LAN Access Point SOHO 

RJ-4S 

249.- 

Wireless LAN network Kit 

USB 

269.- 

Wireless LAN network Office Kit 

use 

389.- 

Wireless Home Station 

— 

295,- 

3COM 

hr* 

€ 

3CS0H01DD IX 

PC 

37,- 

3C905CX-TXM 10/100 Mbit/s 


45,- 

3C905C-TXM 10/WOMWds 

PQ 

69r 

3CRWB6096 DUictoodi Card 

PCMCW 

159. 

3CREB96-EU BlurSooEft Card 

USB 

169.- 

IHH 

type 

€ 

DE-220PCT Combo 

ISA 

19 - 

DFE'530tK 10/MMMiiirfs 

PC! 

19,- 

DFE-5S0TX 10/WMkiih 

pa 

39,- 

DE-660Cf Combo 

PCMCIA 

49,' 


3ITECOM 

aamiuhing 

lype 

€ 

G6K modem soft 

PCI 

aniiloog 

25,- 

66K modem Voice 

PCI 

aft^loog 

35,’ 

56K modem 

sertod 

analoog 

55,- 

66K modem 

PCMCIA 

snaloog 

59.- 

56K modem Pocket 

USB 

analwq 

65,' 

128K 

PCI 

ISDN 

39, 

12BK 

USB 

ISDN 

69,- 

12BK 

PCMCIA 

ISDN 

139- 

12RK Pbcket 

USB 

ISON 

75- 

ISDN Router 

RMS 

ISON 

239.- 

DSi/Cable Router 

UHL 

JSON 

85.- 

DSlJCable Router t4n»ort1 RMS 

ISDN 

139,- 

W-UNX 

ctsiuluidng 

type 

€ 

MB-400X DSL-Router Auto 

DSL 

99,' 

M0^40IS DSL-Router 


DSL 

109,- 

MB-500XU DSL-Router 


OSi 

119.- 

MB-701S DSL-Routcr 


DSL 

169,- 

MB-710S DSL-Routcr 


DSL 

149,- 

Diversen 

tianiluiting 

VP* 

|€| 


BGKAtotce Modem PCI analog 19,- 

DIAMOND SupraExpr. Pro PCI analog 39 - 

DIAMOND SuprgMa* 56K USB iiwlosf 49,- 

DRAYTEK Vigor 2200E £* KM5 ISDN 149,- 

DRAYTEK Vigor 2200X RH5/BNC ISDN 285,- 


Diversen typa € 

NetCard Combo ISA of PO 15,- 

NrtCanj Combo PCMCIA 35,- 

NetCard icy »oo MbnA Pti 14.- 

NetCard io/too Mtis/j PCMCIA 49,- 

NetCard w/iOOMbiiA Ortfbin 39,- 

2 user Lft 10/100 Mbit/s Pa T9,- 

2 jscImrftMrtcfi tncf Kkbri 

7 user kit iQ/iQOMtK/v PO 59 ( - 

J lieimnTHMiilln rn WntH 

4 user kit iu / too Mb-t/i. PO 79,- 

4 (VtmrkbiftKft Swttf* 

Starter Kit ID/iOO Mbit/s PCI 49,- 

2 iH'lvwrklcaarticn cn Hub 

ACER Bluetooth Mini U56-Adapttr USB 69.- 

INTEL PRO/TPQS lO/iDO Mbit/s PC) 39.- 


Hubs 

lOMbrl/i 

100 t*bi*h 

10/100 Mbit/1 

5-poorts 

25.- 

35- 


S^oorts 

3^ 

49, ■ 

49,- 

Switches 



10/100 Mbil/s 


SOFTWARE 


5’POOTtS 

8-potjrts 

H oooris 
16-poorts 

24-poorts 

5-poorts 

8-poorts 

S-poorts 

8-poorts 

5-poom 

5-poorts 


iofH, y rH-lwTTita*itfn 

Mini 


3COM 3C16/90-ME 
3COM 3C1679T-ME 
D-LINK DES- I005DE 
D’lINK DES-1OO0D 
SITECQM 2-uscr kit 
S1TEC0M 4-user kit 


Interne! Navigator 
Deluxe Access Keyboard 
Cord fro Desktop 
Cordless iToueh 
Cordless Desktop Pro 
Cordless Desktop Optical 


PS/2 cn use 35,- 
PS ft 19,- 

m m PS/7 69, 
PS/2 en USD 89,- 
EHN rn PS/2 ID/.- 
PS/2 en USB 119, 



MS SW Precision Racing Wtieel 
MS ferce Feedback 


Accessoires 


SflTCOM KWM-Switch 
51TEC0M KVM-Switch 


MICROSOFT 


€ 

Windows 98 2nd Edit CfM 

iie-dot nf rftg 

139.’ 

Windows 2000 Pro OEM 

Hcilrrl pf eng. 

1%r 

Windows XP Home OEM 

httkrl ot tnyi 

129,- 

Windows XP Pro OEM 

fttderl pJrfHj 

189.- 

Windows XP Pius 

nwfcJlDoiJj 

45,- 

Office XP SBE OEM 

neiJrilnJsi)% 

273,- 

Gif ice XP Pro olm 

Mcdm L uf I'iijf 

429,- 

Works Suite 2002 OfM 

neifcrJai«h 

105,’ 

Hnme Suite DEM 

n«fcr1aJH& 

109,- 


SYMANTEC 

Norton Antivirus 2002 Upd 
Norton Antivirus 2002 
Norton Cleanswcep 2002 
Norton Utilities 2002 
Norton Ghost 2002 Upd. 
Norton Ghost 2002 
Norton Internet-Security 2002 
ftrrsonal Firewall 2002 
System Works 2002 
System Works 2002 Pro 
pc Anywhere 10.5 Base 


€ H Mecr software op aanvraag. 


Alle pnjzen in deze advcrtentic zijn in EURO indusief 19^ BTW, 


nnfcHjnifj 

ct-ryefe 


n«ttrsa(h33 

nr^crUndt 


42.- 

189,- 

fiS,- 

169,- 

349.- 

119.- 

169,- 

69,- 

105,- 

69,- 

85>- 


35- 

45,- 

49.- 

52,- 

49,- 

78,- 




Wij zoeken collega's voor de volgende functies: 



LEUKE BAAN? 

Kijk op 

www,aiternate r nl 


Winkelverkopers 

Magazijncoordinator 

Magazijnmedewerkers 


Salesmedewerkers BtoC 
Administratief Medewerkers 
Medewerkers Techrtische Dienst 


Irvteresse? Stuur cen korte brief met CV naar het adres bovenaarr deze pagina of mail rraar per5oneel@altemate*nt 


BESTE1D 


DE VOLGENDE DAG 




























svmantec 


NEW 


Omdat een computer natuurlijk wel erg kaal is zonder programma's, 
heeft ALTERNATE haar productassortiment uitgebreid met een grote 
diversiteit aan software. Hebben we het over software, dan hebben 
we het over plezier voor jong en oud, prive en zakelijk. 

Van professioneel reclametekenen tot educatieve konijnen en van virus- 
bescherming tot schietende gemeneriken, u vindt ze bij ons allemaal 
voor een mooie prijs. 


Kijk voor een overzicht van onze software op www.alternate.nl 



Steeds meer 


Steeds meer 


Ook bedrijven zijn beter af bij Alternate! 

bedrijven maken gebruik van de prima service van onze Business to Business afdeling. Qngeaeht de 
irootte, wij zorgen ervoor dat uw besteHing zo snel mogebjk geleverd wordt. Op rekening kopen is voor 
/en geen probleem. Bovendien bieden wij naast ons gebruikdijke assortment ook maatwerkcomputers, 
..^werkproducten en verzorgen wij PC-Prive projecten. 

MEER INFORMATIE? BEL ONS OP WERKDAGEN TUSSEN 9.00 EN 18-00 UUR OF KIJK OP WWW.ALTERNATE.NL 


JJteJL 

Tel. 0180-44 08 80 
Fax 0180-4408 86 













Y00RDE1IG + SHE! + BET 


© 




www.alternate.nl 


tel. bestellingen 

maandog-vrijdag 9-20 uur 
xsferdag 10-16 uur 

CD-RECORDERS 

CD RW 

ia/24/40* 

10/32/40* 
lOf32/40* 

10/40/40* 

10/40/40* 

12/32/40* 

12/40/40* 

12/40/40* 


openingstijden van de shop 

maandag 11-16 uur vrljdag 6-26 uur 

dinsdag-danderdag 9-18 uur xaterdag 10-16 uui 


adres 

Wagenmakeretroal 2 
3984 8D Ridderkerk 


ATAPI 

AOPfcN CHW-2440 
RICOH MP7320A-SK 
RICOH MP/32QA-DP 
LITEGN LTR4010xx 
NEC NR3100 
ASUS CRW-3212A 
PLEXTOR PX-VY4012TA 
FLFXTOR PX-W4012TA 

tnct t wit) I'jijntjt 

SAMSUNG SW-24G 
ASUS CRW-4012A 
AOPEN CRW’ 4048 
HWV4Q12P 
_ PCRW4012 
SONY CRX195E1 
SONY CRX19SA1 
TiAC CDVV540E 
UTEQN LTR4B125W 
ASUS CRW-4S16A 
YAMAHA CRW-F1 

md D^tTO^ 


bulk Kit/ret, 

03, 


79,- 


79,- 

65/ 

89.- 

79/ 

135/ 

135,- 


12/40/40* 

12/40/4fix 

T 2, 40/46* .pMM 
12,-40/48* BlNQCp4012P 
12/40/46* PHILIPS PCRW4Q1 
12/40/48* SONY CRX195E1 
12,40/46* 

12/40/48* 

12/46 /m 
18/48/46* 

24/44/44* 


RS 

inl&rn 

boxed 

+10,- 

CD-RW+DVD atapj 

bylk Kjt/ltd. 

8/ 8/24/ Bx NECCB2100 

T 79,- 

10/16/C/12x TOSHIBA SO U 1202 

99,- 119, 

10/20/40/12x PLEXTOR PX-32DA 

219,- 

f C D-/DVD-Accessoire t 

Software 

€ 

AHEAD Nero 5.5 MM 

15,- 

ROXIO Easy CO Crralnr 5 01 OEM 
RQXIO ta^y CD Creator Platinum 5 jc 
RuXIO WinOnCD 5 ft^wer Edition 

16.- 

69,- 

59, 


89/ 


69/ 

79,- 

69/ 

89/ 

39/ 

99,- 

109/ 

119/ 


CD 


10 St. 


spwd min, 

Ofveriim \irrw 12x 80 per si 0,EO 

PHILIPS|owi 24* 80 pest 1,20 

24* 80 pnM 

24X 80 pei si. 0,75 

32* 80 p«M 0,(50 


CD-RW u»ax> 

8/ 8/24* PLiXTDR PX-SSBTU 
10/16/24* FREECGM FS1 
10/24/40* CD RW US$2 
10/2-1/40* FREEDOM FX1 
10/24/40* LITE0N LXR2410 
10/24/40* PLEXTOR PX-W2410TU 
17/40/40* PLEXTOR PXW4012TU 
12/40/48* AOPEN EHW4048 
12/40/48* ASUS CfW-4012 

CD-RW FireWire 

12/40/46* IOMEGA FireWire CDRW 


bulk 


Kil/rd, 

329,- 

249,- 

159/ 

179 r 

189, 

239/ 

279,- 

199/ 

199,- 

Kif/rei. 

299/ 


ARITA spindel 

MRS? 

CD-RW 

THATS jewel 
PHILIPS 

DVD-R 

THAT'S jewel 
DVD+R 

H1CQH jewel 
VERBATIM jewel 
VERBATIM vitkuiiwt 
PHILIPS jrv.fl 

DVD+RW 

FUJI jewd 

HP,ewti 

PHIUPSjt** 


1,20 

0,74 

0,60 


10* 60 per st 3,50 
lOx 80 per si 5/ 

GB 1SL 

4,7 pc i 14,- 
Ofl visnd I A. 

4,7 per st 
4,7 JK-r St 
4,7 petit 
4,7 per tit 

GB IS i 

4,7 per si 12.- 
4,7 pn si 13,- 
4,7 pet a 14,- 


?£■ 

10 / 


DVD & CD 


DVD-ROM ATAPi 


PIONEER UVD-TOGS 
PIONEER DVD-AQGSW 

&t.v Mid-Edition 

LGDRD-S160 
UTC ON LTD-163 
NECVD-6800B 
TOSHIBA SD M1G12 


DVD-ROM SCSI 

10/40* PIONEER E7VD-3055 

DVD+RW ATARI 

HP DVD200i irtait 
PHILIPS DVDRW22B retail 


59/ 


bulk 

155.- 


65/ 

89/ 


45/ 


59S,- 

399/ 


DVD-RW ATARI 

PIONEER DVR- A04 tetait 

DVD-Player 

CYBERHOME CH-DVD 302 wart 
MUSTEK V60QRZ nV0-Re«Lvn 

CD-ROM ATARI 

52* AOPEN C0952E 
52x ASUS C0-S520 
52* LS CRD-6522B 
52* UTEQN UN-526 
56* AOPEN CD956E 
56* ACER CU-656A 


2/ 6* 


bulk 

39.- 


35/ 

35/ 


35 .- 


REMOVABLE-DRIVES 

intern 

boxed 

+T 0 r 

IOMEGA intern extern DAT 

intern extern 


Zip 100 AT 

Zip ioo sesi 

Zip 100 NG USB 

Zip 100 Ullirrv&re USB 
Zip 250 bulk AT 

Zi p 750 Kit USB2JC 

Floppy drives 

ADVANCE USB 

MITSUMI Floppy 

SONY 1 loppy 1,44 MB 


IOO MH 
1IXIMB 

65 

79,- 


HPC1537A 

HP CS665 

SCSI 

uw 

□DSD 

nos*! 

G79,- 

979- 

879,- 

1.199,- 

1LXJ MB 
m MB 


89,- 

119,- 

LTO-FREECOM 


intern 

extern 

7S0 MB 

7SO MB 

99, 

219. 

Ultrium 215 
LJItrium 230 


500 GB 
200 GO 

4 799,- 
5.299,- 



(nlwn 

extem 

■ Media 





1,44 m 

ia _ 

69,- 

Type 




€ 


[streamers 

ADR-ONSTREAM 


intern 

extern 

DI30 re imi 

AE 

30 G8 

319,- 


USB30 retail 

US8 

30 G8 


459,- 

ADR 50 fetait 

U7W 

50 OB 

899,- 


ADFT* twir 

AT 

-- 

GOGS 

539.- 

_^ 


Zip FUJI 
Zip FUJI 
DAT-tapc 
DAT -tape 
DAT-tape 
DAT-tape 15054 
DAT-fCirugmgstape 
ADR-cart rid yr 
ADR-cartridge 
ADR-cartrstJgc 


DDS1 

0DS2 

OD53 


100 MG 1/10 per it 16,- 
250 MB 1/10 per 5i 19.- 
4 6B 1/10 per n 3/ 
61GB 1/10 per si 7/ 
74 SB 1/ 5 orr si 1 
40 GB t/^perit. 25,- 

50 GB 1/10 per it 48,- 
50 GB 1/10 per st 64,- 
60 GB 79/ 


15 ,- 

18- 

2,50 

6,80 

14.- 

23/ 

45,- 

61;- 


$ MULTIMEDIA 


50 St 10031. 

0,50 0,50 

" “ 1,20 
(50,- 

0,73 
0,60 


10 Si 30 SL 

3.50 3.50 

4,90 4,80 

lOSt 30 Si 

13.50 13,25 

I0S». 30 St 


PHILIPS DVDRW228 

2/8x DVD+RW Bundle 

2* OVD+RW, 10* CD-RW, 12* CD-R, 
Si DVD-ROM, 32* CD-ROM, ATARI, 
Seamless-Link, scHrijft aok DVD+R, 
retail ind. 1 OMb T DVD-R & 

1 DVD+RW 

& DVD - The Lord of Ike Rings 

PINNACLE Studio DV 7 





399 ,- 


9,25 

9,50 


9,&] 

9.75 

105t 30 St 

11.75 11,50 

12.75 12,50 

13.75 13.50 

intern 
boxed 
+ 10 ,- 

€ 

369,- 

€ 

145, 
279,- 

re to it 

35,- 

39,- 
35,- 


Webcams 


Diverse*! 

CREATIVE Wcbcarr Euro 
CREATIVE PC-Cam 300 
CREATIVE PC-Diiti 600 
LOGITECH OktSmart 310 
LOGITECH OirtSmart 510 
PHILIPS ToUcam Pro 
PHILIPS Tollcam Prn3D 
PHILIPS LoUcam XS 
TERRATEC Terra Can 2nove 


SONICBLUE 

HioGOO 
Rio BUG 
RinfiOG 
RioVoll SP250 
RioUrli SP100 
RioVoll 5P90 
RioRiot 
Rio Receiver 

Diverse n 

ARCHOS Jgkftbo* Studio 20 
ARCH05 Jukebox Recorder 20 
TERRATEC CAR. 4000 
CREATIVE DAP. Jukebox 
CREATIVE Nomad Jukebox 3 
FREECGM MP3 Beatman 


Geluidskaarten 


TERRATFC 

Sound$ystcm SixPack 5,1 
Sijund system 512 i 
Soundsystem I28i 
Soundsystern DMXXfirc 
Sound system DMX afire IT 
Soundsystem DMX 6fire24/96 
SuuridsyLtem EWX24/RG 
Audiosysiem EWS08 Mf 


64 MB 
I2£ MS 
32 M0 
CD'MP3 

CD-MW 
20 GB 

ounsluiling 

20 GB HUG 
20 GB HDD 
40 GB HIXJ 
10 GB 
20 GB 
CO MP3 


PG 

PCI 

PCI 

PCI 

PCI 

PCI 

PCI 

PH 


249,- 

399,- 


239,- 

159,- 

539.- 

329. 

€ 

329,- 

349,- 

929,- 

315.- 

489,- 

129,- 


39,- 

25, 

59,^ 

m- 

239.- 

184 r - 

389,- 


uanduiling € CREATIVE 


U5B 

USB 

use 

use 

use 

use 

use 

use 


35,- 

129,- 

179,- 

59,- 

169, 

79,- 

99, 

47,- 


_-spcai._. . 

SB 4,1 Digital retail 

SB 5,1 Digital retail 
SB Live! Player 5.1 bulk 
SB Audtgy Player 
SB Audigy Player 
SB Audigy Platinum retail 
SB Audigy Platinum eX retail 
SB Audigy Surnimd 5 r 1 tri»ir 
SB Extigy reiajl 


§0 LUIDSPREKERS 


ALTEC UNSING 

aHEmq 

AHS-15 
AHS-30 
220 
221 11 
251 5.1 
321 2,1 
621 11 
641 41 
2100 2 .1 
5100 51 
ATP-3 


€ KINYO 


badwl 

tjeatHetuttlc 

tieatfccltmic 


9, 
15, 
17, 
19, 
29, 

SatJSutJw. S9, 
SatjW. 109, 
Sat/SubwL 09, 
Satftub* 135, 
Sat/SutiH 319, 
SatAubw. 
Siit/Subw. 189, 
Sat.ftubw 79, 


95, 


ATP-4 

119, 

CREATIVE 

€ 


SBS250 

Sou rid Works 320 
Sound Works Slirn 500 
SoundWorks Dig ill! 
FourPointSurround 1600 
Inspire 5.1 5300 

t ^'&rga&oSsSIOQ 

PHILIPS 

A 1.2 Fun Rower 
A 1.2 Fun Power Plus 
A 23 Compact Rower 
A 2,5 Com'iuci Power 
A 2.610 Rythmic Wave 
A 33 ArauStte l^jwer 
A 5.1 Ext remcSurround 
A 1500 Arouslfc Ptiiwer 
A 3 600 Acoustic Power 


22 ,- 

49,- 

79,- 


75.- 


SaUSutw. 
Sat/Sii&w. 
Sat/Subw 
Sat/Sirbw 
Home Theatie 139.- 
Home rhejtre 359. 
Hcimt T6cau* 439.- 

€ 

17,- 

26,- 

Sal/Subw. 49,- 
SvlJSubw 65,- 


97,- 

S4t7Subw. 149,- 
SatJSubw 175,- 


PS-T9G 
PS-220 
PS-552 
SA-222 
TA 92 7 4.1 
TW-440 4 1 
K-655 5,1 

US BLASTER 

MM 140 
MM 180 

2.1 Digital 

4.1 Digital 

LOGITECH 

Z-340 

Z-540 

Z-SGOfTHX) 


iypo 

€ 

Kt 

19/ 

m 

49.- 

PCI 

89.- 

pa 

39,- 

PCI 

B6- 

pa 

119, 

ra 

239,- 

pa 

299,- 

PO 

229,- 

use 

189,- 


€ 


4,90 


9- 


19,- 

SaEjSutar. 

19- 

SaL/Si4iw. 

39- 

SatjSubwt 
Home lhpaSTc 

49,- 

129,- 


€ 


10,- 


15,- 

SH^ubw, 

42/ 

Sat./Subw 

59,- 


€ 

Sat./Subw 

55/ 

SaLfSu&w 

79,- 

SatTSuiawi 

239/ 

MG 2100 


2.1 luidsprekers 

Satellietc 
Bl Subwoofer- 
System, 

26 Watt RMS, 

40 Hx - 20 



Alle prijzen in due advertentie rijn in EURO inclusief 19% BTW, 


Tel. 0180-4408 80 
Fax 0180-4408 86 


Met ALTERNATE uw PC-Prive project goed geregeld! 

Het gebruik van computers neemt nog steeds toe, Voor veel bedrijven een reden om middels een PC-Prive project 
het computergebruik onder haar medewerkers te stimuleren. ALTERNATE kan u hierbij uitstekend van dienst zijn. 
Met onze flexibele mstelling, snelle leverttjden en scherpe prijzen, levert ALTERNATE u kwaliteitscomputers en 
componenten. Of het nu om 10 of 1000 PCs gaat, wij staan klaar om ook uw project tot een sucees te maken. 
INTERESSE? EEN iNFORMATfESET MET OFFERTE MAKEN WIJ GRAAG VOOR U! 


BESTE1D - DE VODGENDE DAG 































ROUWBAAR + TOT 20.00 UUR 


besteltelefoon 
0180-44 08 44 

bestelfax 
0180-44 08 99 


ALTERNATE 


TM 




COMPUTERVERSAND NEDERLAND 


IDE HARDDISKS 


intern boxed voor 

LHOO/LM33 boW 

+1V +10,- 


ADVANCE iFIRE 

FireWire & USB2.0 


IBM 


GB ms/todw/BEM € 


voor inbouw van 
%5" drive* 



IC35L040VA 

u-100 41.1 

9/2.040/ 

7100 

89,- 

IC35L060VA 

if-icm 61,4 

8 /1040 / 

7100 

95,- 

IC35L100VA 

u-100100.0 

8/2G40/ 

7700 

165.- 

IC35L120VA 

LMOO 120.0 

8/7040/ 

7^00 

1S9.- 


129,- 


4 --' .. 


CONNER 


G6 mf/rache/RfM 

UK lb.3 9/ S12/5.4W 

IHSG 20.4 9 / 2 04fl / 5,400 



WD 


aa 

mj/etx/w/RPM 

€ 


V wo 

20,0 

8/7040/ J200 

65,- 

WFHOOBfl 

u.tcn 

400 

9 / 7.D48 / 7200 

99,- 

WD600AB 

u too 

60.0 

8 1 2040 / 5.400 

99, 

wMooaa 

U-lflO 

eo,o 

9/1040/ 7.200 

125,- 

WD9OO03 

y ico 

80.0 

9/7048/ 7 200 

119,- 


WD40GFB 

WDtKXJJB 

wmooojB 

WB12G0J& 

wdiooobb 

WD1B0QBB 

WOTBOOJO 

WD20Q0&B 

WDaooajo 


U-in) 10,0 12/2048/ 7 20 Q 
U 100 00.0 13/0.132 / 7:200 

- 9/6,192 / 7.200 

9/8W 7300 
9/7,048/ 72m 
9 /2.040 / 7200 
9} 8.192 / 72iX) 
9/7040/ i 200 
9iH-192 J 7.200 


iMrt) 100,0 
U 1® 120,0 
ii-ifin 100,0 
u-iuo 100,0 
LMoe 180,0 
0 ioo 200,0 
lmoo 200,0 


83- 

135.- 

229,- 

233- 

193- 

429- 

459,- 

509.- 

553- 


IBM 


GB 

D55a-21080 

UJS 

1,0 

IC25W020CS 


20,0 

IC25H020CX 


20,n 

IC25N030CX 

'Li 

30,0 

IC25N040CS 

W 

40,0 

IC25N040CX 

Hi 

40,0 

tasrofiocs 

IC25H060CX 

45 

US 

60,0 

60,0 

TOSHIBA 


G& 

MK2018GAS 

W 

200 

%*> 

20.0 

40,0 

MK4Q18GAS 



0* im/c«WRPM 

4.009 


'18 f 5 400 

Gfl mi/cacWRPM 


43- 

129- 

149,- 

229,- 

193" 

279,- 

499,- 

549,- 


€ 


13 /2.048/ 4 200 
13/1048 j 4J200 


119,- 

125,- 

m- 


FireWire & USD 


ADVANCE 


MAXTOR 


GB rm/ccKJia/RPM 


6LC20L1 
61.04012 
6L04OJ2 
6106W3 
610S0J4 
6UJB0H 
46120/6 
4G160J8 


u , “ 2 8jg 


40,( 
\s m 40,0 
U-133 60,0 
U 03 00,0 
n-iji 00,0 
U 113120,0 
v-m 160,0 


0/2.543/7,300 
0 / 23J48 J 7.205 

a/;ma/ 7 ?go 

9 / ZiHfl / 7.200 
6/2.048/7,200 
8/2.04B / 71WJ 
0 /1048 / 7.2QO 
13 /2043/ &.4W 


95 ,- 

99,- 

113- 

13S,- 

139,- 

179, 

275,- 


42015FU 
42020FU 
42030RJ 
42040FU 
5406QFU 


GB ms/rocho/RPM 

1E,0 13/2.040 / 4200 


20.0 12/1048/4300 
30.0 13 / 2,046 / 4 200 
40.0 12/1043 4>f)0 
60.0 12/2.0-10/ 5100 


109,- 

199, 

283- 

299,- 

699,- 


Compact Drives 


IBM 


MB rm/cocho/RPM 


SEAGATE 


GB 


ST340810A 

ST340016A 

ST360G2TA 

SD6O021A 


u icta 40,0 
imqq 40, 8 
\ym 60,0 
to-m 60,0 
6 ioo 80,0 


ms/coehe/RPM 

1/3048/ MOO 
9/2.048/ 7 .200 
15/3048/ S400 
U/2J043/ 7JOO 
9/2048/ 7300 


OMOM 10340 (CT H] 
DMDM-T0340 bulk 
DSCM-10512(CFI11 
pgM-1Q512 m 
D5CM-11000 bulk 

D5CM-11000 fCT II] 


310 

340 

512 

512 

1000 

1.000 


15/ 120/4500 

15/ m/4500 
nf m/4500 

IS/ 130/4.500 
12/ m/3600 
12 / 12& / 3.600 


G6 


TOSHIBA 

MK 5002 MPL [PCMCIA) 5.0 


ms/coche/RPM 

15/ 256/4000 


NOTEBOOKS & ORGANIZERS 


Note book s 


SONY 


Vaio FX7DT 1.685,- 

Aiwon 1400t, 14,1'1ft, 2 EC M8 20 GtS. WL3 

Vaio FX702 1309,- 

AlWqn l-tOOf, 14,1' TFT, 35fl MB, 20 SA, CU 0W i DVD 

Vaio FX705 2223- 

Alh-lnn I5Q0+. 16,1’ TR. 2W M& 30 60, CD RYY l EW 


Diversen 


€ 


ASUS U3SO05 2.229,- 

Onliym 4 V.CH3H*. Iiyf tfT. MR, 40 GB, 

JEWEL Emerald 2002 1.699, 

IWuirt 4 2.0 CHi_ UX ITT, m M0. 7D G. CD-RW* PM) 


j Organisers 

COMPAQ 

gehuugen 

gewi-chl 

€ 

iPAQ H3760 

PAQ H393 ) 
tPAo mm 
iPAQ H3B70 eiyirtttotli 
iPAQ H3970 Biuciooib 

64 m 

64 m 

64 m 

64 we 

180 g 

710 9 
210 9 
1809 

599.- 

799,- 

699,- 

779,- 

939,- 

GPS 

Diversen 



€ 


GPS Scried nntysngrt+vifivrtJr 
LEADTEK GPS Fomnav 


ALTURlON GPS Solution Tifi^nflr^ifltE'Kirr 


U5B 299,- 


799,- 


M-book 1000T 

MAXDATA notebook 


14,1" TFT, AMD Albion XP 14Q0+, 
123 MB, 20 GB, CD-RW* DVD, 
56K modem, TV-out, 
incL MS Windows 
XP Home & 

Dnaagtas 



e 1.379,- 


Allc prijzen in dcze advertentie 2ijn in EURO indusief 19% BTW. 


9 SCSI HARDDISKS 


IU160-SCSI 


iniorn boxed *40 ■ 1 

IBM 

GB 

nu/oodw/RPM 

€ 

IC35L018 

18,3 

6/ 4.09C/ 1Q.0Q0 

1 79,- 

JC35L018 

18,3 

4 / 4.096 / 15000 


1C36L036 

36,7 

%i 4Q3S ( 10.000 

m- 

O5L036 

36,7 

4 / 4jQ96 / 1 ££00 

429,- 

QUANTUM 

GB 

nii/tacho/RPM 

€ 

Atlas V 

9J 

6/ 4,006/ 7.200 

83.- 

Allas 10K10 

ia.4 

4/ 8.191/ 10.OOG 

219,- 

Atlas 1 OK 111 

36,0 

4/ 8.192 / 10.000 

329,- 

Atlas 10K III 

73,0 

4/ 8.192/ W1000 

799, 

SEAGATI 

GB 

ms/cnche/RPM 

€ 

SI3I6438LW 

1S.4 

7/ 2.KH8/ 7J00 

239,- 

5T3l8406iyV 

18,4 

5/ 40%/10.000 

729, 

ST31B452LW 

18,4 

6/ 8192/15000 

329,- 

ST3734051W 

73,4 

5 / 4,0% ( 1(1000 

779.- 

5T1|fl|677LWV 

180,0 

7/16394/ 1200 

1399,- 

IP 

CONTROLLEI 

ADAPTEC 


single 

left 

1200-A inwni 

y-KXt pci 

99,- 

7400 A Irajd) 

0-100 pa 

439,- 

2904 CD 

SCSI 

pa 

49,- 

U5BXchBnbc 

SCSI 

USB 

73,“ 

2930U 

0-SCSI PCI 

129,- 

19160 

uigo ra 199- 

293,- 

29160 

0100 Pa 269,- 

389,- 

2100S IRAIDJ 

UlQO PCI 499,- 

533- 

2110$ IRAJpt 

0160 pa 479,- 

539, 

32005 £HAI01 

0160 PCI 8Q9, 

8,39, 

3 2 10S tjim 

0160 PCI 

949, 

34105 (HA10J 

0160 pa 

1,539,- 

1430 

FireWire PCMCIA 

113- 

4300 

FireWire PCI 69,- 

93- 

39160 

NreWirt PCI 339,- 

429,- 


SHUTTLE SS51G 


Barebone 

* Aluminium kast: 

200 Wort voiding, 4C.E, koolet^ (Heatpipe] 

* Flex-ATX moedcrbord: 

VGA, Sound, 3 a FW, 

4» U5B2.G, AGP, 

5/PDIF-in/ out, 

* ond*r«teunt; 

INTEL P4 533 MHi, 

2x DOR-RAM PC333 — ? 


€ 399 ,- 


Kil: incl. bondleiding, kobef[&1 
en software. 


FfreGonnrCl 4300 
3100LF 
5100 
1420 

OuqCortncct 


FireWire PCI 

USB2G pa 

USB2JG TO 
ItfB 2J> PCWOA 
IJ5BU0/FW Pa 


79,- 


79,' 


PROMISE 




jingle 


kil 


Oltmtodixa u-jco po 39, 

Fa5.ETi3KI00T^4 fftASDf IM0D Ptl 169.- 189,- 

SuperFiadE SXGOOO u-ioo PCI 349,- 

Fa5tTfaKl33TX2 LMli PO 139.- 149.- 

Ultral33TX2 U-m 


PO 69.- 


ADVANCE 

type 


kit 

29100 

U ■ 100 

PD 

43- 

29T0I L«AID| 

U-100 

PCI 

43- 

29133 

U-133 

per 

65,- 

79134 |P>.lD| 

U-133 

pa 

63- 

39.- 

2911 U 

U-SC51 

PCI 

2941 U 

U-SCS1 

PCf 

53- 

2941 UW 

UW 

PCI 

99,- 

7931 U2YV 

U2W 

PCI 

149,- 

2941 U2W 

U2W 

PCI 

205,' 

29161 U 

Ultra 

pa 

223- 

2992 

ftreWirt CaidBus 

89,- 

2993 

ArtWur 

PCI 

49.- 

7994 

hreWire 

pa 

59.- 

USB 2,0 

USB 2,0 

PCI 

45, 

use 2.o 

USB 2 0 fHwiriNJ 

USB70 Cardtws 

69,- 

US820 Cardbus 

59,- 

use 2,o 

usaio/FW 

pa 

83- 

DAWICONTROL 


k3 

DC 2964L 

SCSI 

PCI 

33- 

DC-2974 

SCSI 

PCI 

53- 

DC-29 75LI 

LHSCSJ 

PCI 

85, 

DC2976UW 

uw-sesj 

pa 

J&r 

Diversen 

type 


kH 

SAFEWAY 

ti rcWire 

PO 

33- 

DYNALINK IEEE-1394PB HreWlre 

PCI 

39, 


t0 STORAGE & ACCESSOIRES 


Type 

HD-wi^ifrarrie + ventilator 
hd wiasclframe PRO + vMtfetor 
HD wh <#.\Frame FRO + ventilator 
HD wlssefFrame PRO i- veniitstor 
110 Kodet 

FID k txAtt 4 ? vcntilalcif 
HO koder [Biuminiuirii 

PAPST HD wissctframc + 2 ^-cntilatorcn 
PAPST frontkoelef + 2 dentil a toren 


USB FireWire 


IMQQ 

Ll-iOO 

SCSI 

Ultra 


USB lx 5 . 25 " 

USB 2.0 lx 5 , 25 * 

USB 7 0 lx |iriuftilnl|jm| 

FtEXI-UNE lx 5 . 2 b* 

73- 

93- 

103- 

109,- 

FLEXl-UNF lx Hk}ti^rcd 6 , 25 " 


129,- 

ADVANCE iFIRE 7,5* 

ADVANCE iFIRF Ctunbfj vtwif Firr-Wirr rti 

USfl 

99,- 

123- 

U SB-acce ssoi res 


€ 


PROMISE Superswap 

LMG0 

113- 

ADVANCE USB-Link 

ADVANCE USB2.0 Hub 

4-pWJU 

THERMAL TAKF Hardcaoo II 


33- 

ADVANCE USB2D/FW Hub 

2/Jt^JOQit 

THERMAUAKE Hardcano III 


33- 

FRFECOM USB Stick 

32 MQ 

THERMAI.TAKE Hardrano 5 Gold 


45 t - 

FHtECOM USB Stwrk 

54 Mfl 

THERMALTAXE Hardcano G 


43- 

FfiEECOM USB Stick 

m MB 

THERMALTAKE Hardcantt 7 


49,- 

FRECCOM USB Slick 

256 MB 

Sterage-Ka s f en 

MSC5I 

U1O0 

SlTECQM USB'kaart PO 
SITFCUM USB rui&r Rtsl It DA 

i-poon 

CD-ROM CASE i x CD-410M 

39, 


PD-card 

7* USB 

FLDfl-UNE lx 3.5T 

39,- 

59 r 

USB-hub 

S'pGort 

FlfXJ-UNE lx 5.25* 

33- 

59- 

USB-hufe 

a-poort 


Allc 5C5l-Karddiski zi]n tevetewer In «n crtcrn« cate voftr € IOO,- (SCSr en UW] en € T36,- [U?W en UlGG). 

Voo r € IOO,- extra krijgt u do* dike [DE h«rtk|i{M of elke ATARI-CD/DVO-dHve In «n externe USB-cjh. direct tin te 
slulten op He USB-ponrt. 'Awf € 13S,- knjgt u het relfde «ow FireWire 


Ook de niet-zelf bouwers zijn wij graag van dienst! 

ALTERNATE staat natuurlijk vooral bekend om het leveren van losse componenten. Wat 009 nict iedereen weet is 
dat wij ook een ruim assortiment complete systemen hebben* Zelf-bouwers kunnen hun eigen systeem kiczen om 
ook zelf in dkaar te zetten. Wilt u niet zelf aan de slag, dan assembleren wij het door u gekozen systeem voor u. 
En de mensen die helemaal snel klaar willen zijn kiezen gewoon voqt een kant en klaar ALTERNATE-systeem. 

VAN MAATWERK TOT PRO SILVER: DE KEUZE IS AAN U! 








































Nieuws Software 


Nvidia-tool voor 3D-gamers 


Pretty Good Privacy terug van weggeweest 



Voor bezittcrs van een 3D- 
grafische kaarl me l Nvidia 
Gforce-chip is er ecu freeware 
tweak-utility beschikbaar, waar- 
inee je een aantal functies van 
de Nvidia-chip kunt instellen, 
Hel program in aatje beperkt zich 
lot de voor videospellen beno- 
digdc parameters, die je hij Nvi¬ 
dia hclcmaal niel of pas in het 
zoveelste submenu vindl. Zo 
concemreen aTuner zich op 
Anti-Aliasings (inclusief inoffl- 


ciele modi)- en anisotrope-fil- 
icrs, de VSync-insielling en 
de MIP-map-bias, Bovendien 
zitien er menu's voor de 
OpenGL- cn DirectTD-drivers 
in. 

Dacinmasl kun je profiles met 
voorkeursi nslel I i ngen deiinicrcn. 

aTuner is te downloaden van 
ht t p://w w w. 3dce nler.de/ 
downloads/atu ner.pbp 

aTuner is gesclhkt voor Win¬ 
dows 98, MR, 200 en XF 


Camera/Shy: Browser ontraadselt geheime 
berichten 


ledereen had de hoop eigen- 
lijk a! opgegeven voor PGP, 
maar bet is Network Associates 
uileindelijk toeh gclukt om een 
koper te vinden voor de soft- 
warebundeh Het nieuwe PGP 
Corpo rat ion (h ttp ://www, pgp. 
com) kondlgde bovendien toe- 
tee n al nieuwe producten aan, 
die in november het licbt moeten 
zicn. 

PGP Corporation, dat in 
maart nog word opgcricht om 
PGP beter tc verkopen, is vanaf 
nu dus eigenaar van grole deien 
van de gerenommeerde verslcu- 
telingssoftware PGP. Hel in j uni 
opgerichte bedrijf heeft naar 
eigen zeggen 14 miljocn dollar 
risicokapitaal meegekregen. Bij 

Backup-tool voor Mac OS 

Hel shareware prog ram m a 
ExeeutivcSync voor Mac OS X 
Synchronised! gegevens op ver- 
schillende computers, waaronder 
ook servers met Windows NT, 
2000 en Windows.NeU waarop 
de Microsoft Services for Maein- 


het nieuwe bedrijf werken oude 
rotten uit de branche: zo werken 
er voormalige medewerkers van 
Network Associates, Counterpa¬ 
ne en Symantec en medeontwik- 
kelaars van de OpenPGP-stan- 
daard. Ook Phil Zimmerman 
gaat mee naar het nieuwe bedrijf 
en wc! als lid van het technische 
support-team. 

Zoals gezegd zullcn in no¬ 
vember de eerste producten op 
de markt komen. Zo zal Pretty 
Good Privacy in versie 8,0 voor 
Windows XP en Mae OS X ver- 
schijnen. Voor niet-commercieel 
gebmik zal de software net als 
nu als tree ware ter beschikking 
staan. Bedrijvcn zullen echter in 
de buidcl moeten fasten. 

X 

tosh draaien. Hel 20 US-dollar 
dure programme synchroniseert 
votgens de fabrikant ook dubbele 
bestanden in twee directories, 
waaraan tegelijkertijd is gewerkt. 

Meer info: www.Executive- 
Syne.com 



Hacktivismo, een label van de 
bekende grocp Cult of the Dead 
Cow (cDc), heeft met Camera/ 
Shy de eersle ‘steganografische 
browser 7 uilgebrachu Met het 
programma kunnen gebruikers 
geheime gegevens in afbeddin¬ 
gen coderen en deze volautoma- 
tisch weer zJchtbaar maken, 

Bij steganografische versleu- 
tcling worden geheime gegevens 
in een k hostbestand' verstopt. Hel 
hoslbesland kan daarbij een bij- 
na willekeurig formaat hebben 
- meestal worden echter audio- 
of v idee- bestan den gebmikt, aan- 
gezien andere inhoud hicr goed 
in kan worden verstopt. 

Camera/Shy onderzoekt af- 
becldingen op websites en scho- 
tclt dc gebruiker a lie beeldbe- 
s tan den met steganografische 
inhoud in een apart venster 
voor. Na invoer van een wacht- 
woord decodccrt het program¬ 
ma de verstopte gegevens. Deze 
vomi van infonnade-uitwisseling 
lukt dus allcen in gcsloten krin- 
gen, waarbinnen hel wachtwoord 
bekend is. De gebruiksmogdijk- 
heden zijn op die manier talrijL 

Zoals de meeste beveiligings- 
tools kan Camera/Shy ook voor 
bedenkctijke doeleinden worden 
gebruikL Dc ontwikkelaars noe- 
men echter andere molieven. 

20 


Zoals alle andere Hacklivtsmo- 
projecten moet Camera/Shy te- 
gen censuur op bet internet 
werken. Hoofdontwikkel aar 'The 
Puli’ ziet als doe 1 grocp vcoral 
gebruikers in landcn waarin een 
absolute intemetcensuur plaats- 
vindt, zoals bijvoorbeeld China. 
Als gebruiksgehied ziet The Pull 
ondcr andere web-forums, waar¬ 
in naasi triviaal gekeuvd ook 
onopvallend plaatjcs met gehei¬ 
me boodsehappen kunnen wor¬ 
den ge pianist, 

De eersle b£ta van Camera/ 
Shy draait onder Windows en is 
slechts 1,3 MB groot. Het is een 
enkel .exe-hestand, dat me teen 
zander installatie kan worden 
gestart, mils Internet Explorer 5 
of hogcr is gemslalleerd. Zoals 
je van Hacktivismo kunt ver- 
wachten, is hel programma erg 
goed in het verbergen van zijn 
sporen: er worden geen wijzi- 
gingen in de Registry aange- 
brachl, in de browser draaien 
geen scripts en de cache word! 
bij het siuiten van de browser 
gckegd. De steganografische 
boodsehappen worden met de 
Advanced Encryption Standard 
(AES) met 256 bit versleuteld. 
De eersle bcta-vcrsic heeft nog 
wat kinderziekies: soms slaat 
het programma de versleutcldc 


afbeeldingen niel op of kapt dc 
inhoud midden in aft Deze bugs 
staan mmiddels al op de todo- 
lijst. The Pull gaat er van uit dal 
binnenkort versie 1.0 kan worden 
uilgcbrachl. Een portering naar 
Linux is nog nict gepland. Ox- 
blood Ruffin van Hacktivismo 
verklaarde Legenover c’t dat ie- 
dereen het programma nuur een 
a nder besturingssysteem mag 
porten — de broncode is vrij. 

Ondertussen staat ook het 
vol gende Hac ktiv i s mo- proj ec l 
alwcer op siapeft het heel Six/ 


Fouren is op dc H2K2 conventie 
in New York gcprcscntccrd. In 
tegenstelling lot Pcekabooty dat 
slechts http-inhoud verslculeit 
en anoniem versluurt, moel het 
nieuwe project op peer-to-peer 
basis al hel TCP- en UDP-ver- 
keer anoniem kunnen transpor- 
teren. Een eerste ontwikkelrele- 
ase moet elk moment beschik- 
baar komen. 

Mecr info: http://sourceforge, 
ne t/projecls/camcrash y 
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Hardware 


Twee komma acht 

AMD en Intel voeren de klok- 
frequenties van hun xS6-proces- 
sors volgens plan verder op, 
Daarbij loop! Intel voorop met 
bet top model Pentium 4 met 2,8 
GHz. AMD heeft dc kcm van 
de Thoroughbred van zijn Athlon 
XP gereviseerd en haall nu 2 J 33 
GHz, wul volgens de gehetme 


QuantiS peed-form ule tot de ty- 
peaanduiding Athlon XP 260O+ 
letdt 

Hieronder een overzicht 
van de snelste Athlon XP en 
Pentium 4-modetlen tot nu toe. 

Blnoenkort volgi rtog ccn uit- 
gebreide rest van deze raccmon- 
sters. 


De nieuwe 

chips van AMD 

en Intel 



Typa 

KlobndbdtJ 

FSB 1 

Multi. 

Kem- 

StnxMib 

Maocjmak 

KXXfcx 1 




plicate r 

spanning 2 

veflxuit 3 

tempefoteur OtMffiqs | 

AMO 








Arhloci XP 2600+ 

2,133 GHz 

266 

16 

l r 65 Vdr 

62 Waft 

85 4 C 

297US-S 

Athlofi XP 240^ 

2,00 GHz 

266 

15 

1,65 Vo i 

62 Waft 

85 X 

193 US'S 

Athbn XP 22QO+ 4 

l r 80GHz 

266 

13 r 5 

165 Volt 

61,7 Wa# 

85 “C 

183 USJ 

Intel ^ 

Pentium 4 2,80 GHz 

2,80 GHz 

533 

21 

1,525 Voir 

68,4 Wort 

75 X 

508 US$ 

PfrnriLrm 4 2,66 GHz 

2,66 GHz 

533 

20 

1,525 Voh 

66,1 W 0 & 

74 X 

401 US^t 

Penskufi 4 2 r 6Q GHz 

2,60 GHz 

400 

2d 

1,525 Veil 

62,6 Woh 

72 X 

401 US4 

2,33 GHi 

533 

19 

1,500 Veil 

59,3 Wan 

71 X 

243 USt 

Pejifium 4 2,50 GHz 

2,50 GHz 

400 

25 

1,500 Voli 

LA 

L A 

243 US-$ 


1 FS&266:133 MH* Double Data Rate; FS84Q0: 100 MHz GuaMjmped; FSB-533:133 MHzQuadftmped 
^Penrium^moifiboadj rsgelen tartiipanfiirtg dyaomisch noor CPU-bdcuting; opgava van de nomhoie 
jpartaing VID 

3 Typi&che stitjamapnama valgens fabrikgiit reipedi&Yelifk Thermal Design Power TDP; van de Penfiurnd ver 
lies mei 2 r 6 en 2,66 GHi moeten fatof <x>l< uiEv&ermgen met VID-^ 1,500 Vqh Itamen 

^Voorloopmodelileni sinds mei |^d] rcspedtevelijk furl 2Q02 baschiicbocu 


Plextor's nieuwe CD-Rewriter 



De PlcxWriler 48/24/48A 
schrijft cd-r’s met een maxima¬ 
le snelheid van 48x, waardoor 
een ed volgens de fabrikant in 
minder dan 3 minuten kan wor- 
den beschreven. 

Het inbouwmodel is in een 
witte en een zwarte uitvocring 
verkrijgbaar, maaki natuurlijk 
gcbruik van de bum-prooI-tech¬ 
nologies PoweRee II (optimali- 
scring van de brandsnelheid) en 
VariRee (lasersterkte-var iatie) 
en is compatibel met het Mount 
Rainier-fonmat voor het ge- 
bmiken van cdrw's zondcr dal 
die van te voren hocvcn te wor- 
den geformattecrd. 


De brander 
heeft een data- 
buffer van 4 
MB en onder- 
steunt ‘ever¬ 
burning* tot 
94,55 minuten, 
De binnenzijde 
van de lade is 
door Plextor 
zwart gemaakt 
om ‘Cl-fouten' 
(brandfouten 
vanwege exter- 
ne fysickc <x>r- 
zakcn, dus ook 
ongewenste re flee ties van het 
laserlicht) tegen tegaan. 

Standaard leesl deze Plex- 
Writcr met een lopsnelheid van 
40x. Dit is T aid us de fabrikant, 
omdat bij lezen op 48x de le- 
vensduur van de drive word! 
verkort, het ruisniveau hoger 
ligt en beschadigde cd*s kunnen 
‘exploderen*. Het wordt aan de 
gebruiker zelf ovcrgclatcn om 
deze rradelen op de koop toe te 
nemen en de drive via de func- 
tie SpeedRead op 48x in te sto¬ 
len, 

Dc PlexWriter is vanaf Sep¬ 
tember verkrijgbaar voor circa 
178 euro inclusief BTW. 

Meer info: www.plextor.com 


Zip met 750 megabyte 

Iomega (www.iomega.com) 
heeft een nieuwe versie van 
haar bekende Zip-drive geintro- 
ducccrd, die 750 MB op 66n 
schijljc kan opslaan. Het appa- 
raat is compatible met de oude- 
re 100 en 250 MB disks, maar 
de 100 MB disks kan bet alleen 
lezen, De externe drive wordt 
aangesloten via USB 2,0 en 
haalt met 750 MB disks een 
snelheid van 7,5 MB/s. De Zip 
750 is gcschikt voor Windows 
98 t/m XP, Mac OS 8*6 i/m 9.x 



of OS X 10.1. Onder de cerste 
versie van Windows 98 en het 
klassiekc Mac OS draait hij 
slcchLs als USB -1,1 -apparaat 
(minder dan 1 MB/s), De 
Zip 750 moet ongeveer 250 
euro gaan kosten en drie disks 
49 euro. Versies met Atapi- 
en Fire-Wire-aansluitingen wil 
Iomega in September presente- 
ren. 


Nieuwe iPod-serie: nu ook 

De iPod, Apple’s mp3-speler, 
is cr nu in drie uitvoeringen: met 
een harde schijf van 5, 10 of 20 
GB. Dus, hoe groot je muziekbe- 
lioefte ook is, er is altijd wel een 
iPod die bij je past. 

Het nieuwe 20-GB 
model biedt bijvoor- 
bee Id mimic aan circa 
4000 nummers. I let 10- 
GB model is opnieuw 
otUworpen en is nu nog 
dtinner en lichter. Met 
alle drie de modellcn 
kun je op een voile 
halted j ongeveer 
10 uur lang muziek 
luistcren. Bovendien zijn alle 
modellcn nu beschikbaar voor 
zowcl de Mac als de pc. En dat 
is goed nieuws voor de Win- 
dows-gebruikers die een FireWi- 
re-poort (ook bekend als i-LINK 
of IEEE 1394) op hun pc hchben, 
iPod is volledig gei'ntcgrcerd met 
de pc-mediaspeler Jukebox Plus 
van Music Match, 



voor Windows 

Dc JO- en 20 GB mode lien 
worden geleverd met een af- 
standsbediening met draadver- 
binding met knoppen voor voor- 
en achtemit zoeken, afspclcn, 
pauzeren en een volumcrcgeiing. 
De koptelcfoon van dc 
iPod is ook vemieuwd: hij 
is klciner geworden, met 
nieuwe neodymium mag¬ 
neton voor een betere 
weergave, Andere nieuwe 
functies zijn de agenda/or¬ 
ganizer en de ingebouwdc 
digitate kink, Dc 5- 
GB iPod voor Mac of 
Windows kosi 407,06 
euro, de IQ-GB 509 en de 20- 
GB iPod gaat voor 661,64 over 
de toonbank. Alle apparaten 
worden geleverd met lichtne- 
ladapter, FireWire-snoer en 
draagtasje met riemclip. De 
Window's-versies hebben ook 
een FireWire-adapter. 

Meer info: www.demacwin- 
ke l .ft I /i po<l; w ww. apple. n 1/i pod 


Onderweg typen zonder toefsenbord 


Kitty heel het toetsenbord, dat 
helemaal niet bestaat, Contacten 
aan de vingers hevatten cen sen¬ 
sor die op druk reagecrL De 
PDA-gebruiker kan daarmce op 
ieder oppervlak typen. De signa- 
len worden met cen kabel naar 
een soort polshorloge geleid en 
deze zendl de toetsenbord sign a- 
lcn dan via radiogolven naar de 
PDA, Er zijn al prototypen ge- 

Het sensorsysteem oan de 
vingertoppen vervangt hel 
toetsenbord en moet tekstinvoer 
in {e PDA mokkelijker molcen 


bouwd (wwwJdltytech,com) en 
de uilvinder Carsten Mehring 
(www .eng. uci. eduAc meh ri ng) 
hoopt op geYnteresseerden voor 
de verdere ontwikkeling naar se- 
rieproductie. Het voordeel van 
zijn onzichtbare toetsenbord is 
dat mensen die blind kunnen 
typen er zondcr ccn grate gewen- 
ningsperiode mee aan de slag 
kunnen. Wic echler lijdens het 
typen op het toetsenbord moet 
kijken heeft met Kitty een pro- 
bleem. 
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Processors 


Andreas Stiller, Michael JanBen 

Onder Processoren 

Vloedgolf 

Een golf von faillissementen, ontslagen en vooral veel 
water: de onheilstijdingen houden niet op. Maar het 
(even goat door, das zijti er nieuwe processors nodig en 
willen Intel, AMD en Motorola in het najaar weer hun 
slag slaaru 


De ‘vloedgolf van dc ceuw' 
heeft gelukkig de meerdere mil- 
jarden euro kostende fabrickcn 
in ‘Silicon Saxony' gespaard - 
Dresden stond onder water, 
maar de fabrieken van AMI) en 
Infineon lagen op hoger terrein 
achtcr de vliegvelden en bleven 
zo droug. Anders was niet at- 
leen AMD's Fab 30 maar mis- 
schien wel het hele bedrijf ver- 
zopen, gezien bet belang van 
deze Fab voor het concern. Gc- 
lukkig maar dal de fabrieken 
00 k over eigen elekiriciteiis- en 
watervoorzieni ngen beschikken, 
want ook deze waren in Dres¬ 
den onder water geraakt. On- 
danks dat bun eigen huizen me¬ 
ters diep onder water en modder 
zalen, werkten de werknemers 
in de droge fabrieken door 

Maar ook /onder vloed stijgt 
het water de JT-industrie lot aan 
de lippen; er is nog geen spoor 
te bekennen van de gewenslc 
opteving. De onderzoekers vre- 
zen een duidelijk verminderen- 
de omzel in 2002 van minimaal 
vier proeent en dus ook een ver- 
dere afname van de wcrkplek- 
kem 

Ondanks de flatiwte starten 
de producenten (of zc nu Intel, 
AMD of Motorola he ten) een 
najaarsoffensief. Ze presenleren 
nu allemaal duidelijk versnelde 
processors, die z.o’n 25 proeent 
snellcr zijn dan in het begin van 
2002 - Intel en AMD badden 
immers in dc tussentijd al enke- 
Ie ‘Speed Grade's’ toegevoegd. 
De prijzen van dc vorige top- 
pmducten worden ook eindelijk 
weer verlaagd* bij Intel tot meer 
dan 60 proeent, Ben leukc ver- 
rassing, nadat in de zomer de 
prijzen slag tot stilstand was 
gekomen. 

Van Motorola hadden we ei- 
genlijk niet alleen een sue Here 


MPC7455 verwadht, maar ook 
- tevergeefs - de MFC 7470, 
die over een nieuwe DDR-sys- 
tcembus moest beschikkcn. 
Voorbpig is de nieuwe G4-Mac 
dus nog steeds aangewezen op 
de oude, tnmiddels tot 167 MHz 
opgevoerde MFX-bus (nog 
slechts een derde van de snel- 
heid van de Pentium 4 bus). 

IBM zou wel eens voor op- 
sehudding kunnen zorgen bij de 
PowerPC-scene. Ben korte me- 
dcdeling in de vorm van een 
vooraankondiging zorgde voor 
ophef. Volgens Peter Sandon 
(chief architect PowerPC) van 
IBM wil hcl bedrijf midden ok- 
tober in San lose op het jaarfijk- 
se microprocessorforum een 64- 
bits Power4-versie met SIMD- 
eenhetd voor desktops introdu- 
ceren. Maar welke desktops? 
Apple-Mac’s of IBMmetjes? En 
welke SrMD-eenheid — AlliVec 
of een eigen ontwikkeling? (Je 
moel niei verge ten dat Motorola 
bij de nieuwe e500-kern voor 
Embedded ook een eigen StMD 
heeft gemaakt) Vele vragen, 
waarop Pete Sandon echter 
geen antwoord wilde geven. Hij 
wil dat nog lot het forum voor 
zich houden. 

Zo krijgt de discussie of 64 
bits voor de desktop elgcnlijk 
wel interessant is, een nieuwe 
wending. DEC had ooit met de 
Alpha 21164PC geproheerd om 
in dit marktsegment binnen te 
komen - zondcr succes. AMD 
wil in het late najaar een eigen 
64-bits-olTensief starten en nu 
spreekt ook IBM er dus over 
Intel voorziet daarvoor volgens 
Chief Technology Officer Pat 
Gelsinger in de komende jaren 
geen hehoefte (maar voor het 
geval dat* hebben ze natuurlijk 
ook iels in petto). 


Euro of Super? 

IBM verovert met de acme I e 
Power4 rekcnccntrum na reken- 
centrum, Ze worden tot groepen 
van 8 in dure Multi-Chip-modu¬ 
les verwerkt. Vier van deze 
groepen worden ingebouwd in 
een eServer p690 (‘Regatta’). 

IBM, Sony en Toshiba heb¬ 
ben een tijd geleden al een sa¬ 
in en work ingsver band opgezei 
om een ‘Supercomputer on a 
Chip 1 met dc eodenaam Cell te 
ontwerpen, die onder andere 
ook de Playstation 3 moet be- 
sturen. Over deze Cell docn 
veel speetaculaire verhalen de 
ronde. De baas van Sony, Oka- 
mota, had het zelfs over een 
duizend keer betere performan¬ 
ce. Hiermee doelde hij waar- 
sehijnlijk op ‘distributed com¬ 
puting’, zowcl lokaal in een 
verzameling ccllcn als in het 
Net via Grid-computing. Cell 
moet over maximaui 16 proces- 
sorkernen met een to tale reken ■* 
kraeht van l TFLOP en talrijke 
controllers voor breedbandcom- 
municatie beschikken. Met het 
duel bijiijds voor Grid gesebikte 
spcllen te kunnen annbieden, is 
IBM bezig om kleine Iiier- 
in gcspccialiseerde hedrijven 
(bijvoorbeeld dc startup butter¬ 
fly.net) als partners ie krijgen. 
En Sony wit nu ook de Playsta¬ 
tion 2 geschikt maken voor on¬ 
line gehruik (voorlopig alleen in 
de VS) en schijnbaar ook al 
‘distributed gaming* en ‘com¬ 
puting’ teste n. 

Hel Lriumviraat investeert 
road de 400 miljocn dollar in 
het Cell-project. In Austin, 
Texas, was te horen dat het de¬ 
sign van de chip af zou zijn en 
men verwacht binnen cnkcle 
weken het eerste testproduct 
(waarsehijnlijk a I geproduccerd 


in een 100- of 90-nm-proces). 
Maar we tnoeten waarsehijnlijk 
nog tot 2004/2005 wachtcn 
voordat we Cell in de schappen 
zien liggen. 

Silicium oprekken 

Intel wil al veel eerder, in de 
tweede hcl ft van 2003, een in 
een 90-nm-proees geproduceer- 
de processor (Prescott) op dc 
markt brengen. Intel kon aJ op 
de CeBIT van dit jaar met 
SRAMs in 90-nm-design pron- 
ken, maar pas nu gaf de chip- 
producent interessante details 
over dc product ie. De belang- 
rijkstc vemieuwing is een tech- 
niek voor het oprekken van 
silicium (‘strained silicon’). Een 
oprekking van ccn proeent is al 
voldoende om le zorgen dat dc 
laclingsdragers maximaal 70 
proeent be ter siromen, waar- 
door wederom de kloksnelhekl 
met maximaal 30 proeent wordt 
verhoogd. 

Deze procedure werd vorig 
jaar al door Intel ‘aangekon- 
digd’ maar Intel wijst crop dat 
de basis bier voor al ticn jaar ge- 
leden nan de universiteit van 
Stanford word ontwikkeld en 
dal hel op basis daarvan een 
eigen techniek heeft ontwik¬ 
keld, Of het proeede net als bij 
IBM een extra Si-Ge-laag ge- 
bruikt, wilde Mark Bohr van 
Intel, niet verraden. Het nieuwe 
P1262-procede heeft echter wel 
een laag nicer... De nieuwe ef¬ 
fect ieve gate-Iengte bij dit pro- 
ees is slechts 50 nm; het gate- 
die leetricum (S 1 O 2 ) is met 1,2 
nm nog maar vijf atoomlagen 
dik. Andere technieken als SOI 
of ‘litKly Bias’, die onder ande¬ 
re de hoge lekkagestromen ver- 
minderen, worden niet gebruikt 
bij het 90-nm-proces. 



Het gaat weer beter - in ieder geval me! de Idoksrtelheden, 
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Onderzoek 


Laserpulsen schakelen ultrasnel magneetgeheugens 


Onderzoekers van de tmiversi- 
Leil Nijmegen en Siemens menen 
met behulp van laserpulsen de 
sehakeltijd van magnetische 
gehe ugench i ps aan zi e n 1 ij k te 
kunnen verkotten. Ved chippro- 
dueemen zijn intensicf bezig 
met het oniwikkelen van dcrge- 
lijke magnetische geheugen- 
chips, uindal die in legensteliing 
tot dynamische RAMs niei ver- 
vcrsl hoeven te worden, geen 
informatie vediezen als de span¬ 
ning wegvalt en daardoor veel 
minder stroom verhruiken dan 
tradktonele werkgeheugens. Pro- 
movendus Thomas Gerrits en z T n 
collega's uit Nijmegen besehrij- 
ven in een artikel in bet vermaar- 
dc wctcnschappeiijke tijdschrift 
Nature (Vol.418,p. 509-512, t 
augustus 2002), hoe ze de mag- 
netische orientatie van een probe 
bestaande uit de ijzer-nikke!- 
legering (Permalloy) binnen 200 
picoseconden konden latcn 
omschakelen - hetgeen overeen- 
komt met een sdirijfsnclhcid van 
vijf gigahertz, 

Magnetische geheugencel- 
len* de zogenaamde MRAMs, 
bestaan in hun eenvoiidigste 
vorrn uit matrixvorniige, ge- 
kruiste geleidende banen waar- 
mee spin-ventiel-ceilen uange- 
stuurd kunnen worden, die zich 
op het kruispunt van de ondersle 
en bovenste geleidende laag 
hevinden, De spinventielen 
bestaan in principe uit twee mag¬ 


netise he lagen met daartossen 
een extreem dunne mctmagneli- 
sehe laag. De elektrischc weer- 
stand van deze laag is af- 
hankclijk van de magnetische 
momenten (‘magnetisatie’) van 
de magnetische lagen, die paral¬ 
lel of anliparallel kan zijn. 

tien van de magnetische lagen 
doet meestal dienst als een soon 
referentie-elektrode. waarvan de 
magnetisatie niet vcranderL De 
tweede laag wordt ‘beschrcven* 
door de laag om te magneti seren. 
Dil gcbcurt door gebruik te 
maken van twee, ieis in de 
tijd verschoven magneetpulsen, 
Waar de twee puisen elkaar 
overlappen ontstaat een sterke 
puls met een zeer korre I evens- 
duur, die voldoende is om de 
magnetisatie te latcn omldappen. 
Tot dusver deed men dat door 
een extern magneetveld antipa- 
ralld aan de magnetisatierichting 
aan tc leggen. Dan beginnen de 
elemental re inagneetjes om te 
klappen totdat ze uitdndelijk 
allemaal in de nieuwe richting 
wijzen, De snelheid van dit pro- 
ces is fysisch echter beperkt op 
het moment kunnen schakeltij- 
den van ongeveer ticn nanose- 
conden worden gurealiseerd. 

In plaats van met een antipa- 
ralld veld, kun de magnetisatie 
ook met een loodrecht aangelegd 
veld worden omgeklapt De ele- 
mentaire magneten wijzen name- 
lijk niet allemaal slatisch in de 


Prototype von een MRAM-chip 
von Honeywell: het schema 
geeft de principiele opbouw 
van een geheugenmatrix weer. 


door de magnetisatie vastgelegde 
richting, maar cirkelen door dc 
thermische energie kegelvormig 
rond de magnetisatierichting 
net als een tol die aan het wanke- 
len wordt gebracht Als je deze 
‘toMen 1 nu met een heel korte 
i in puls aanslooL, kun je de 
magnetisatie versterken tol ze 
om klappen, Er zit echter een 
nadeel aan deze methods: je hebt 
een ex tree m korte magnetische 
impuls nodig van slechts enkele 
picoseconden. Als er een te korte 
magnetische impels wordt gcgc- 
nereerd, klapt de magnetisatie 
niet vollcdig om en vail deze 
weer tcrug naar de oude toe- 
stand. Als de impuls te king is 



draait hij misschien weer verder 
en komt op die manier ook weer 
in de uitgangssiluatte terecht. 

Dc weiensch uppers genereer- 
den bijna loodrecht georienteer- 
de magneetpulsen door twee 
laserpulsen van een paar femto 
seconder! op schakelhruggen at 
te schieten. Daarlangs licp gedu- 
rende korte tijd cen stroom naar 
een platto gelcidcr, die de ovale 
Permalloy-probe inslooL De 
strtxnn induceert een magneet- 
vcld loodrecht op de magnetisa- 
Lie van de probe, die de magneti - 
satierichling omschakelde. De 
wetenschappers brachten dc 
magnetisatie met dc tweede 
impuls weer tot stilstand. 



MfiAM^fibeugencel 
met bilmformatie 


Fotonentrucs: Hoe kun je meerdere bits in een (ichtdeeltje herbergen? 


K wan turn informatici maken 
in hun experimenten vaak 
gebniik van dc po lari sat re van 
lichl - bijvoorbedd bij kwan- 
turneryptografie [Ij, Maar de 
fotonen, de lichtdeeltjes, hebben 
meer in petto dan alleen polari- 
satie. De kwantummechanische 
grootheid voor de polarisatie is 
de spin van een foton, die je kuni 
zien als een soon draai-impuls- 
moment Daamaast kan cen 
foton nog cen extra baanimpuls- 
moment hebben, anuloog aan cen 
planect die om de zon draait. In 
de kwantumwereld kan een foton 
echter alleen vaste, gehele waar- 
des ( ‘discrete') voor de spin aan- 
nemen. 

Deze ken n is is niet nieuw t dc 
spin is vooral bij laserstralcn 
gemakkelijk zichtbaar te maken. 


Hei is echter pas nu mogelijk om 
het baanimpulsmoment van een 
afzonderlijk foton te me ten. 
Onderzoekers aan de universileit 
van Glasgow wisten dit laatste te 
bewerkstelligen. In Physical 
Review Letters bcschrijven 
Johannes Courtial en z'n eolle- 
ga’s hoe zc een laserslraal wisten 
te genereren, waarin fotonen 



zaten met verschillcnde waardes 
voor de spin. Dc straal wordt 
opgcsplirst cn cen van de opge- 
declde stralen wordt zo veran- 
derd, dal de polarisatie 180 gra¬ 
de n verschoven is ten opzichte 
van de andere stralen, waarna de 
stralen weer samengevoegd wor¬ 
den, Vanwege de verschuiving 
en de symmetrische eigenschap- 
pen van het baanimpulsmoment 
verlaten fotonen met een even 
spin het kmispunt van dc stralen 
in een rcchtc hock ten opzichte 
van de fotonen met een oneven 
spin. Deze twee stralen doorlo- 
pen hetzelfde proces theoretisch 
nog een keer, totdat alle fotonen 
zijn gesorteerd. De onderzoekers 


hebben al een tweetraps-proces 
gerealiseerd, dat fotonen met een 
spin van 0 tot 3 - of een veel- 
voud daarvan - kan onderschei- 
den, 

Kwantmninformatici spreken 
at van een mijlpaal op hun vak- 
gebiedf want als jc elke spin zou 
voorstellen als ccn bit, kan een 
foton meerdere bits aan mibrnia- 
tic dragen - er zit bovendien 
gecn theoretisch maximum aan 
de spin van een foton. Het over¬ 
lappen van verschillende kwan- 
tumtoestanden in een foton tot 
een quhit is een van de mogelijk- 
heden om tot ccn stabiclc kwan- 
tumcomputcr tc komen. 

Liferoluur 

[1] Zie wetenschappelijk nieuws in 

c*t 6/02 cn 3/02, 


Het baanimpulsmoment van een foton - hier weergegeven als een 
soorf helix “ maakl van lichtdeeltjes kmchtige informatiedragers. 
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Algemene bewaarplicht 
verkeersgeg evens 

Onder het Deens voorziuer- 
schap werkt de Buropese Ume 
aan een maatregel voor de 15 
lidstatcn waarin de ops lag van 
vcrkeersgegevens en de toegang 
Lot die gegevens door de politic 
en inliehlingendiensten wordt 
verplicht. 

Bij hot gebruik van tclcfoons 
en internet ontstaan gegevcns 
die traditioneel niet tot de 
inhoud van de communicatie 
worden gerekend, zoals bij voor- 
bee Id de ad res sen vaJi de web- 
paginal die een ilitemetgebmi- 
ker hekijkt of de routes die een 
mobiele belief aflegt. Alle ver- 
kecrsgegcvens van telefoons, 
GSMs, fax en internet zouden 
moeten worden bewaard als de 
richtlijn wordt aangenomen. De 
bewaarplicht geldl voor allc 
gebruikers van telefonie cn 
internet, ongeacht of ze van 
strafbare feiren worden ver- 
dacht. Dc voorgestelde termijn 
is tninimaaJ 1 jaar en maximaal 
2 jaar. Hierdoor ontstaat een 
digitaal sluwmeer van ongeken- 
de omvang. In documenten van 
de Buropese Unic wordt nog 
geen datum genoemd voor de 
mogelijke invoering van de 
maatregel, we I is er sprake van 
"dc zeer nabije toekomst'. 

Ecrder nam het Euro pees par- 
lemem al een nieuwe privacy™ 
richtlijn aan waarin het opslaan 
van verkeersgeg eve ns mogelijk 
werd gemaakt. Voorstanders 
van de bewaarplicht verdedig- 
den de richtlijn ioen met het 
argument dat deze all een een 
bewaarplicht mogelijk tnaakte 
cn dat het aan de nationale par- 
lemcnlen voorbehouden zou zijn 
om daar ook daadwerkelijk 
invulling aan te geven. Nu blijkt 
wal de eritici van de bewaar¬ 
plicht steeds hebben gevreesd, 
namelijk dat de aanpassing vaji 
de privacy richtlijn slechts een 
laatste formele hobbcl was die 
de Buropese regeringen mocsten 
nemen op weg naar de gewenste 
en reeds lang van te voren 


geplande eindbestemining; een 
generieke bewaarplicht voor alle 
vcrkeersgegevens van alle EU- 
burgers. Met deze maatregel 
slaat Europa een fun dam en tee l 
andere weg in bij de opsporing 
van de misdaad; van gcrichte 
opsporing naar algemeen toe- 
zjcht op alle burgers, 

Zie ook bttp://www. 
state watch .org/nc ws/2002/ 
aug/05d a ta fd 1 .him 

Controverses rondom 
nieuwe auteurswet 

De Tweedc Kamer bchundclt 
dit najaar het concept van dc 
nieuwe Auteurswet. De huidige 
Auteurswet daieert uit 1912 en 
moet conform de Buropese 
Richtlijn voor auteursrecht en 
naburige rechten van rnei 2001 
worden aangepast aan de infor- 
matiemaatschappij. Hoewel het 
voorstcl voor dc nieuwe wet een 
aantal voordclcn met zich mee- 
brengt (zoals het recht op paro- 
die en explieieie onderslcuning 
van het recht op de thuiskopie), 
zijn wetenschappers, bibliolhc- 
ken en gehraikersverenigmgen 
zeer bezorgd over nadelige 
effeeten. Artikel VI van de 
Europese richtlijn verbiedt het 
doorbreken van teehnische 
beveiligingen, net zoals dat a I 
eerder werd verboden in de Ver- 
enigde Staten, via dc Digital 
Millennium Copyright Act 
(DMCA). 

In de praktijk blijkt de enter¬ 
tainment! ndtistrie graag mis- 
bruik te maken van de mogelijk- 
heid om beveiligingen aan te 
brengen. Wat toegestaan is vol- 
gens dc auteurswet, zoals het 
maken van een thuiskopie, maar 
ongewensl is in de ogen van de 
vermaakproducenten, katt via 
een teehnische beveiliging 
onmogelijk worden gemaakt, Zo 
I aten so m m i ge mu zie k-C D 7 s 
computers ex pres crashen, 
allccn om te voorkomen dat er 
mogelijk een kopie van wordt 
gemaakt. Ook is het bijvoor- 


bceld onmogelijk om een digi¬ 
laal bock uit te lenen aan een 
vriend, omdat de software maar 
op I specilleke computer kan 
worden bekeken. In dc Vcrenig- 
de Staten woedt al geruime tijd 
een controverse rondom onder- 
zoek naar beveiligingstechnie- 
ken, Talloze cryptografen uit 
Europa en Amerika durven niet 
nicer over hun werk te spreken 
tijdens conferences, laal staan 
hun onderzoek te publiecren in 
vaktijdschriflen. Volgens dc 
Memorie van Toeliehting bij de 
wet is dat allernaal onterechL Er 
is een duidelijke uitzondering 
voor we ten sch ap pel ij k onder¬ 
zoek en als gebruikers in Neder¬ 
land klachten hebben over 
onlcrechtc beveiligingen, dan 
kunnen ze dc rechthebbenden 
verzoeken om de blokkeringcn 
vrijwtllig op te heffen, En als 
dat itiel helpt, dan is de Ncder- 
landse overheid bereid om ccn 
nieuwe wet te maken die nor- 
maal gebruik verplicht stell. 
Daar zullcn ze van schrikken, in 
de hoofdkamoren van Micro¬ 
soft, Disney en Sony. 

Zie ook het Concept wetsvoor- 
stel; h Up ://w w w, rec ht, n 1/9293 

'Trusted Computing' 

De slrijd legen misbruik van 
a u te u rs rec h telijk bese he rrnde 
werken wordt niet alleen op juri- 
disch front gevoerd. De grootste 
soft- en hardware bedrijven op 
aarde hebben de handen ineen- 
gcslagcn om de ultieme techni- 
sehc beveiliging te ontwerpen. 
Microsoft, Intel, HP en IBM 
zijn slechts enkele van de grotc 
namen achter het Trusted Com¬ 
puting Platform Alliance 
(TCPA). Deze alliantle onlwik- 
kell een hele nieuwe architee- 
tuur voor de PC, waarbij de 
hardware (de chip) in staat is om 
te controleren welke software er 
op de PC mag draaien. In com- 
binatic met Palladium (zie c't 
09/2002 p, 32), de aangepaste 
versie van het besturingssysteem 
Windows, wordt het dice Lief 
onmogelijk om nog soil ware te 
gebruiken zander lieenlie, 
Pogingen om bijvoorbeeld ed’s 
soft ware matig te beschermen, 
brengen veel nadelen met zich 
mee. De overstap naar hardware 
Irjkt dan ook logisch. Het grote 
gevaar is cchtcr dat dit platform 
nog beter in staat is om allerlei 
normale gebrtriksreehtcn te 
blokkeren onder het mom van 
au te urs recht bescherm i ng T ege- 


Jijkertijd biedt het platform 
ongekende mogelijkheden voor 
controle en censuur omdat docu- 
menten traceerbaar en zelfs cen- 
traal ontoegankelijk te maken 
zijn. 

Een bdangrijk verkoopargu- 
menl voor deze big-brother-ach- 
tige sainenworking is dat het 
platform ook beschcrming bicdL 
tegen virussen. lmmers, alleen 
officied geteste en toegestane 
software kan nog op de pc wor¬ 
den gehmikt. Critici vragen zich 
eehter af wie er voordeel heeft 
bij dc security van TCPA. Vob 
gens sommige analisten is het 
systeem vooral gcoptimaliscerd 
voor Digital Rights Manage¬ 
ment. ‘Making the Chinese pay 
for Windows* zou een van de 
slogans binnenskamers bij 
Microsoft kunnen zijn, omdat 
het onmogelijk is nog langer 
Windows of Office te gebruiken 
zondcrccn gcldige licentie. 

Moer over TCPA en Palladi¬ 
um is te vinden in de uitsteken- 
de FAQ van de Britsc computer 
security expert Ross Anderson, 
die te vinden is t>p: 
http:// wwff,cl .cam.ac. uk/ 
-rjal4/tcpa-faq,html 

Claim 'hyperlink-patent' 
afgewezen 

Het tclecom-bedrijf British 
Telecom (BT) kon haar claims 
op een patent op hyperlinks niet 
hardmaken. In juni 2000 had BT 
naast Prodigy nog 16 andere 
Amerikaanse providers opgeroe- 
pen om voor het gebruik van de 
hy perl ink-lechniek licentiegel- 
den tc bctalen en beriep zich 
hierbij op het zogenaamde 
hyperlink-octrooi van 1976. 
Onlangs velden de rechtcrs het 
vonnis dat de provider Prodigy 
het BT-oclrooi niet schendl, 
noch als dee! van het internet, 
noch op haar webservers of bui- 
ten het internet. L>e eisen uit het 
BT-patent waren al langer oms- 
treden, onder andere omdat BT 
het patent al lang voor de 
opriehting van het WWW had 
ingediend. Rovendien presen- 
teerden in ccn film uit het jaar 
1968 onderzoekers een muis en 
klikten hierbij ook op een hyper¬ 
link, 

Zie ook: http://wwwjiysd. 

(i sco u r is ♦ v/offi ce* him 

De agenda wordt bijgehou- 
den door Sjoera Nas (XS4A LL) 
en Maurice Wes sling i BO FI 
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The Power 
of UNIX on 
Windows! 


Administer your UNIX/Windows system environment more effectively 
with MKS Toolkit for System Administrators v8.1 

• Support for Windows XP, Windows 2000, Windows NT 

• Connectivity Suite with Telnet, xterm and Secure Shell client/service for secure remote connectivity 
between UNIX/Linux/Windows 

• Command line Scheduling Utilities 

• NEW eventlog utility for manipulating system event logs 

• Tel, cshell, Kornshell and NEW GNU Awk scripting utility 

Also Available ! MKS Toolkit for Developers, including additional build utilities and MKS Toolkit for 
Interoperability offering a complete X Server. 

MKS AlertCentre 24 x 7 Monitoring Solution 

Is the availability of your systems, applications and databases mission-critical to your business? 

Would you like to be notified automatically if anything on your network is malfunctioning? Would 
you like to be able to set up automated recovery actions if an error occurs? 

• 24 x 7 Monitoring Solution without the need for remote agents 

• Alerting, Escalation and Automated corrective actions 
■ Windows and Web GUI 

• Flexible Architecture 

If you want to remotely adminster systems across UNIX, Linux and Windows platforms, try MKS 
Toolkit for System Administrators with AlertCentre today! 


To request your free 30 day 
evaluation, visit us at 
www.mkssoftware.com 
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c't +CD 10 

Them a: Communicatiesoftware voor 
internet 


Wetnig soorten software zijn zo sprmglevend als 
programme's voor het internet, De nieuwe versres van 
bijvoorbeeld chat-clients, download-hulpjes en reclame- 
stoppers vliegen je om de oren (al zijn de verandertngen 
vaak marginaal). Op deze +CD vind je een uitgebreid 
overzicht van de huidige stand van zaken op het gebied 
van communicatiesoftware voor internet. 


king* spreadsheets* vectorgra- 
phics, HTML-be working en 
presentaties* Op de +CD steal 
de Nederlandstalige versie. Van 
de bekende firewall Zone Alarm 
staat versie 3.1,291 op de fCD. 
Bij prive-gebruik is deze gratis 
Ic instailcrcn. 

Tcnslotte bieden we de Linux 
kernel 2,4-19 aan met bijbcho- 
rende modutils. Ten opzichte 
van de vorige kernel zijn enkelc 
drivers verheterd en zijn er wat 
bugs gefixt. 

Op de +CD staat bovendien 



een extra artikel, waarvoor in 
het blad geen ruimte meer was, 
“Vcilige haven: Bcvciligde ver- 
bindingen met OpcnSSH”. Wie 
een Webserver nog steeds via 
telnet beheert of hel extern 
henaderen van z'n eigen compu¬ 
ter via Remote Copy en FTP 
toelaat, speelt met vuur, Wacht- 
woorden en verhtndingen kuli¬ 
nen simpel worden afgeluisterd. 
Gclukkig kan het OpenSSH- 
pakket deze rksico’s minimalise- 
ren, 

Besproken software 

De program ma’s die in het 
blad worden besproken* zetten 
we steeds zoveel mogelijk op 
+CD* Als de leverancier daar- 
voor geen toestemtning geeft, 
vermclden we de download- 
link, Bij het artikel "‘Van alle 
kanten bekeken” op pagina 68 
staan bijvoorbeeld de panora- 
ma-programma’s Cool 360 1.0, 
Panorama Factory 2.4 en Pano- 
Stitcher L4 op de +CD. En 
AnriVir Personal Edition 6.13, 
AVG Anti-Virus Standard Edi¬ 
tion 6.0 en F-Prot 3.12 maken 
deel uit van de geteste antivirus- 
programma’s in het art ike! op 
pagina 160* “Wic zockl zal vin- 
den”. 

In totaal vind je 26 program- 
ma’s op de -fCD die ook in het 
blad worden besproken. 

Thema: 

Communicatiesoftware 
voor internet 

Voor deze +CD hebben wc 
ons speciaal gericht op pro- 
gramma’s om gebrink le maken 


c’t +CD it 1 - 200 

I f 


Uniek aan deze +CD is dat je 
hem ook kunt gebruiken als 
bootable cd. Dat kon in veel 
situalies erg handig zijn* bij¬ 
voorbeeld als je systeem niet 
meer wil starten vanaf de harde 
schijf of als er een virus op zit. 
Op de +CD siaat een mini-ver- 
sie van Linux* maar je hoeft 
geen verstand van Linux te heb¬ 
ben om te profiteren van de 
voordelen van de bootable ed, 
Meer hierover vind je in bet arii- 
kel op pagina 62. 

Volledige versies 

Inhakend op hel thema van 


deze +CD hebben we een aantal 
browsers verzameld: Netscape 
6.2,3 en Opera 6.05 en Mozilla 
L0 vindt jc op deze +CD. Inter¬ 
net Explorer 6*0 kon er vanwege 
ruimtegebrek niet tncer bij* je 
moet hem dus even via het 
archief op een vorige +CD zoe- 
ken. Eudoni 5.1.1 is een e-mail- 
programma voor POP en IMAP 
dat geschikt is voor Windows en 
Macintosh* Ook de Java 2 Run- 
Lime Environment staat op de 
+CD, indusief ruim 31 MB aan 
documentatie* 

OpettOfItce.org 1.0*1 is een 
open source olTiee-pakkct met 
modules voor tekstverwer- 
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van de vete mogelijkheden van 
internet. Je knnt 61 program- 
nia's vinden in de softwareru- 
brick “Comm uni cade”. 

Wie een browser zockl, kan 
kiczcn uit de laatste versies van 
Mozilla, Netscape en Opera. 
Voor de Mac staan Omni Web 
on iCab op de +CD* 

Voor de fanatieke chatters 
hebben we clients voor de syste- 
men van AOL en ICQ. 

Wie meer wil doen met e- 
mail vindt hier 1I programmes 
om hijvonrbccld automatisch 
besiauden tc versturen, he l 


adresboek te converteren, je e- 
mail le archiveren en spam te fil¬ 
tered Enkele namen: AutoMail- 
er, Dawn, Entourage Email 
Archive en Hamster. 

Down loaders vinden bij de 
FTP- en downloadclients acht 
programma’s om him beslanden 
sneller neer tc laden. Voorbeel- 
den: Downloader for X, Flash- 
Get, Monica, NelFinder, 

AIs jc hiervoor liever peer-to- 
peer netwerken gebruikt* kun je 
clients voor Andiogalaxy, eDon- 
key en Open Nap-servers op de 
+CD vinden* 


Ook dc binaries-nieuwsgroe- 
pen staan bol van muziek- en 
videobeslanden* En je faint Use¬ 
net natuurlijk ook gebruiken om 
korie berichlen te posten. Op 
onze ed-rom staan enkele pro- 
gramma's die daarbij handig van 
pas komen* 

Boo k m ark - m anagers, pt >pup- 
doders en cookie-filters staan 
verzameld bij dc surf-utilities. 

Wie dc inhoud van websites 
liever niel online wtl bekijken, 
kan bij de offline readers zoeken 
naar iels van zijn gading. 


Tenslotte staan er enkele han- 
dige programmaLs op om bij- 
voorbeeld online woordenboe- 
ken te gebruiken* je webcam te 
bedieneru te zoeken met nicer- 
dcre zockmachines legelijk en 
dc teksten van bezochte webpa- 
gina’s Le indexeren. 

Internet: de artikelen 

Internet is teuk, maar je moet 
ook reken ing houden met min¬ 
der prettige kanten* In dc thema- 
artikelen besteden we daar voiop 
aandacht aan. 


Alle software van de +CD op een rij 


Op +CD nummer 10 staan 
128 programma's en 3 thema- 
artikelen* Een overzicht van de 
inhoud van de +CD volgt hieron- 
dcr. 

Beeld en grafisehe tools 

- Cool 360 1.0 

- Panorama Factory 2.4 

- PanoSfhcher 1.4 

- Acrobat Reader 5.0.5 

Bes lands beli eer 

- FreeZip l .4*9 

- MacGZTP LI3 

- Power Archiver; 2001 6*14 

- Stuffll Lite 63*1 

- instantCD/DVD 6,4 

Conuniinlcaticsoftware 

- iCab Preview 2*8.1 

- Moziila 1.0 

- Netscape 6*2*3 

- Omni Web 4*1 

- Opera 6.02 voor Linux 

- Opera 6.05 voor Win 

- Wireless Companion 2,63 

- AOL instant Messenger 4.3 
voor MacOS 

- AOL Instant Messenger 4,7 
voor Win 

- ICQ 302X voor Mac 

- ICQ 2.1 beta voor Palm OS 

- ICQ 1.0 beta voor Pocket PC 
-ICQ 2002a voor Win 

- AutoMailcr 1.33 

- Dawn 5*11 

- Entourage Email Archive 2.0 
voor MacOS 

- Entourage Email Archive X 
1*0 voor MacOS X 

- Eudora 5*1*1 

- Hamster 13*23.4 

- Mailbag Assistant 3*0 

- Mai LWasher 132.9 

- Outlook Email Archive 2.6 

- Pegasus Mail 4*02 


- QuickDclete 3. i *0.8 

- Spam Weasel 1*0.18 

- Downloader for X 2*02 

- FlashGet 1.3 

- Monica 3.0pb I voor MacOS 

- Monica 3,0ph 2 voor 
MacOS X 

-NetFinder 23.1 

- RBrowserLite 3*0*7 

- Scotty FTP 2*0 

- SraartFTP 1.0*968 

- SmartETP taalmodule NL 
1*0.968 

- Webcow 0,52.83 
-HTML Converter 2.0 
-HTTraek 3,20 rc6b 

- Mobipocket Reader 4*4 

- Plucker 1,1*14 

- Web Devil 5*4.2 

- MaeDiCT 2*2 

- MacDICT Classic 2.1 
-Watson 1.5,4 

- ConquerCam 2.0.8*0 

- Copemic 2001 Basic 5*02 

- The MantaDB Utilities 02*03 

- Audiogalaxy Satellite 0.609 

- eDonkey2000 

- Sputnix 0.8.2b 

- XNap 2.1 

- AM-DeadLink 131 

- AM-DeadLink taalmodule NL 

- EMS Free Surfer mk II 2*1*025 

- Internet Junkbuster Proxy 2.0.2 

- JetLinks 1,2 

- URL Manager Pro 3.0 

- URLBase 4*0*0300 
-ink Spot Ch: 1.14r2 

- MTJSfewsWaEcher 3*1 voor 
MacOS 

- MT_NewsWatcher 3.2 voor 
MacOS X 

- TIFNY 3.8 

- Xnews 5.04.24 

Development-fools 

- BBEdit Lite 6*1.2 
-CREdit 1.013 


- Java 1.4,0 

- Java 1 *4.0 documentatie 
-UltraEdit-32 9* 10a 

Games 

- Big Settle Racing 

- Nibbles Ill 3D Demo 1.1.1 

- B lobby Volley 1.8 

- Green Face: The Virtual 
Reality 2*01 

Internet en netwerken 

- Zone Alarm 3.1.291 

- dddient 3.6.2 

- AntiSpamWare 1.1 

- FreeS/WAN L98b 

- OpenS SH 3*4p1 

- OpenSSL 0*9.6e 
PSCP 

- PS FTP 0*52 

- PuTTY 0.52 

- Spy hot Search Sc Destroy l ,0 
-Tauscan L6 

- zlib-bibliotheek 1*1,4 

Literatuur 

- Auleursrecht in de inform atie- 
maatschappij 

- GNOME Human Interface 
Guidelines 1.0 

- Goed Werken in Netwerken 

Multimedia 

-Region Killer2 2.5.0.1 

- Amazing Slow Downer 2.02 

- Ogg Vorbis 1*0 

- Winamp3 3*0 Full 

- Windows Media Player 7* 1 

- Windows Media Player 7*01 
voor MacOS 

- Windows Media Player for 
Pocket PC 7.1 

- XMMS (broncodej L2.7 

- XMMS (rpm) 1.2*7 
-Zinf 2.2.0a 

- Ulead MediaStudio Pro 6*5 
-VirtualDub 1,4,10 


- VirtualDub (broncode) 1.4.10 

- VirtualDuh-f] Iters 

Office 

- OpenOffice.org l *0.1 NL 

- OpenOfficc.org 
Spcllingcoiiuole 0.93*2 

■ OpenOflice.org 
woordenboeken 1.0 

Systcem 

- clbios t *5 

- ctcm 1.7a 

- ctLady 
-ctmc 1.0 

- ctraintst 5.1 
-ctscreen 1.2 

- cLspd 0*9.2 

- cty2k 13 

- gwww Li 

- H2Bench 2*32 

- setk6 3 

-Linux kernel 2.449 

- Linux modutils 2,4*19 

- AntiVir Personal Edition 6* 13 

- AVG Anti-Virus Standard 
Edition 6.0 

- F-Prot 3.12 

Thema-artikclen over Internet 

- Uit de diepten van het web, 
Achter het net van de 
zoekmachines vissen 

- Gezeefde post. Filters tegen 
reclame-e-mails 

- Soft-weer. Tools en tips om de 
gevaren uit internet af te weren 


Extra arlikcl 

- Vetlige haven* Beveiligde ver- 
bindingen met OpenSSH 

URL-Jijst en listings 

Ahe URL's en listings uit de 
artikelen handig hij elkaar gezet. 
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Gezeefde post Filters tegen 
reclame-e-mails 

Als in je mailbox bijna alleen 
reclame IcrechtkomU is het 
gauw gedaan met dc prcl. 
1 lelaas bestaat er geen wonder- 
middel tegen spam* Door filters 
handig te combine re n kan de 
plaag daarentegen wel sterk 
worden verminderd. 

Soft-wear. Tools en tips vm 
de gevaren uit internet af te 
weren 

Wie gebruik maakt van bet 
internet ioopi Kct risioo aange- 
vallen te worden door s pi one- 
rende software en gevaarlijke 
scripts. Gelukkig bestaan er pro- 
grammars die de gaten in de 
beveiliging stoppen. 

Uit de dieplen van het web. 
Achier het net van de zoekma- 
chines vissen 

Het ideaal om op commando 
alle gewenste informatie te vin- 
den, zou uit tcehnisch oogpunt 
nu al realiseerbaar zijn. In het 


huidige internet moct je echter 
de nodige basiskennis hebben, 
wii je verder komen dan dc 
overvloed aan informatie die dc 
zoek machines aanbieden. 

Fun 

Vanwcge de mime hoeveel- 
heid besproken programma’s en 
thema-softwarc, kunnen we dit- 
inaal wat minder aandacht 
besteden aan games. Toch heb- 
ben we vier leuke spelletje s 
gevonden. 

Big Scale Racing is een racc- 
spel van Nederlandse makelij. 
Je scheurt met 'radiografisch 
bestuurde* auto's over een cir¬ 
cuit* Het speciale van dit spel is 
dat hei gaat om auto's die waar- 
heidsgeLrouw op schaal 7,ijn 
getekend* 

Nibbles IH 3D is een 3D-ver- 
sie van het aloude computer- 
spelletje Snake. Het blijfi een 
verslavend spelletje, al kun je 


met de demo sleehts vijf minu- 
ten spelen. 

Nederlanders hebben een 
naam hoog te houden met vol- 
lcybal. Maar zelfs de Olympisch 
kampioenen van 1996 zouden 
aan Rlobby Volley nog een hele 
kluif hebben. 

Van Green Face; The Virtual 
Reality hebben we een demo 
van S levels. De game speck 
zich af in het inwendige van een 
pc en is een kmising tussen Pac- 
Man en BoulderDash. 

Toolbox 

Zoals altijd vind je in de sec- 
Lie Toolbox een aantal min of 
meer onmishare programma’s 
zoals Acrobat Reader, cnkele 
zippers, surf-utilities, multimc- 
diaspelers, program meer-tools, 
systeem-uti tides en systeem- 
diagnose-tools. 

De eigen c*t Testsuite staal 
ook in de Toolbox. De c f t Test- 


suite is een verzameling pro- 
gramma's voor bijvoorbeeld de 
analyse en oplimalisatie van je 
pc, het teslen van je printer, het 
zoeken naar fouten in harclware- 
of software-instell ingen en het 
me ten van de pres takes van je 
systeem. 

Lezertips 

Graag ontvangen we zoveel 
mogelijk software-tips voor de 
+CD en suggestion voor verhe- 
teringen. Onder de inzenders 
verlolen we wcer ecu koffiemok 
met c’t-logo. En dilmaal is de 
winnaar geworden; Scbastiaan 
Tersago uit Antwerpen. Laal 
ems s.v*p. weten wat jullie van 
de +CD vinden. E-mails kun je 
zoats altijd sturen naar: share- 
ware-cd@fnl,nt. 

Vcd plczicr met deze +CD1 

Het c’t +CD-Leam 
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INFOSECURITY.NL 
10 - 11 oktober 
Jaarbeurs Utrecht, Nederland 
Hal 3, standnummer B67 
www.infasecurity.nl 


Bewaak de gateway. Bescherm de desktop. Beveilig de server. Met de 
gangbare oplossingen wordt het netwerk met meei dan puntsgewijs 
beveiligd, Probleem, oplossing, probleem, oplossing. Wie zich concentreert 
op elke dreiging aizonderlijk, negeert vaak gevaren die dreigen voor de 
onderneming als geheel, Daarom is Trend Micro" Enterprise Protection 
Strategy ontworpen om de onderneming in haar totaliteii te beveiligen, 
Proactieve antivirus strategieen worden centraal beheerd en ogenblikkelijk 
ingezet, overal waar dit in het netwerk nodig is, Deze Intuitive Information 
Security aanpak rekent af met dreigingen, voor, tijdens en na 
een virusuitbraak en beschermt daarmee de hele onderneming. 
Meer informatie over Trend Micro Enterprise Protection Strategy vindt u 
op www.trendmicro-europe.com. U kunt ook bellen met (030) 210 6333. 
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DREIGING NEGEERT 
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Testbank 


Grafische kaart 



Manfred Bertuch 

Gouden schijn 

Gegarandeerde overklokking op de 
testbank 


In principe go je ervan nit dat spellen bij grafische 
kaarfen met hoge kloksnelheid soepeler draaien ea 
minder hakkelen. Of dit ook echt klopt, hebben we aan 
de hand van twee nieuwe modellen uit Gainwards 
Golden-Sample-reeks bekeken. 


Gainward gebmikt de hoge 
reserves van de Nvidia grafische 
chips en combineerL deze met 
hoogwaard ige ge fie ugeneh i p$. 
Samen met enkele andere opti¬ 
mal iser ingen ontstaan zo de 
"Golden Samples' waarbij de 
producent het stablele gehmik 
ook bij hogere dan de door Nvi¬ 
dia opgegeven kloksnetheden 
ganuideert. De grafische kraeht 
neemt hierdoor zonder twijfel 
toe* wat een positid' effect op 
spellen met hoogwaardige visu- 
ele effecten meet hebben, Wij 
hebben dit bij de Golden Samp- 


le-versies van de Powerpaek 
Pro/650 TV en de Powerpaek 
Ultra/650 TV/DVI nader beto¬ 
ken. 

De Pro/650 TV is van de 
CeForce4 MX64Q voorzien en 
bledt gemiddelde 3D-prestaties 
voor gemiddelde vereisten. Nvi¬ 
dia geeft voor chip- en geheu- 
genklok snelheden van 300 
respect i eve I ijk 275 MHz op. 
Gainward gebraikt op de kaart 
3*6-ns-geheugen die cigenlijk 
niet irieer dan 275 MHz zouden 
moeten aankunnen. Desondanks 
veroorzaakten de door de produ- 


Spelprestaties 


Klakfrequ&ntie G3AI600 G3A1024 Gitmlsl.4 Dungeon ComtmcheA Aquomork 

|_Chip/Geheugen_2xAA_Siege_Z3_ 

j_ bflcr> bc*cr^ _ betel» _ buhu» + _ Ireto * 

I Pf d /650 300/275 MHz HI 68 H 76 HH 55 HH 41 HH 27 H 22 

[ TV, 51'jndoord 

\ Pto/650 310/300MHz MM 72 HI 80 

[ TV, Uagebrcid_ 

I Ultra/650 250/256 MHz ^Hl 103 HI 150 45 2fl 5 1 

j TV/DVI' Slandaord _ 

1 Ulim/650 270/285 MHz Hi 1 13HHI I601^H 5QHH 46 Hi 52 

TV/DVI, Uitgebreid__________________ 

Opgavcn in fps, gemeten op een 1 ,Q GHz Pentium 4 onder Windows XP„ G3A bij 1600 X 1200 en 
j 1024 X 76 3 pixels, andere dleen bij 1024 X 768 pixels. Alls speiinstdlmgen op maximale ItwalM. 


cent voorziene "uitgebreide 
instellmgen’ van 310/300 MHz 
geen beeldfouten of crashes. 
Ons testmonster haalde de 
DirectXS-stresstest Aquamark 
ook nog bij 320/335 MHz zon- 
der klagcn. Dc ego-shooter Q3 A 
reageert gevoelig op de hogc 
kloksnelheden en draail met de 
settings van Gainward 5*8 en 
met de maximale ins telling 12 
procent beter. 

Op de Ultra/650 TV/DVI 
werkt een GeForce4 Ti4200 die 
met zijn vier pixelpipelines en 
de DirectX-8-shaders ook veel- 
eisende gamers tevreden zou 
moeten stellen. Dc uitgebreide 
instellingcn schrocvcn dc kaarL 
op naar 270/285 MHz wain-door 
Q3A de prestatie met 9*6 pro¬ 
cent opvoert. De maximaal zon¬ 
der beeldfouten mogelijke klok¬ 
snelheden waren in de test 
280/290 MHz, dit is niet veel 
meer dan de door Gainward 
geplande overklokking. De 
reserves zijn hier vermoedelijk 
niet zo royaal. Q3A liep dcson- 
danks 12 proccnt harder. 

Dubieus nut 

Een heel ander beeld lever- 
den onze tests met de actuele 
spellen Giants 1.4, Dungeon 
Siege, Comanche 4 en Aqua- 
mark op. Hier zijn de hogere 
kloksnelheden nauwelijks te 
bekennen, Bij de Pro/650 TV is 
dc winst lager dan de meet- 
nauwkeurigheid en bij de 
Ultra/650 TV/DVI is de winst 
nog net een beeld per seconde. 
Ons testsysteem kun je met 1 *8 
GHz toch zeker niet langzaam 
noemen, en we hadden alle 
visuele speeleffecten op maxi- 
male kwaliteit ingesteld. Hi emit 
moeten we afleiden dat moderne 
spellen de computer door de 
ingcwikkdde bereken ingen van 
dc treffers, door de rcalistisehc 
dynamica van voertuigen cn 
vliegapparaten en het gedrag 


van de spelfiguren zo sterk 
beJasten dat de beeklsnelheden 
eerder door een snellere epu 
kun nen warden verhoogd, 
Oudere spellen belasten moder¬ 
ne computers daarentegen wei- 
nig cn reageren daarom nog op 
een ovcrklokkcn van dc grafi¬ 
sche kaart. Daar slaat Legenover 
dar de ffamerates bij oudere 
spellen inlussen zo hoog zijn dat 
snellere kloktikken op een rede- 
lijk actuele kaart niet nodig zijn. 

De extra kosten vooral voor 
Gainwards Ultra/650 TV/DVI 
van zo’n 260 euro lonen dus 
eigcnlijk niet. Met de rond 80 
euro goedkopere standaard-ver- 
sie sped je in dc praktijk even 
goed. Hier komt nog erbij dat 
Gainward de concrete waardes 
nergens noemt De producent 
wii geen vaste waardes opgeven 
om tijdens de productie de gega¬ 
randeerde overklokking nog te 
kun nen verhogen als onderdelen 
met betere kwaliteit goedkoop 
beschikbaar komcn. Dc over- 
klokkingswaardes zijn daarom 
all een in de BIOS van de kaart 
opgeslagen* zodat je bij de aan- 
schaf niet zeker kun l zijn we Ike 
instellmgen bij het respective- 
Ijjke exemplaar mogelijk zijn. 
We kregen van Gainward een 
tweede exemplaar van de 
Ultra/650 dat feitelijk tot 
290/310 MHz stabiel was, de 
gegarandeerde settings waren 
echter ook hier 270/285 MHz, 

Dc Pro/650TV voor zo’n 125 
euro is als Golden Sample ech- 
ter on ge veer even duur als de 
standaard-versie en is ook wat 
de verdere uitrustmg betreft het- 
zelfde. Je vindt bij geen van 
beide versies dvd-speler-soft¬ 
ware. Bij de Ultra/650 TV/DVI 
heeft de Golden Sample in ver- 
gelijking met dc standaardversie 
een extra DVM-adapter en 
weergavesoftware, die door de 
extra prijs van 80 euro echter 
ook duur wordt betaald. 


Gainward Golden Samples 

fwmpm Pro/650 TV Golden Sample Powerpackl UShra/450 7V/0VI Golden Sample \ 

j Grofiscte chip 

GeForce4MX460 

GoForced TI4200 

| Gebeugen 

64 MByle DDR* 3 r 6 ns 

64 MByte DDfi, 3,3 ns 

j gigorendeerde 
j overklokking 

310/300 MHz 

270/285 MHz 

\ Aansluiling 

VGA r TV-Oiff 

VGA, TVOul, DVM 

J onderdfilen 

Cincb-Adapter, 4-polig 

Cinch-Adapter,, 4 polig, DVl-l-Adapler r 
DVD-Pkayer WinDVD 

j Far^eluid 

4$ Some/© 

4,3 Scme/0 

1 Signaalkwatileis 0© 

O 

LM 

125 € 

239 € 

1 

1 

©gaed O wldoende © d&chl ©Qzeerslecht ^ j 


30 


C’t 2(M)2* Nr. 10 





























GET INVOLVED. 


Waarom zou je audlopiezier niet ten voile 
beleven? Creative staat garant voor puur, 
helder en haarscherp geluid. Van games tot 
muziek en ahes wat daartussen ligt, Creative 
heeft er zeker de geschikte audio-opiossing voor. 
www.eUrope.creative.epm 

© Copyright 2(102. Cresliva Toctvnolog'e Ltd., tva: logo van Creative en Sctmd Blaster i ; in 
Ihand&ismerteji eh Audigy ts eeh kjndeisnntrk van Creative Techmlog^ Lte. 
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Reportage 


Grafische (hips 


Manfred Bertuch 


Prestigeobject 

ATI's 3D-chip Radeon 9700 Pro getest 

Terwijl Nvidia's GeForce5 nog de eersfe testrondjes in het 
lab draait, is bet nieuwe vlaggenschip van ATI al klaar voor 
de verkoop, De Radeon 9700 Pro voldoet aan de 
spedficaties van DirectX 9 en moet spelwerelden een stuk ^ 
realistischer maken. 


De door de Canadezen gepro- 
ducecrde Radeon 9700 Pro vcitc- 
genwoordigt met zijn viervoudige 
vertex shader, achl pixelpipelincs 
en een 256 bil brede databus een 
nieuwe prestalieklasse onder de 
3D-chips, De chip moet met ai 
zijn componenten de beefd- 
kwalitdt van bioscoopeffecten 
benaderen. Helaas blijven de 
geraffineerde 3D-funodes nog 
grotendeels onhenut omdat 
Microsoft zijn DirectX 9 pas in 
dc herfst wil vrijgevcn en bijbe- 
horende spellen ook dc komende 
jaren nog niet in zicht zijn. De 
zuivere gralische doorvoer kan 
echter ook met dc leslmiddelen 
van nu warden gemeten. 

De klokfrequenties van de 
Radeon 9700 Pro zijn door de 
warmteontwikkeling van de nog 
in het 0,15-pm-procede vervaar- 
digde chip beperkt. 

De frequentie bedraagt 325 
MHz, wat maar een klein beetje 
boven de 300 MHz van een Gc- 
Forced Ti4600 ligL ATI heeft 
de frequentie van het 128 MB 
geheugen op 310 MHz inge- 
steld, 15 MHz lager dan bij de 
op dit moment snelste Nvidin¬ 
ch ip. Toch zou de gcheugen- 
doorvoer door de dnbbele bus- 
breedte duidclijk huger moeten 
liggen dan die van een GeForce!. 
Onze adequate testomgeving be- 
stood uit een 2,27 GHz sndle 
Pentium 4 op een i845-main- 


board van Asus met 133 MHz 
FSB en 256 MB DDR-DRAM. 
Voor de vergeiijking met de 
Ti4600 gebmiklen we de Asus 
V8460 Ultra Deluxe. 

De meting van de vulsnelheid 
met 3DMark 2001SE levert de 
Radeon 9700 Pro met 2532 
MTexeJ/s bij rmi I titex turing 
slechts een 8 procent hogere 
waarde dan de Ti4600 op. De 
afstand verbetert pas bij twee- 
voudige anti-aliasing naar 47 prtv 
cent, De 3D-doorvoer is bij een 
lichlbron 30 procent en bij adit 
liehtbronnen 19 proccnt huger. 
Het resultaal bij deze direciX-7- 
meling valt een stuk overluigen- 
der als je de 3D-doorvoer via de 
vertex shaders meet, liter heeft 
de Radeon 9700 maar liefst een 
voorsprong van 64 procent. In 
de pixel shader-test is hij zo’n 23 
procent beter dan de Nvidia-chip 
en bij advanced pixel shaders 
bedraagt dit percentage zclfs 96 
procent. 

Speltests 

In spellen overtuigt de Radeon 
9700 Pro vooral met geactiveerde 
anti-aliasing. In tegenstdling tot 
de Nvidia-chip functioneert niet 
alleen de 2x-instclhng, de hogere 
instellingen 4x en 6x maken 
bovendien de randen steeds 
gladder. De Nvidia-chip vcrliest 
daarentegen bij zijn sped ale 



| techniek Quincunx en bij 4x 
| vccl performance zondcr dat 

de beeldkwaliteit hierbtj 
waarneembaar word! verhoogd. 
Pas bij zijn maximale instdling 
4xS gaat de kwaiiteit vender om- 
hoog, maar blijft nog steeds net 
on der de m idde l ste 4x-i n ste 11 i ng 
van dc Radeon 9700 Pm steken. 
De 4xS4nstelling functioneert 
bovendien al leen bij DirectX - 
spellen, maar niet onder 
QpenGL. Ook de performance- 
balans vail ten gunsle van dc 
Radeon 9700 uit. Zijn snclhcid 
gaat cr zells bij de hoogste anli- 
aliasittg-instelling duidclijk min¬ 
der op aehtemit dan de sue I he id 
van de 1*4600 bij 4>6, zodat je 
ook bij 1280 x 1024 pixels nog 
met een maxi male anti-al iasing 
kunt spelem Alleen de voor 
het opvullen van de trappen 
gehruikte gemengde kleuren 
zagen er bij dc Nvidia-chip wat 
cvcnwichtiger uit. 

Het voordeel van de 256-bit- 
bus wordt ook duidelijk bij het 
gamen met een hoge resolutie 
van 1600 X 1200 pixels. l-lier 
kan de Radeon 9700 Pro zich 
sterker afzetten tegen de Ti4600, 
terwijl hij in de 1024-mod us in 
een geval zelfs het onderspit 
moet delvcn (Serious Sam). 

Een under sterk punt van de 
ATI-chip is de anisotrope tex- 
luurfillering, die ook verder weg 
gelegen bodcmlexturen met alle 


j Performance in OpenGL- en 

Direct3D-speiien 




Q3A 

G3AAAX2 

Q3A, AAX4 Q3A, AAX6 Serious Sam 


Serious Sam 

Giants 1 A 

; Resolutie I600xf200 

1400x1200 

1600x1200 1600X 1200 1024x768 


1600x1200 

1024 x 748 

\ m * k + 

btiter^ 

btrfer ► beter 


tutor* 

bote* 

| Radeon9700Pro MMHHI69 

wmmmmm wmmmw mamm&z mmmm 

194 

wmmmm-n 

MMBii/ 

j GeForce4 Tl 4600 


mmmm 

■ 99 


mmmm 77 

i_1 

Gianls \A 

Maw Payn& 

Max Payne, AAx6 Comanche 4 Dungeon Siege 

Dungeon Siege. A^>6 Aquomari2.3 

RosolaHe 16Q0 x 1200 

1024x768 

1024 x 768 1024 x 768 1024 x 768 


1024 x 763 

1024 x 769 

beter^ 

beOtock 

betor* bclc r ?■ bete* 


beter* 

bate* 

Radeon 9700 Pio 84 

MOM151 

wmmmmte wmmmmw hm 

B66 


fTifiBT 1 

GeForce4 Ti 4600 
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| Opgoveri in fraiTiesA r geurelen op Penlium 4, 2,27 GHz onder Windows XP mel rnaximale spelinsteHingen. G3A; OemoOOl: Serious Sam; Kamak Peaceful Nigh* 

! Coop; Max Payrw; VGA-demo. 


Nvidia rrre! a>nli-a!iasing-in.£teSHng 4;xS gemelen 





details weergeeft. De Radeon 
9700 Pro vcrliest net als zijn 
voorgangers zelfs bij een maxi- 
male ins tel ling slechts een paar 
procent performance, terwijl de 
114600 zo’n 30 procent langza- 
mer wordt. De All-filtering is 
echter niet altijd perfect en ver- 
vaagt kSeine beeldfragmenten 
toch nog af en toe. 

Conclusie 

Dc Radeon 9700 is met een 
prijs van zo T n 530 euro weliswaar 
duur, maar hij biedt op dit mo¬ 
ment wel de krachdgste anti¬ 
aliasing. Ook de doorvoer van 
de shaders is overtulgend (Natu¬ 
re-test: 99 frames/s), dit zal de 
aangekond i gde Di rectXB- spe i I e n 
ten goede komen. Het zal echter 
nog wel zo'n twee jaar duren 
voordat DirectX-9-spelIcn het 
vollcdige polentieel van de ATI- 
chip zullen kunnen gebruiken. 
De kloof lussen de mogelijkhe- 
den van de 3D-hardware en de 
werkeli j k door spel 1 en gebruikte 
functies wordt met elke chipge- 
neratie groter. 

Tot dc ui trusting van dc Ra¬ 
deon 9700 Pm hoort een tv-uit- 
gang, twee monhoraansluitin- 
gen: cen analoge en een digitale, 
een a fspee i programma voor 
dvd’s en een voor Real-video's 
(RealOne Player). De laatste 
onderdrukt op de Radeon 9700 
Pro blokjesstructuren in video's 
met een (age resolutie. De chip 
wordt sinds September via 
ATI's board-partner en via Sap¬ 
phire. BlublD, Gigabyte, Her¬ 
cules, PowerColor cn HIS in de 
handel gebraeht. Er zal ook een 
goedkopere Radeon 970U wor- 
den uitgebracht die naar verluidt 
slechts met 300/300 MHz zal 
zijn geklokt. ATI is bovendien 
van plan om een performance- 
zwakkere Radeon 9500 te 
maken, verruoedelijk met slechts 
vier pipelines en ccn 128-bil- 
geheugenbus. dt 
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LIAN LI 


W2LS0M2 

OEM/ODH 


PC-86 


PC-78SCA 


PC-76 


PC-71 


PC-82 


* DIMENSION 270x627x6&5jTirn * DIMENSION: 2 e6x627x610mm * DIMENSIONS 10x69Jj«5S&mm i 

’ 6x5.25', 3x3.5', 8xSCA'2 -6*5-25', 2x3.5'. 12x3.5" Internal * DRIVE BAVS: 0x5.25', 3x3.5*. 6x3.5* Internal 

* 4 fans far coding * 6 flans for cooling - 4 fans few cooling; 

_ _ _ - Two USB ports in tha front Support tag 2 .a>_ 





LCD THERMOMETER 


For HDD/ CPU/ MB.or any 
device inside your case 

HO C-80 C 103JT-02S sensor) 


T-4 


TEMPERATURE TEST 


Fwflleraiceofll!/ 



TRANSPARENT SIDE PANEL CASE 


TRANSPARENT 
SIDE PANEL (ackvuc) 



Facto ry-insteited 
dual fans and filter 




Threa-speed adjustable fan 




Traditional case a 


ALUMINUM i 


M PARES TO TRADITIONAI 

_ CASE 

STYLE 

CASE 

INTEL Pentium 4 
1.SGH* 




1 

ELSASyne^jy 2000 
NVIDIA Ousdro2 Ex 

CD-ROM 
ACER 50X 

IBM IDE 40G 
HOD 720WM 

PC ease Inside 
temperature 

LIAN-U 

aluminum case 

47 C 

33 C 

38 C 

33 ’C 

35 cl 

Traditional 

rri*r^ 

15 C 

HBB 

4 rr V* 

4irV 1 


i t High Green International B.V. 

4 Weidehek 7,4824 AT Breda, The Netherlands 

Tel:+31-76-542 55 88, Fax:+31-76-541 68 53 

E-mail: infniffihiohnreen.nl. Homenane: www.hinhnreen.nl 




























































































































Kart vaargesteld 


Free- an shareware, Videomontage 




E-mail-sheriff 

Help, we komen om In spam. Het 
programme Anti spam ware wil afreke- 
nen met de dagelijkse onzin-maiftjes. 

Antispamware, de nicuwkomer onder de 
spam-politie hiedt twee verschillende metho- 
des om de gebruiker tegen binnenkoraende 
reclamematl te beschermen: her programma 
wist als POP3-checker de ongewenste he- 
rich ten al op de server van de provider - dus 
voor het starten van de eigenlijke e-mail- 
client Ids praktischer is de variant ais proxy- 
server: hierbij laadt hot programma om te 
beginnen alle beriehlen van de server en past 
daarna de ingestelde filterregels toe. Zonder 
fiatrate-tarier resulleert dit echter in hogere 
communicatiekosten. 

Liekende spammers kunnen met de POP3- 
methode echter beter worden verwijderd: 
het programma diem desgewenst aan de hand 
van de filterregels via e-mail cen klacht in 
en stuart die naar de provider van de spam¬ 
mer. Verder krijgt de afzender het beriehl dat 
zijn e-mail niel kon worden afgeleverd - dit 
zou or voor kunnen zorgen dat de spammer 
het ad res van personen die hij met zijn mail 
wilde laslig vallcn uit zijn database verwij- 
dert. Via de webmterface van AOL maakt 
Anti spam ware ook AOL-mailhoxen schoon. 

Gcbruikers doen cr vers tan dig aan de stan- 
daard ingcsLelde fdterregels aan hun eigen 
wensen aan te pussen. Zo zullcn mensen die 
op zoek zijn naar een baan zeker geinleres- 
seerd zijn in e-mails met het woord ‘job' in 
de onderwerpregeL Zonder de filierlijst te 
fmetunen zou den deze bench ten zonder 
eommenlaar worden gewist. Antispamware 
arehiveert desgewenst ook kopteen van de 
gewiste e-mails. De koniende versie 2.0 zal 
volgens de producent ook IMAP-mailboxen 
ondersteunem bovendien wordt er gewerkt 
aan een versie die geschikt is voor het LAN. 



Muziekremmer 

Een vertraagde weergave kan voor 
het naspelen van een bepaald muziek- 
stuk buitengewoon handig zijn. Moor 
ook buitenlandse radio-uitzendingen 
zijn op die maitier een stuk beter te 
verstaan. 

Als je een geluidsband met vcrlaagdc 
snelheid afspeelu daalt dc loonhoogtc van 
de opname, Het programma Amazing Slow 
Downer hoort tot dc weinige geluidsbewer- 
kingstools die audiomateriaal kunnen ver- 
Iragon zonder het legelijkertijd duidelijk te 
vervormun. Dit maakt het met name voor 
hobbymuzikanten een stuk gemakkelijker 
om muzieksiukken van bijna willekeurige 
comp lex iteit na te spden. 

Behalve de zogenaamde stretch-factor 
van maximaal 400 procent mag jc de loon- 
hoogte bewust varieren en gebruik maken 
van dc 7-band-equalizer, vanzclfsprckend 
in realtime. Het programma slaat het 
bcwerkle geluid desgewenst ook als wave- 
besland op. De Mac-versies ondersteunen 
ook nog a iff. In de studio kan de slow 
motion via deze omweg in elk geval als een 
goed effect worden gebruikt, ook al is de 
i m piemen tad e als plugin in norm ale recor¬ 
ding-tools nict mogelijk. Voor stereo- 
op name n wordt bovendien nog een karao¬ 
ke-funetie aangeboden. Hierbij maakt het 
programma gebruik van het fell dat gezang 
mecstal in hei midden word! afgemixt. Het 
resullaat is echter bescheiden: met alleen 
het gezang, maar grote delen van de onderste 
freq uen tie band onlbreken na het filteren. 

Bij de ongeregisireerde versie van deze 
Slow Downer moet je met een aantal beper- 
kingen rekening houden: alleen dc eerstc 
twee tracks van een cd cn het ccrstc kwart 
van een audiobestund {mp3, wav en aiff voor 
dc mac) kunnen direct worden weergegeven. 


Amazing Slow Downer 2.02 


Gelui dsbewerk ing_j 

Sysieemeis Mac OS vanol versie 8.5, Moc OS X 
_ en Windows 95, P8 r ME, NT, 2000 en XP j 

Prifs 40 dollar 


Zelf dvd's maken 

Met de VideoWave Movie Creator 
kunnen 'beginnende filmmakers 1 Kun 
video's zonder problemen monteren 
en er vervolgens een eigen dvd van 
broaden* 

Roxio's nieuwe software voor videomon- 
lage is slcchts Lcn dele nieuw. Belangrijke 
programmaunderdelen zijn afkomstig van 
Cinematic, een programma dat niet verder 
wordt uitgebraehl. Echt nieuw aan de Video- 
Wave Movie Creator is de geintegreente 
dvd-, mini-dvd- en VCD-brandsoftwarc in- 
clusief authoring. Mils je een bijpassendc 
blander hebt knn je op die manier een dvd 
met menu maken. 

Wic geen zin heeft om zich bezig te hou¬ 
den met technische details ids v ideoform a - 
ten of bitsnclhedem zit met dil programma 
helcmaal goed. Dc funclieomvang is vrij be- 
perkt ook al heeft Ruxio een aantal effecten 
Locgevoegd die bij de voorganger Cinema¬ 
tic ontbraken* Zo kan de gebruiker nu in 
zeven stappen vervagen, voorheen had hij 
hiervoor maar twee stappen ter besebikking. 
Ben bijzonderheid zijn de prog ram maon- 
derdelen CineMagic en Story Builder, die 
afzonderlijke clips auto mutt sell lot een film 
met Lilcls cn eon aft i Lei ing samenvoegen. 
Een aardige gimmick, maar voor serieuze 
videomontage nauwelijks bruikbaar. 

De dvd-authoring-tool is vrij eenvoudig 
opgezet en biedt 20 verschillende menusja- 
blonen; een aantal daarvan hebben gecn spe- 
CiaaJ thema, anderen zijn voor gelcgcnheden 
als bniiloften of kinderverjaardagen bestemd 
en dee Is van muziek voorzicn. Je kunt met dit 
programma geen eigen menusjablonen aan- 
maken of het leitcrtypc veranderen. Wei is 
het mogelijk het previewbeeld bij de afzon- 
derlijkc dips in het dvd-menu naar believen 
uit de desbetrefrende clip te selecteren. 

Ambitieuze hobby-cutters zullen van de 
VideoWave Movie Creator niet gclukktgcr 
worden, maar voor leken is het een heel aar- 
dig programma. 


1; VideoWave Movie Creator 

Videomontageprog 

irornmo 

\ Produce nl 

Roxio, www.roxia.com 

SysJeemdsen 

Windows 98 SE to! XP 

[TPrijs 

Co. 80 euro 
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□ RIVEN BY QUALITY 

DRIVE UPGRADE IIMTERWATIONAL 






>> Drive Upgrade International is een nieuwe speler op de markt van rotating media zoals bijvoorbeeld 
hard disk drives, CD-ROM drives, DVD drives en alte bijbehorende media. Dankzij onze ervaring en 
kennis van de markt en de uitstekende verhouding tussen kwallteit en prijs, bent u aitijd verzekerd van 
'the best buy', 

Onder het motto 'driven by quality' bieden wij een complete lijn hard disk drive upgrades voor a-merken servers 
en notebooks. Niet alleen in eigen huis samengestelde hard disk drives van de hoogste kwaliteit, ook andere rotating 
media producten van gerenommeerde merken hebben wij in ons pakket, Utteraard kunnen a lie producten 
klantspecIFiek worden samengesteld en geleverd. 

Drive Upgrade International wil een hoofdrol gaan spelen in de markt. Daarvoor zetten we alle beschikbare 
middelen in, De allerhoogste kwaliteit, sneiie en betrouwbare levering en 1 tot S jaar garantie zljn daarbij onze 
speerpunten. Hieronder treft u een overzicht aan van alle productgroepen in ons levermgsprogramma. 
Heeft u vragen, bel gerust, we geven u graag een antwoord. Wilt u een compleet prijs- en productoverzicht, neem dan 
even contact met ons op, we sturen u dan geheel vrtjblijvend alias toe. Voor deze informatie kunt u natuurlljk ook 
kijken op onze overzichtelijke internet-site: w ww.drlve-u pg rade.nl 


Server uitbreidingen voor 
Notebook uitbreidingen voor 
Hard Disk Drives van 

Optical Drives van 

Tape Drives van 
Media van 

Add-On van 


Compaq, Dell, HP, IBM 

Compaq, Dell, HP, IBM, Toshiba 

Fujitsu, IBM, Maxtor, Samsung, Seaga 

Toshiba, Western-Digital 

Fujitsu, Philips, Pioneer, Plextor, 

Rimax, Toshiba, Yamaha 

HP, Onstream, Sony 

HP, Iomega, Onstream, Philips, 

Pioneer, Quantum, Sony 

Adaptec, Axis, Promise Technology 



Drive Upgrade International Postbus 1191 5602 BD Eindhoven 
Tel: 31-{Q)40-290 15 55 Fax: 31-(0)40-290 15 50 www.drive-tipgradepnl fnfo@drive-upqrade.nf 








Beleef diavoorstelNngen op 
de DVD sprier* 



herinneringen, party snapshots, 
famine foto's, foto's genomeo 
door (amateur)fofografen etc. 
(digitate camera's, scanners, 
web, PC) 

Bewerk ze perfect met 3D 
effecten, tekst, geiuld, keuze- 
menu‘s en veel meer en maak 
er een indrukwekkende dia- 
voorstelling van (CD-ROM, 

(S)Video-CD, DVD) 

En bekijk ze op de TV 

Het digitale fotoalbum 
voor op CD & DVD! 

► MAGIX 
Foto’s op 
CD & DVD 

Prijs: €29,99 



see. hear. feel, create' 


MAGI* Entartiunmenl BV | ToL: 0900 820 B20 8 



Kort voorgesfeld MPS-ttfauforadio 



Eindeloos muziek 

Er zijn Intussen al behoorlijk wat 
verschillende MP3-autoradio's. 
Pioneer doet er nog een 10-GB- 
harde schijf bij. 



Blauwtje 


Door de talrijke klankinstcUmgen bJijfi er 
bij Pioneers DEH-P900HDD niets meer te 
wen sen over: voor het automutisch instdlen 
van het volume van hel apparaat is zelfs een 
microfoon locgevoegd, Volgens het hand- 
bock mocl je de microfoon gewoon daar 
plaatsen, waar jede opt i male luisierpositie 
verwachl, vervolgens "Anto-Adjust’ starten 
en de auto verlaten. Na enkele minutcn 
zijn alle parameters dan ingesteld. 

Net apparaat, dat in samcnwcrking met 
Sony werd ontwikkeld, gcbruiki digitaa) 
rechtenbeheer (DRM). Dc P900HDD speelt 
alleen MP3-tjes van een cd. Als je de 10 GB 
harde scbijT van muziek wilt voorzien moet 
je een audio-cd in de drive leggen. A Is deze 
in de gci'ntegneerde CDDB-database gevon- 
den word l, worden de licet en uitvoerende 
artiest auLomalisch herkend. Daama kun je 
de cd tijdens het aflliisteren, dus met IX 
schrijven - in Atrac3 gecomprimeerd - op 
de harde schijf zetten. Zo kun je je eigen 
cd-verzameling tijdens lange autoritten 
stuk voor stnk overzcttcn. Hot apparaat 
struikelt ook niet over ed*s die van een 
kopieerbeveiliging zijn voorzien. 

Via een Memory-Stick-slot kun je afzon- 
derlijke songs ook weer uit de radio halen: 
je hebl hiervoor echter de dure sticks met 
MagicGate-DRM-System nodig, Nadat 
een song op de stick is gezet, kun je hem 
niet meer van de harde schijf afspelen. 

De display met hoge resolutic biedl 
plants voor metagegevens en navigatie op 
MP3-cd*s. Het apparaat ondcrsteum echter 
slechts TD3vL 

Als je met 200 uur muziek moet werken, 
mis je uilgebreidere navigatiefuneties zo- 
als het zoeken op de litel of de ondersteu- 
ning van m3u-playlists. De adviesverkoop- 
prijs van 2.799 euro schrikt waarschijnlijk 
veel kianten af en is naar onze mcning veel 
te hoog - zo exclusief is de spcler nu ook 
weer niet. 


| Pioneer DEH-P900HDD 

MP3-ocknj|oradio met harde schijf 

Froducent 

Pioneer, www.pioneer.nl 

Qnderddfin 

Akondsbediuriing, microfoon 

Urtgangsvermogen 4 X 27 waif [50 wait max] 

t 

2.799 € 


Bij de 'Woodstock' komt het AAP3- 
speelgenot von een cd of geheugen- 
koort - moor ook digitale radio is 
aan boord, 

Een overzichtelijke bediening en solidc 
afgewerkl, zo zou je de Woodstock DAB 52 
kunnen omschrijven, Twaalf scconden na 
het plaatsen van een cd komen de eerste 
klanken van een MP3-cd al uit de boxen 
bij deze tweede generatie MP3-autoradio 
van Blaupunkt. Blanco-ed’s van verschil¬ 
lende pmducenten werken probleemloos, 
maar bij multi sessie-MP3~cd*$ leest hel 
apparaat alleen de eerste sesie. 

Op hel good af te lezen LCD-scherm 
met twaalf lekens kun je metagegevens uit 
ID3-tags (versies vl en v2) laten wcerge- 
ven. De gegevens bij het wissden van 
directory zijn nogal Spa naans: in plants 
van complete directorynamen geeft het 
apparaat alleen maar afkortingen in het 
fomiaat ‘D01, D02 + ,/ weer, 

Achter het afneembare bedieningsge- 
deeltc schuilt een card-slot, waardoor je je 
MP3‘s ook van een MMC-cand kunt afspc^ 
len. Eigenlijk hed handig voor autorijders 
met een mobiele MP3-speler, maar MMC- 
media zijn momenteel alleen besehikbaar 
met een capaciteit van maximaal 64 MB, 
Onze verbazing was dan ook heel groot, 
loen bleek dat het apparaat zonder te klagen 
ook SD-cards acceptecrde, Het handhoek 
en de homepage reppen daar met geen 
woord oven SD-cards zuilen binnenkort - 
volgens Panasonic - ook met een capaciteit 
van 512 MB bcschikbaar komen. 

Naast de gcbruikelijke RDS-tuner is het 
apparaat ook voorzien van een DAB-ont- 
vanger Waar digitale radio te ontvangen 
vail, kun je hiermee tot 30 siations in een 
steklas kwaliteit afluisteren. Na een aarze- 
lende start in de MP3-business biedt Blau¬ 
punkt nu met de Woodstock 52 een 
MP3-speler met digital-tuner voor een zeer 
aantrekkelijke prijs. 


Blaupunkt Woodstock DABS2 

MP3-cd-recerver 

Producsnl 

Blcupunkl, www.blaupunkl.nl 

Uitgangsvermogen 

4 X 25 Walt sinus 

Priis 

649 € 
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Windows 2000/ Gegevenweiligheid 


Peter Siering 

Windows 2000 opgepoetst 

Het derde Service Pack is klaar 


Microsoft was eind juli klaar 
met het derde Service Pack 
voar Windows 2000* Deze 
keer worden de gebruike- 
lijke foul- en veiljgheids- 
correcties gecomprimeerd 
met funeties die het 
Microsoft in het lopende 
juridische onderzoek 
gemakkelijker moeten 
mo ken. 

Eind juli drculeerden al de 
cerste links naar downloads voor 
het derde Engelse Service Pack. 
Dc officiele aankondiging van 
Microsoft kwam pas dagen later, 
begin augustus: dc verzameltng 
correclies, waaronder ook die uk 
de voorgaande Service Packs, 
worden door Microsoft l aange- 
raden* - een update is nog niet 
nodig maar daar zou met nieuwe 


software wcl cens verandering in 
kunnen komcn. Functies, die een 
overslap echl aantrckkelijk kun- 
nen rnaken zijn door Microsoft 
niet toegevoegd, 

Toch heeft het Service Pack 
twee belangrijke vernieuwingen 
die na de installatie in het start- 
menu te vinden zijn. A Is eerste- 
kun je als gebruiker nu zelf 
regelen wclke web-browser, e- 
mailprogramma etcetera jc wilt 
gebruiken (deze functie duikt 
ook op als nieuwe categoric 
onder het softwaresymbool in 
het confi guratiescherm). Wat in 
eerste instance als een conces- 
sie aan het Amerikaanse Minis- 
terie van Justitie gezien kan 
worden (naar aanleiding van het 
juridische onderzoek) hceft voor 
Microsoft ook prakrische voor- 
delen. Met deze fimerie is het 


ZoneAlarm 3.1 gratis verkrijgbaar 


Sinds enige tijd is versie 3.1 
van de personall firewall Zone- 
Alarm van Zonelabs gratis te 
downloaden door prive-gebrui- 
kers. Tot dusver was versie 2.6 de 
enige gratis variant. 

Het programma begroet je als 
gebruiker met een nieuwe inter- 
face en biedt duidelijk meer 
time tics dan de vorige versie. 
Zo werd cr een ‘zone-model* 
geimplementeerd dat verge! e- 
ken kan worden met het zone- 



model van de Internet Explorer. 
Dankzij dit zone-model kan de 
gebruiker bepaalde hosts en IP- 
adressen als betrouwbaar classi- 
ficeren en dc nieuwe logging- 
funclie legt alle toegestane en 
geblokkeerde verbindingen vast. 
Via de grondig bewerkte online- 
hulp krijgt de gebruiker nauw- 
keurige uitleg over het program¬ 
me hij kan hierbij ook 
screenshots aanklikken. De 
'AlertAdvisor' haalt desgewemt 
een gedetallleerde beschrijving 
over cen Zone Alarm-melding 
uit bet net. ‘Mail Safe* rondt in 
de basisvariant de nieuwe Zo¬ 
ne AI arm-versie af: deze module 
moet bestanden als .bs of .scr 
die op klassieke wijze vimssen 
overdragen uit binnenkomende 
e-mails filteren en in quarantaine 
plaatsen. 

Bij gebruikers die al tevreden 
waren met versie 2.6 zal de 
nieuwe versie zeker in de smaak 
vallen. Wie ZoneAlarm com- 
mercieel wil gebruiken, moet 
voor de Pro-versie kiezen die 
voor ongeveer 50 dollar ver¬ 
krijgbaar is. Deze versie biedt 
additioneel een reciameblokker 
en bewaakt, respective! ijk blok- 
keert actieve inhoud (JavaScript, 
ActiveX etcetera). 
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1 miners ook mogelijk met e6n 
klik het product uit Redmond 
wear le activeren, als een pro¬ 
duct van cen amicrc producent 
zich naar voren heefl gedron- 
gen. Met de oorspronkeiijk voor 
XP besproken functie om stan- 
daard bijgeleverde zaken als de 
Internet Explorer te deinsta Ke¬ 
ren, heeft deze functie dus in 
feite maar heel erg weinig meer 
gemecn. 

De Lweedc vemieuwing zit 
eveneens in hel start menu: de 
Service Pack voorziel Windows 
2000 van een autoinalische 
updatefunctie, zoals die ook bij 
Windows XP te vinden is. Na de 
installatie is deze standaard 
automatisch geactiveerd, maar 
je kunt hem via het Configura- 
tieseherm met de hand gelukkig 
weer uitzelten. Voor dc geauto- 
matiseerde update-funcLie houdt 
Microsoft zich middcls de 
EULA het recht voor “Ruttige 
gegevens van bet systeem uit le 
lezen en over te dragen”. Deze 
gegevens znllen naar verluidt 
niet voor andere doeleinden 
worden gebruikt. Maar ja, dat is 
natuurlijk moeilijk te controle- 


ren als ze eenmaal zijn overge- 
dragen. 

Anders dan je van een verza¬ 
meling afzonderlijke correeties 
missebien zou verwachten (in 
Service Pack 3 zitten meer dan 
900 hotfixes die sinds Service 
Pack 2 zijn verscheneu), is ook 
servicepack 3 met in staal allc 
inmiddels bekend go worden 
veiligheidsgaten af le dichten. 
Wie Windows 2000 perfect 
veilig wil maken, vindt momen- 
teel op de Microsoft-ftp-hotfix- 
server al weer meer dan 200 
addilionele correeties (die voor 
Service Pack 4 zijn bestemd). 
Maar ook de Windows-update- 
functie spuugt al meer veilig- 
heidsrelevante aanvullingen uit. 
Het huidige Service Pack biedt 
dus niet meer dan een eukele 
weken oude basis voor een vei¬ 
lig systeem. 

Literatuur 

[1] Lijst van in Service Pack 3 
opgehevcn fouten: http:// 
s u pporl. micro soft .com/ 
default aspx ?scid=kb; 
en-us;Q320853 



Algemene specif! c a ties 

* Cyrix Geode GX1-300 Mhz CPU 

* 2xser, 1 xpar r 10/100 Mbps LAN 

■ Disk On Chip .gjgjS 

• IDE, FDD jrtjBBB 

• VGA/LCD, LVDS 

• TVout(AR-B 1552) 

* PC/104 bus expansion 

• Up to 128 MB SDRAM “ 

■ Compact Flash interface 

* Low power 


•AR-B1551 Single Board Computer 
•AR-B1552 Single Board Computer 

Vraag om documentatie of bezoek onze web site 


MICROPOWER 


ffeecfr 1 5 fOOr von induttrOfim tampviersyst&mcn 

en com p&nenten 
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PDFbewerking, QuickTime 


Thomas Mere 

Concurrentie 
voor Acrobat 

PDF-bewerking voor een 
zacht prijsje 

Wie PDF-documenten tot nu toe serieus 
wilde bewerken zat onvermijdelijk aan 
het dure Acrobat vast. Op de zakelijke 
mar Id, waar het vooral om eenvoudige 
RDF-bewerkingsfuncties gaat, krtjgt 
Adobe voor het eerst concurrentie. 

De Jaws PDF Editor van Global 
Graphics vult het gat op tussen de 
Acrobat Reader en het volledige 
product van Adobe. 

De producent van de Jaws PDF Editor, het 
Britste bedrijf Global Graphics (www. global- 
graphics.com), is geen onbekende in dit 
wereldje: de Jaws-RIPs staan al velc juren 
voor hoogwaardige PostScript- en PDF-vcr- 
werking in de prepress-fase. Met de Jaws 
PDF Creator [ 11 biedt de producent al een 
interessant altematicf aan voor de Acrobat 
Distiller. Nu hoopi Global Graphics ook een 
rot te gaan spelen op het gebied van 
bewerkingssafiwaie - een markl waar Acro¬ 
bat tot dusver de alleenheerser is* als we 
aizien van een aan La! beperkte shareware- en 
open source-oplossingen. 

Geselecteerd 

Jaws PDF Editor (voor Windows NT SP 
6a. 2000. XP) dckl we I is waar de volledige 
functieomvang van de Acrobat niet af, maar 
de aangeboden features zullen in combinatie 
met de aaulrekkelijke I Seen demode lien de 
aandacht van menig IT-er trek ken. Met name 


op kantoor word! vaak namefijk maar een 
klein deel van de uitgebreide Acrobat-func- 
ties gebruikt, 

Naast weergave- en afdmkfnncties is de 
Jaws PDF Editor voorzlen van de belangrijk- 
stc bewcrkingstuols voor PDF. Hiermee kun 
je ondcr andere pagimf s invoegen, wissen of 
hersorteren, iets wat voor de gratis Acrobat 
Reader a! Ic ved is. Bovendien worden er 
aparte tools aangeboden waarmee je aante- 
keningen op de pagina kunt maken of tekst 
door onderstrepen, doorstrepen of met cen 
marker kunt accentueren. Deze functies bie- 
den in eenvoudige trajectcn voldocnde moge- 
lijkheden, 

Andere belangrijke Acrobat-tools, Kent 
Jaws PDF Editor net m min als JavaScript- 
ondersteuning. Bovendien moet je tijdens het 
normalc gebruik een reeks kleinerc beperkin- 
gen op de koop toe nejnen. 

De PDF Editor vervangi ontbnskende fonts 
door geeomprimeerde of uitgerekte varianten 
van Times, Courier of Helvetica, wat op het 
heeldscherm nog net leeshaar zal zijn. Verve- 
lender word! het bij het prinlen, omdat hier 
ook nog de aanpassing van dc tekenbreedtes 
wegvalt wat in een cnormc chaos kan resuKe¬ 
ren. Cl D-fonts die in PDF vooral bij het 
gebruik van TrueType-fonts in modeme 
applicaties of prinlenJrivers ontstaan worden 
ook niet ondersteund, 

Deze moeili jkheden kun je omzeilen door 
de PDF-workflow zorgvuldig te plannen, 
respectievelijk de benodigde fonts in de pdf- 
bestanden in te bedden; Global Graphics biedt 
immers ook een pmgramma voor het gcncrc- 
ren van PDF’s. Bij PDF's uitexteme bronnen 
- bijvoorbeeld van internet of van derden - 
moet je voorziehtig zijn omdat die mogelijk 
met juts! worden wcergegeven of afgedrukt. 

In Nederland wonJt het programma gedis- 
iribueerd door onder andcreXGte Internation¬ 
al. com BV (+31 0570 627878). 

Conclusie 

De professionele PDF-publisher zal nog 
steeds de volledige versie van Adobe Acrobat 
moelen kopen. Voor 
bcdrijven die een 
groot aantal werk- 
plekken van de basis- 
funefies voor PDF- 
bewerking willen 
voorzien is de Jaws 
PDF Editor echter 
cen interessant en 
goedkoop altcmatief. 
Zckcr met het oog op 
de quanlumkorting. 


Uterotuur 

11) Andrea Trinkwal- 
der, PDF zelf gehak- 
ken, Twaalf tools, die 
beslanden naar het 
Portable Document 
Format converteren, 
c’t 7-8/02, p. 146 


Een vergelijking tussen de Acrobat (Reader) 5 en Jaws PDF Editor 1.0 


AcrobotS 

Acrobat 5 

Jaws PDF Editor 1.0 

Fun trie 

reader 

volfedig producl 


Invdten vgn formu1t5fen r JavoScript 

v' 


- 

Aommtflfi van foandterwi 

- 


- 

DigifaFe wgnaluur 

- 


- 

Web Capture 

- 


- 

40bil-versletifehttp 

- 



^fi^Et-versfeuleling loepaswr 

- 


- 

Aanleltfiniji^en 

- 



Texl highfsghijing 

- 



Ondersfrepen/doorilrepefi wtcommentoar 

- 



Invoegen, wiisen en exlraheren van pag ina i 

* 



Pagina r s gedraatd opstaan 

- 



Tdut edfen (Tou-chUp) 

- 


- 

AanmaSc&n van Finks 

- 


- 

Prijs 

gratis 

353 € 

(indiwef Distiller] 

lb € |P0F Creator apart 

voof 144€ vorkftjgbaar; 
Edilof en Creator g&bundeld 

m €l 
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QuickTime presenteeri zich in versie zes 
als een allround MPEG-4-professional. 


QuickTime 6 is er (eindelijk) 

De belangrijkste vemieuwing van Quick¬ 
Time 6 is de ondersteuning van de geplande 
internet-videostandaard MPEG-4. Apple 
zet voor streaming helcmaal in op het door 
de ISO/IEC gespecifieeerde. open multime¬ 
dia-formaat, lerwijl Microsoft en Real¬ 
Networks tot dusver hun proprietaire for- 
maten gebruiken. 

De standaardversie van QuickTime 6 
spec It MPEG-4-video’s af, het eoderen 
blijft voorbehouden aan het 30 dollar kos- 
tende QuickTime 6 Pro. De laalsle onder- 
steunt de 'MPEG-4 Simple Profile' en de 
‘Advanced Simple Profile’ met videobit- 
snelheden tussen 32 en 2048 kilobit/s; voor 
het geluidsspoor wordt ’MPEG-4 Advanced 
Audio Coding’ (AAC) met snelheden tus¬ 
sen 16 en 256 kilobit/s gebruikt. De player 
vomit op die inanier samen met de vrij ver- 
krijgbane ‘QuickTime Streaming Server’ cn 
de ‘QuickTime Broadcaster 1 een vollcdig 
MPEG -4-streaming-platform. 

Aangezien QuickTime ISO-conforme vi¬ 
deo’s genereert, zouden die voortaan met 
willekeurigc andere MPEG-4-players rnoeten 
kunnen worden weergegeven. Dit doe I is nog 
niet helcmaal bereiku hier en daar is sprake 
van incompatibiliteilen. Maar aangezien 
QuickTime de incest gebruikte MPEG-4- 
player is, mag je er vanuit gaan dat veel 
MPEG-4-ontwikkelaars hun producten aan 
de hand van Apples multimediasoftware 
zullen testen - zodat hinnenkorl bijna alle 
MPEG-4-video’s met QuickTime zouden 
rnoeten kunnen worden afgespeeld. 

QuickTime 6 gee ft in legenstelling tot de 
vorige versie niet alleen MPEG-1 maar ook 
MPEG-2 wcer, maar dit gebeurt echter pas 
nadal dc gebrulker 20 dollar in de ’Quick¬ 
Time 6 Play-back Component 1 heefi gein- 
vesteerd (www.apple.com/quieklime/pro- 
duers/mpeg2playback/). De plugin speell 
weliswaar MPEG-2 Program Streams af; 
maar met MPEG-2 Transport Streams of 
dvd’s kan het niet overweg. 

Andere vemieuwingcn van QuickTime 6 
zijn onder andere dc instant On’-functie 
voor een versnddc start van de videoweer- 
gave cn vcrbeierde ‘Skip Protection 1 bij 
streaming, weergave van FI as h5-films, uit¬ 
gebreide AppleScript-functies cn ccn Favo- 
rieten-beheer. 
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MidiMan & M-Audio 


professional designs to meet 



al needs. 




sniDiman 


M Powered. 


Quality imports 

MAFICO 

PRO 


Audiophile 2496 

24 Bit 96 kHz 4 in/ 4 out 
PCI Digital Recording Interface 
with NIDI 

Applications Include: 

* 24-bit 96 kHz multi track recording 

* MIDI recording and playback 

* Digital transfers; Digital mastering 

- LP/cassette-to-CD transfers 

* Computer-based Home Theater systems 

* Computer-based Hi-fi systems 

Specifications: 

- Dynamic Range; D/A !Q4,0dB (a-weightcd), 

A/D IOO,4dB (a-welghted) 

•THDJess than 0.002% 

■ Freq. Response; 22Hz - 22kHz, -0.4,-0.4dB 

Software: 

* Powerful digital mixing, routing and monitoring 
capabilities with included software. 

- Includes Windows 95/98, ASI0/ASI02, Mac.GSIF, 
DirectX and Windows NT/2000 drivers. 


Delta 66 


Professional 6in/6out audio card 


with S/PDIF 


Delta 410 Specifications: 

* 4x10 24-bit/96khz full-duplex recording interface. 

- PCI card with break-out cable to gold-plated RCA jacks. 

- 8 Analog Outs, -IGdB unbalanced consumner signal levels. 

- 2 Analog Ins, configured for-fOdB unbalanced signal levels, 

■ S/PDIF digital I/O on gold-plaied RCA connectors located 
on the PCI card , A variety of settings, including AC3 

or DTS surround and copy protection schemes, may 
be configured via the Delta Control Panel software. 

* High dynamic range (A-weighted measured): 

D/A 101.5 dB.A/D 99.6 dB, 

- Low distortion (measured THD @ OdBFS): A/D and 
D/A less than 0.002%, 

■ Frequency Response: 

22-22kHz, 4U-Q, 4dB @4QkHz 
22-40kHau -Q.2,-0,7dB @96kHz 

* All data paths support up to 24bit/96kHz performance 
' Comprehensive digital mixing, routing, and monitoring 

capabilities with included Delta Control Panel software 

* Hardware sample-accurate sync will allow linking 
of multiple Delta units. 










Pelts 66 Specifications: 

* 6x6 244>it/96kHz fe 11-duplex recording interface. 

* PCI Host card with external audio break-out box, 

* PCI card provides S/PDIF inputs and outputs on RCA Jacks, 

- 4x4 analog break-out box accepts balanced or unbalanced 
connections on 

* IWTRS jacks, 

* Analog I/O configurable for +4dB and -I0d8 signal levels, 

* Measured D/A specs: l03dB (A-weigh ted) dynamic range, 
0.0015%THD @ OdBFS. 

* Measured A/D specs; 99dB (A-weighted) dynamic range. 
0,0023%THD @ OdBFS, 

* All data paths support up eo 24-bit/96kHz performance 

* Powerful digital mixing, routing and monitoring capabilities. 

- Drivers for Mac, Windows, NT, Linux, and more. 


Delta IOIO-LT 

k O in /10 out 24-bit 96kzhz audio card with mic proamps, 
digital i/o t MIDI i/o 

Delta 1010-LT Specifications: 

# 10x10 24-brt/96khz full-duplex recording interface. PCI host card with 2 external, color-coded breakout cables. 

* 8x8 analog I/O, balanced on female XLR and unbalanced on gold-plated RCA connectors, with signal level 
adjustments selectable within the Delta Control Panel, 

- S/PDlF digital I/O supports a variety of modes, including AC3 or DTS surround 
(PC only) and copy protection schemes can be set via the Delta Control Panel. 

- Ixl MIDI I/O on standard DIN jacks. 

* External synchronization via word Gtock I/O on BMC connectors. 

* The two balanced XLR analog inputs an be set vb hardware jumpers to 
accept microphone level or line level signals. 

* High dynamic range (A-weighted measured): D/A I01_5 dB,A/D 99.6 dB. 

■ Low distortion (measured THD @ OdBFS): A/D and D/A less than 0,002%. 

* Frequency Response: 

22-22feFfc, -0,2.-0.4dB @48kHz; 22-40kHz. -D.2.4.7dB @96kHz 
♦All data paths support up to 24bit/96kHz 
performance, no upgrades necessary. 

* Comprehensive digital mixing, routing, and 
monitoring capabilities with included Delta 
Control Panel software, 

* Hardware sample-accurate sync will 
allow linking of mu triple Delta units, 
•Windows XR 2000/ME and 95/9B mtilri- 
Bfit drivers with ASIOI and 
EA5I drivers included; 
drivers also included. 

■ Macintosh control panel and drivers with ASIO I. 
ASI02, and legacy ASIO support tor OS 8,6 
or higher including OS X. 


M-Audio heeft een reputatie opgebouwd 
met de zeer hoog gekwalificeerde en 
betaalbare digitale audio-kaarten voor PC 
en Mac. Ze worden veelvuldig gebruikt in 
professionele en homestudio's. 


Delta 410 

4in/l (tout 24bit/96khz 
full duplex 
recording 
Interface. 


Voor meer informatie, kijk op onze dealerlijst: 

http://www.maficoxoro/dealer.htm 
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Testbank 


TV-kuort 


w 


Laurenz Weiner 


Tuner met 
MPEG-chip 

Hauppauge WinTV PVR 250 


Hauppauge leverl zijn Personal-Video-Recorder-kaart 
WinTV PVR nu ook in een afgeslankte versie* De tv- 
kaartemspecialist gebruikt op de WinTV PVR 250 een 
goedkopere MPEG-encoder-chip, en zief af van radio, 
videotekst en AVI-capturing. 



Hauppauges WinTV PVR 250 
ziet er op het eerste gezicht uit 
als een normale, maar met 230 
euro wat duurdere tv-kaart, De 
meegeleverde Iv- en rccorder- 
applicalic WmTV2000 wordt 
ook bij andere kaarten van Haup¬ 
pauge geleverd en biedt alle 
belangrijke basisfunciies voor bet 
tv kijken op de pc, Daarbij horen 
vrij te definieren favorietenUjsten 
om het programma-aanbod op de 
kabel te beperken tot je persoon- 
lijke interessegebieden en een 
preview-matrix die maximaal 16 
kanalen in kleinc vensters openl 
en korte lijd na elkaar activeert. 

De IR-afstandsbediening doet 
je de minibuttons van de WinTV- 
2000-appticatie vergeten. Haup¬ 
pauge levert als altematief nog 
WinTV32 mee, ccn programma 
dal minder funciies biedt en 
klassieke vensters heefl, 

Een MPEG-encoder-chip van 
iCompression zorgl op de 
WinTV PVR 250 voor het prijs- 
verschiJ en voor opnamen in op- 
slagruimEe besp<irende MPEG- 
formaten die nomnale tv-kaarten 
alleen kunnen genereren met 
helm Ip van een softwarecompres- 
ste die de epu sterk belast De 
chip stuurt de videogegevens 
uitsluitcnd MPEG-gecompri- 
meerd via de PCI-bus, wat de 
opslag op de harddisk een stuk 
vereenvoudigt, AVI-opnamen 
worden hierdoor echter uitgeslo- 
ten, Er kan gekozen worden uit 
elf vast voorgedefmieerde para- 
m ete r-sets van versch i 11 en de, 
soms verkeerd opgegeven reso- 
I uties tot 720 X 576 pixels en 
iGCgewezen audiocomprcssie. 
Opnamen met volledige bcelden 
lukten ons zelfs op een Pentium- 


HT-systeem met slechts 450 
MHz bijna zander schokken en 
ook bij de hoogste eompressie 
nog in acceptable kwaliteit, 
Hoewel bijbehorende dialoog- 
ven stars lets antlers suggereer- 
den, konden we geen forma ten 
defmieren die afweken van de 
voorgedefinieerde sets. 

Performancehonger 

De noodzakelijke decodering 
van de gecomprimeerde video- 
signalen met behulp van de soft¬ 
ware stcll oudere pc-systemen 
alleen al bij de weergave van het 
tv-beeld zwaar op de proof: een 
Pentium-111 -testcomputer met 
450 MHz werkte onder Win¬ 
dows ME al bij gemiddelde cap- 
ture-resoluties met hijna hon- 
derd proeem cpu-bclasting; 
rrequente schokken waren het 
gevolg, Deze kwamen dankzij 
de encoder-chips echter niet in 
de opnamen terecht, Pas bij een 
epu-frequentie vanaf 850 MHz 
iukte ook de weergave met full- 
screen-resolutte redelijk vloei- 
end, Het systeemadvies van 
Hauppauge; ‘Pentium TI, 450 
MHz’ Idopt dus blijkbaar van 
geen kant. 

Op syslcmen boven dc giga- 
hertz-grens hadden we ook ple- 
zier van de timeshifl-functie van 
de PVR 250, Deze bevriest het 
tv-beeld na een muisklik, totdat 
je het weer start. Spannende 
scenes kun je ook direct in slow- 
motion herhalen, redameblok- 
ken kun je gewoon overslaan. 
Verdcr helpt een time-slider bij 
dc sncllc navigatie in de auto- 
matisch aangelegde timeshift- 
buffer. 


' / 

De tweede praktische 
functie van de WinTV 
PVR 250 is de Scheduler, 
Die start opnamen met behulp 
van de eigen taakplanner van 
Windows, 

Voor dc verdere be working 
van opnamen, met name in 
VCD-, SVCD- of DVD-formaat 
zit MovieFactory SE van Ulead 
in het pakket De tool maakt de 
noodzakelijke bestandsstructu- 
ren, zorgt desgewenst voor me¬ 
nu’s en schrijft de video’s naar 
het schijfje in de brander, Als je 
liever met een brandprograirmia 
zoals Nero werkt moel je de 
ruwe gegevens eventueel van 
tevoren met het eveneens 
meegeleverde nanoPEG, een 
MPEG-converler en -editor van 
NanoCosmos, remultiplexen. 

Conclusie 

Hoewel WinTV PVR 250 is 
uitgcrusi met een MPEG-chip 


die de opname verbetcrl, heefl 
deze tv-kaart een sysieem boven 
de gigahertz-grans nodig om 
echl met plezicr met video bezig 
te zijn, De software biedt welis- 
waar ecu aantal praktische func¬ 
iies, niaar lijkt nog lang niet 
optimaal op de nieuwe hardware 
te zijn afgestemd, Daarop dui- 
den ook de storend lange 
omschakeitijden, bijvoorbeeld 
bij het wisselen van kanaaL die 
op onze testsystemen vooral 
onder Windows ME soms in 
programmac rashes eindigden. 
Wat wc bovendien ais bijzonder 
storend ondervonden was dat de 
helderheid van het tv-beeld con- 
tinu schommelde, dat was ook 
in de opnamen te zien, Bij het 
bewerken van de software zou 
Hauppauge ten si otic ook de 
mini-buttons van de tv-applica- 
tie kunnen vergroteti; kopers 
van WinTV PVR 250 moeten 
daarom regclmatig kijken of er 
software-updates zijn. 


WinTV PVR 250 

! Tv4coort met MPE&flnrodar 

| Produced 

Hoyppauge, www.kauppfluge.de 

UiJiustin^ 

PCIiflari metMPE&encodeFi lEC-con^ecfor, Compoiile/SvideocortneCtor', 
line-in; tBiaFalandsbedkening en ontvafiger, cineh/HojiderHidflpter 

Softwore 

WOMdrivcr voor Windows 98SE/M E/2000/XP; WinTV2000 2.0. WinTV32, j 
HaeoCosmcn nanoPEG. Ulead DVD MovieFoctory 

Geluidswlgoirgregeiirig 

stereo 

Tvkndie^ 

wiflekeurig aontal favorietenlijsJen. pfeviewmatrix. timeihiB met 
slowmotioMunciPej sprongert en iFme-didw; snop^hot-fundie 

REjEonderJundiGs 

/2-ap/iamen mel resdirlies lol 720 x 576 pixels, bjfenelheden sot 12 
megobttA. vast ingestelde parameter-sets |VCD r S VCD f DVD,... Scheduler, 
pHTOgfommeerbaor via www.tviv^e [ 10 euro/jaar, Duitse fenders); 
geTnlegiEBFda vldeoployar mel slowmotionfundie 

Overigen 

Conversie en bewcrklng van mpg-File& me! behulp van nanoPEG; 

Ulead DVD MavieFactory SE voor cop!unng r oulkarifig en branded 

BeoDrdeO^a 


UllfusdTng 

© 

Furrcrjeomvorhg 

© 

Bediening 

O 

Beeldimpressfe 0 1 

OpnofRekwaliteit 

o 1 

Gefuidskwoliteit 

© 

Pi* MiBSH 

230 euro 

' ncgcolicve bwotideling n,o.v, heldetheidsachommelingen 

©©taelgoed ©gwd Ovofdoende © s^cKt 0Qhee!sl&cht 
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en Your Ey 


and see the difference 


The combination of Gigabyte's 
ability to design and ATi's 
industry-leading graphics is 
very hard to beat. 


•KY Ho, Chairman and CEO, 
fiTf.'nSchxiolggi« InC- 





Powered by RADEON 9700 Visual Piucrssing Viut (VPV) 

RADEON 9700 


E2 

SSiiK 

RADEON 9000 Pro AF64DG-H 


fed 

MMHH 

RADEON 7500 AR64D-H 



jhwre-eli by KADLQtT 9700 VUiilH PNKfcSing LHt fmfl 
tjewi DOR niemoiy accUetmes the latest 3 C games 
Stwwits Vv m AGP flX sUixtml 
F*St m *Lffly jufipwi PHttW 9,0 
J-M.L briiinul UTP^iric alLhiletEiAr 
Aft fin 15 fi-bit m«r®y Interfax. 

HiL to uk pmet Shades to aaiirrati i 
IWI-t and TV-t>irf Otnrcttor 



-towered by ATI FtADEOW' MOO HK3 with 
Wiffl Otrli lORAW 
■ J75MHr cnyuf gnd memory doc* 

< 5 MAiRT;i lADOt’ teditulaift rutty Ufoorti 
DirectX" B.l 

* liharperJooktnq 30 qr*th*cs with ATI 
SMOOTWBfflir lcdirrotow 

* Cud dltpl*v iiwart wilti I SY’DtlAWlUOfJ"' 

* ftliKLlfBig ATJ CATALV 5 T™ luckotiy Icoififty 
- 0 VH and TV*Out Supported 





* howled fay Lhr ATi BADCDTJ' 7300 G W IMlfl HMD DOR 

* ATI HYftK f *tcreases gr^hter memory band- 
wrttfa 

* charisma mGWE“?wipOTiiM Tamtomafart. 
rifling awi uqhLiici aan 

* luppwc V-Timef Pur Hardware moewtor Ing t 
&WdOt*ITXI 

* 6 Gamreinskte 

* fttwidcS DVM Mid TV-dd ftfimkr-rct 

* FiJiy support Birea >. fl. 1 


For more information, please call our distributors: 

_ _ f - \ data line 

irtbo [»]UOTE 

M-Team System Ov Data Line Internationa^ NV QUOTE Components B r V, 

Id +32 (0) 1 4- 744009 Tel *32 {t»3M-515151 Tel +3140)543-573737 

www.4tnbo.bewww.dil.be www.fjuate.nl 




Wfiprack yous-^/tfe www.gigabyte.com.tw 





















Eigen films 

binnen enkele 

minuten 


Zonder ervaring toch indmk- 
wekkende resultaten 
(van DV/D8/Analoog-Cam¬ 
corder, Webcam, (S)vhs 5 
tv, Hl8 t Super-B etc*) 

Sensatlonele effecten, 
3D-overgangen, trteis en 
g©(uid in dvd-kwaJiteit 

B ee Edstab i I i sator, v he -rip pe n, 
restaur©ren, Storyboard, 
sceneherkenning etc. 

Films en diashows op 
(s)vcd en dvd branden en 
at© eigen videowebsite op 
Internet zetten 

MAG IX 
video 

deLuxe 2.0 


SLECHTS € 59,99 



ITIAGiX 


MAG 

see. hear. feel, create 

X fcr«e<ta.r.rTiont BV 1 Tel.: 0900 826 826 8 



www.magix.com 



▼ 

Kort voor gest eld Software-synthesizer, Freeware 



Lage tonen 

De software-synthesizer Pentagon I 
genereert krachtige elektronische 
klanken bij een lage cpu-belasting* 

Pentagon I werki 6f als plug-in s&men 
met VST- of DXi-compatibele sequencers, 
6f als stand-alone* Door de talrijke para¬ 
meters heeft de plug-in behoorlijk wat plaais 
op de monitor nodig* 

AI bij de eerste keer dat je de 300 mee- 
geleverde presets beluistert, valt op hoe 
voluminous do klank is. Dit komt vooral 
door de indrukwekkende hocvcclhcid van 
vier oscillators per stem* Ook de kwidiieit 
van de oscillators is good, want cell's bij 
hoge tonen boor je geen arte fac ten* 

De fihersectie van Pentagon is voorzien 
van twee inultifu netie-fillers (laag- hoog-, 
doorlaat- en scherpfillers) die naar keuze 
parallel of in serie kunnen warden gezet* 
Bovendien is er een formant-filter dat bij 
de synthese van op spraak gelijkende klan* 
ken goede diensten bew'ijst 

Voor bet moduleren van toonhoogte, fil- 
terfrequentie en volume heb je in totaal 
drie laagfrcqucnte oscillatonen (LFO) en vijf 
enveloppen tot je beschikking. De LFO’s 
bieden maar liefsl 13 golfvonnen en je 
kum ze bij plug-in-gebruik met het song- 
tempo synchroniseren - dit is bi jvoorbedd 
handig a Is je op maat afgestemde filter- 
sweeps wilt maken. 

Om de synthedsche klanken te bewerken 
zijn er talrijke effecten om nil tc kiczen, 
zoals Delay, Chorus, Equalizer cn vcr- 
vormer* Ook Pentagon zelf kan effecten 
opwekken: in de gebruiksmodus 'Voice 
Modulator" kan hij, als een vocoder, een 
willekeurig audiosiguaal vervormen. 

Pentagon I biedt voor weinig geld veel- 
zijdige, professioneel klinkende en goed 
bmikbare geiuiden. 


i Pentagon ! 

Software^ynEtasizer 

Producent 

RGC Audio, www.rgcoudio.com 

S/iteemvefeislen 

Windows 98/ME/2000/XP; epu 
vanaf 300 MHz; geluidskoart 

Prijs 

99 dollar 



Gratis kopieen 

CD-kopieer-softwore hoeft met dtiur 
te zijn: de Windows-free ware 
XDuplicator maakt ISO-images en 
dnpliceert cd r s, 

Strikt genomen is XDuplicalor slechts 
een grafisch frontend: het cigenlijke kopi- 
eerwerk worrit door dc Windows-versie van 
‘CDRDAO 1 uilgevoerd, XDuplicalor heeft 
wcl per sc een ASPI-driver nodig, zodat 
gcbruikers van Windows 2000 en XP deze 
drivers bij Adaptec moeten down leaden - 
anders vindt de software geen drives. 

De interface bestaal uit maar een paar tab- 
bladen: Image/Inhoudsopgave lezen, Image 
schrijven en Disk kopieren. Om cen cd via 
slechts £6n drive te kopieren Ices je het 
image eerst op het ene tabblad in cn schrijf 
je het vervolgens via het volgende tabblad 
weer naar cd - omsUichtig, maar redelijk* 

Voor muzick-cd’s kan de software de 
trueknamen oil de online-database CDDB 
laden en naar cd schrijven - als je tenmin- 
ste een CD-Text-conforme brander hcbl. 

Muziek-cd^s met kopieerbcvciliging 
zijn echter te veel voor de freeware; bij 
Key2Audio-bevei!igde schijven slruikelde 
XDuplicator overde ongcldige inhoudsop- 
gave en bij Cactus Data Shield over de data 
track* Kopieen van beveiligde cd*s werken 
alleen als in de achtergrond de Daemon 
Tools de kopieerbeveiliging emuleren - dit 
moel in de meeste gevallen voldoende zijn* 

De ontwikkelaar van de XDuplicalor 
biedi op zijn websiie ook de tool ‘X-Toker’ 
aan, waarmee je met CDRDAO gemaakte 
inhoudsopgaves kunt kzen en bewerken, 
en ook TOCs voor je eigen DAO-projecten 
kunt maken. 


XDuplicator Beta 4 


cd-bpiflerprogromma __ 

■ boduceni Mariposo, fiHp://mari pa so.d a. ru 

: Systeemveretiten Window* 95/98/MEj 

: nt/zooo/xf __ 

: Prijs gratis 
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Volgerts hef 
rccopl: ah je 
Adobes sfap- 
voor-sfap- 
insfrucries 

opvofgt, lean 
er eigenlijk 
niets mis gaar 


Foto's op recept 

Eind September verschijnt Photoshop 
Elements 2,0, de klelne broer van 
Adobes professionele beeldbewer- 
kings programme voor Windows en 
Mac OS* De eenvoudige bediening 
en redelijke prigs woren voor ons 
voldoende aanleiding om eens wot 
meer in te zoomen op deze nieuwe 
versie, 

Mensen die uit liefhehberij foto's bewer- 
ken willen Photoshop* maar kunncn het pro- 
gramma niet be tale n en ook niei bcdicnen. 
Dat is de reden waarom Adobe Elements 
ontwierp. Het sucees gee ft hen gelijk en is 
een van de redenen voor de lweede versie. 
Het uiterlijk en de bediening van Elements 
werden afgdeid van de grote broer Photoshop 
7. Dil programma oogt echter vriendelijker 
en heeft overal zonneb Icemen. De ontwikke- 
laars hebben geprobeerd de bediening nog 
meer te vereenvoudigen en standaardtaken 
beter toegankelijk te maken, 2o zit cr nu in 
het enhance-menu een Quickfix-tliakMjg- 
venster dal alle belartgrijkc eorreetiefuncties 
met de bijbehorende auloniatische fiuicties 
presenteert en de resultaten overzichtelijk 
als vour-na-varianten weergeeft. Ook de 
praktisehe ‘recepten*, die bepaalde taken 
slap voor stap weergeven en desgewenst ook 
uitvoeren, werden verder uitgebreid. 

Inspelend op de algemenc videohype ex- 
traheert Elements nu afzonderlijke beelden 
uit videobestanden; onder Windows nit de 
form ale n die ook de Media Player begrijpt* 
op de Mae uit de Quicklime-formaten. Het 
vreemde impressionismnpenseel is nog niet 
verdwenen en is zelfs aangevuld met nog 
meer zinioze opties, Terwijl dit penseel 
albeeldingen vroeger alleen impressionts- 


tisch kon point]Ileren, heeft het nu ook de 
beschtkking over wormachtige vervormin- 
gen. Elements slant maskers alleen op 
vul- of inslcllings-lagen toe, daarom heeft 
Adobe ecu apart penseel toegevoegd dat 
selecties maakt - heel praktisch voor de 
fine tuning van de resultaten van lasso en co. 

Voor een gezellig dia-avondje maakt Ele¬ 
ments van de foto's PDF-diashows die clkc 
Acrobat Reader kan afspelen. Dc auteur IcgL 
hierbij vast hoe lang een foto wordi weerge- 
geven* hoe de overgangen er uitzien en of de 
show eindeloos herhaald moet worden. De 
foto's hiervoor komen uit de Microsoft- 
intcrface WIA (Windows Image Acquisition) 
en kunncn desgewenst ook op internet wor¬ 
den gezeL Gebmikers van Elements kunncn 
hun atheeldingen direct vanuit het bccldbe- 
werkingsprogramma versturen waurbij er 
gecontroleerd wordt of het bestand geschikl 
is om als e-mail verstuurd te worden* evenlu- 
eel wordt voor dit docl een JPEG compressie 
uttgevoerd. 

Bchalvc dc kleine vemieuwingen heeft 
Adobe vooral de bestaande functies verhe- 
terd* Een woordenlijst informed! over 
beeldbewerkingsbegrippen, een zoekveld in 


de werkbalk haalt hulp en de bestands-brow- 
ser draait de preview-beelden nu zodat ze 
later hij het openen al gtied liggen, Bovendien 
geeft hij de door dig l talc camera’s geschreven 
Exif-informatic correct weer. Daarin zijn 
onder andere de afmetingen van de foto, 
camera-in form a tie en opmerkingen over de 
beliehting te vinden, 

Conclusie 

Wie op zoek is naar een dourdachi beeld- 
bewerkingsprogramma voor weinig euro’s* 
zit bij Elements good. Vooral beginners zul- 
len snel met het programma overweg kun- 
nen en aantrckkelijke resultaten be ha fen. 
Gcvordcrdcn zuilen maskers* paden, kana- 
len en andere functies missen en verder spa- 
ren voor het grote Photoshop. 


Photoshop Elements 2. 


Aqnbieder Adobe, www.adobe.nl _ 

Sysleemeisen Windows 9B, 08SE, ME. Windows 2000, 

XF,MocQ$ 9. 1 tor OS X __ 

i Priji _ Bigefc 113 €, Nededonds 1 49 € _ 



Linux komt uit een goed nest Want dit eigerr/innige operating 
system is een lid van de al even fameuze UNIX-farm Lie. 

En net zoak andere tfNIX-versies is Linux niet bepaald een katje 
om zonder handschoenen a an te pakken. Z'n eigenschappen en 
mogelijkheden komen het best tot hun reeht met een degelijke* 
liefdevolle opvoeding en training. 


Computing 


Postbus 1428 
6501 BK Nijmegen 
Telefoon (024) 352 72 72 
Fax (024) 3S2 72 92 
e-mail info@ATCQmputing.ni 
http://ww w. ATCo m p u ting, nl 


Wat doet u dus als u goed wilt leren omgaan met Linux? 
U gaat te rade bij AT Computing* een close friend of the 
family die preries weet waar de haken* ogen en 
gevoeligheden van Linux zitten. AT Computing stond 
aan de wiegvan UNIX in Nederland, is kind aan huis 
bij de familie en kent alle telgen persoonlijk. 


Wij delen die kennis graag met u> U kunt kiezen uit meer 
dan 20 opleidingen voor UNlX-gebruikers, -programme urs, 
-beheerders en - special! stem Bijvoorbeeld de cursus 
‘Linux-gebruik * 1 , 'Linux-installatie en -systeembeheer\ 
'Linux Kernel Internals' of “Linux Device Drivers'. 

Vraag onze opleidingengids aan! 

































Testbank GPRS-iakJelefoons 



Zaktelefoons zijn tegenwoor- 
dig van meer markten thuis. Ze 
beheren telefoonlijsten en afspra- 
ken, je kunt er spelletjes op spe- 
len en als radiomodems zijn ze 
ook nog in staal ecn internetver- 
binding op te bouwen, Voor dal 
laatste is de pakkclgcorientccr- 
de dataverbinding GPRS (Gener¬ 
al Packet Radio Service) uiler- 
mate geschikU bet tarief wordt 
hier namelijk vastgelegd aan de 
hand van de hoeveelheid verzon- 
den gegevens, bovendien springt 
GPRS zuinig om met de resour¬ 
ces* Een GPRS-zaktdefoon ver- 
zeridt per kanaal maximaal 13,4 
kilobit/s. Bij de ontvangst kan het 
een aantal van die kanalcn bun- 
delen, meestal zijn dat er maxi- 
maal vier. De hoofdapplicaite 
van GPRS is bij zaktelefoons de 
snclle intemettoegang via WAP 
voor het opvragen van berichten. 
Daiaverbindingen naar de note¬ 
book via IrDA of Bluetooth vind 
je bij mobielc telefoon s nit de 
onderste prijseategorie meestal 
niet, ook onze testkandidalcn 
vormen daarop geen uitzondc- 
ring. Twee van de drie geteste 
apparaten bieden seriele inter¬ 
faces voor de modemaansluiting 
op pc's: de M50 van Siemens en 
de Ericsson R600. Bij beide 
apparaten wordt cchter geen 
daiakabel mccgclevcrd. 

Nokia 3510 

Het sterkste punt van de No¬ 
kia-zaktelefoons is de eenvoudi- 
ge bediening. Wat onder andere 
bij ons in de smaak vie! waren de 
handzame goed verlichte toetsen 
met hun precieze drukpnnU Het 
apparaat lict tx>k v(x>r het overige 
een goedc indruk aehtcr; zo hield 
de Li-ion-aecu het ondanks 
uitgebreide telefoongesprekken 
vier dagen uit. De verder goedc 
spraakkwaliteit werd enkel ge- 
stoord door een nauwelijks waar- 
neemhaar zoemen. Een aanslui- 
ting voor een externe antenne 
ontbreekt. Nokia houdt vast aan 
de klassickc menus true tuur, de 


Rudolf Opitz, Matthias Gobel 


GPRS voor instappers 


Snel WAPpen met drie nieuwe zaktelefoons 

Tot dusver moesten mensen die op zoek waren naar een 
mobiele telefoon met GPRS diep in de buidel fasten- 
Inmiddels is echter ook het aanbod aan instap-zaktelefoons 
met een snelle dataverbinding grater. 


gebmiker hoeft dan ook niet long 
he! handboek te bestuderen om 
hier wegwijs uit le worden* 

In het telefoonboek is plaats 
voor 500 regislraties met vcf- 
schillende tdefoonnummers, e- 
mail- en postadresgegevens - uit- 
stekend voor deze prijsklasse. 
Dc 3510 kent wellswaar MMS- 
berichtcn (Multimedia Messa¬ 
ging Service), maar is alleen 
voor de ontvangst van foto's 
en gesproken mcdcdclingen ge¬ 
schikU MM S-bed den verschij- 
nen nauwelijks herkenbaar op 
de kleine monochrome display. 
Voor het verzenden van fbtootjes 
en rinkelgeluiden niaakt Nokia 
nog steeds gehruik van het eigen 
Smart- Messaging-formaat. 

De WAP-browser liep in de 
test stabiel cn snel, Helaas biedt 
deze nieuwkomer geen interfaces 
naar de pc. Allcs welbeschouwd 
is de 3510 echter absoluut een 
aanrader. 

Siemens M50 

Wat ons aan de wat logge 
M50 stoorde waren de te kleine 
gammele functietoetsen waar je 
vingers al gauw vanaf glijden. De 
monochrome display heeft een 
chiqoe binuwe achlergrondver- 
lichting* Gesprekspartners zijn 
via deze telefoon duidelijk ver- 


staanbaar. 

Her menu van de M50 is 
enigszins verwarrend: zo vind je 
onder ‘Contactin’ de eenvoudi- 
gc agenda of het groepsbeheer, 
wij hadden hier een adresboek 
verwacht. De ruimte voor in hei 
telefoonboek opgeslagen namen 
met elk een lelefoonnummer is 
met slechls 50 registratics ma- 
ger. Korte mededelingen ver- 
zendt en ontvangt het dankzij 
EMS ook met toegevoegde fo- 
to’s en geluiden* WAP-pagina's 
warden door de browser vrij 
sloom maar we I betrouwbaar 
geladcn, De zaktelefoon slaat 
maximaal drie Java-program- 
ma'$ op die uit het net gedown- 
toad kunnen worden. 

Voorzien van een daiakabel 
kan de M50 ook als modem voor 
een notebook worden gebruiku 
Als je CSD-verbindingen met 
9,6 kilobit/s gebruikt hoef je 
onder Windows alleen maar een 
standaardmodem te installeren* 
Voor het sndlcre, maar ook 
duurdcrc suifcn via GPRS is een 
Windows-programma als de 
GPRS Modem Assistant nodig, 
die Siemens voor de S45 op 
internet aanbiedL Met GPRS 
verzond de M5Q een bestand 
gemiddeld met mim 3,4 kB/s 
naar de notebook, in de tegenge- 
stelde richting was dat 1,3 kB/s* 



Via C$D behaalde de data-zak- 
telefoon zoal.s verwacht 1 kB/s 
bij de bestandsontvangst en 1,1 
kB/s bij het verzenden* 

Sony Ercisson R600 

De kleine mbberen tuctscn 
van de 83 gram lichte R6Q0 zijn 
alleen met je vingemagel be¬ 
trouwbaar te bedienen. De nor- 
maal gesproken groene achter- 
grondverlichting van de display 
kan door een k 1 eurve ran de ring 
van rood naar oranje bcpaaldc 
bellers idcntificeren. 

In het telefoonboek van de 
zaktelefoon kunnen 200 regislra¬ 
ties met naam en Ldefoonnum- 
mer worden ingevoerd. Ook 
Ericsson maakt voor korte 
mededelingen gebruik van EMS* 
De WAP-browser komt aan 
bijna alle wensen tegemoet* We 
hebben echter een puntje van 
kriliek: de verwarrende invoer- 
hulp eZiText begint al bij twee 
letters ook langorc woorden voor 
te stellen — maar zelden het 
gezochte. 


De R60Q kan net als de ande¬ 
re twee via een optionele dataka- 
bel als mobiele modem worden 
gebruiku Voor een GPRS-vcr- 
binding is een passend inbcl- 
script nodig dal jc via dc hotline 
van de producent kunt aanvra- 
gen, Een bestand werd door deze 
GFRS-zak telefoon geniiddeid 
met 3,1 kB/s uit het net gedown- 
load, bij het verzenden behaalde 
hij rond 1,5 kB/s -* goede waar- 
des voor een data-zaktelefoon 
die maximaal drie kanalen kan 
bundelcn. 


Conclusie 



De kleine displays van de 
testkandidaten nodigen non niet 
bepaald uit tot langere WAP- 
sessies. Wie vooral wil telefone- 
ren en sms'en heeft aan de hand¬ 
zame Nokia een uitsickcnd 
apparaat, Surfen gaal met zijn 
WAP-browser m>k lekker viol. 
BeziLlers van nolebooks die 
een goedkopc GPRS-zaktele¬ 
foon zoeken om 4 goed' mee le 
surfen, kunnen het best voor de 
Siemens M5Q kiezen, een snelle 
data-zaktelefoon die ook kan 
worden uitgebreid met Java-pro- 
gramma's* F>e sierlijke R600 
van Sony Ericsson is gunstig 
geprijsd en chique vormgcgc- 
ven, om het apparaat Le kunnen 
bedienen heb je cchter een fijne 
motoriek nodig* dt 
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Alle genoemde prijzen zijn inclusief btw 
Op Ma t/m Vr zijn wij geopend van 9:00 - 18:00 
Op Zaterdag zijn wij geopend van 9:00 - 17:00 


ortensiastraat 44-48 - 3261 BJ Oud Beijerland - Tel. 0186 643737 - Email info@ncthestore.nl - Internet www.ncthestore.nl 



Basic Power XP1900+ 


Amd XP1900+ Processor 
Ecs K7VTA3 Moederbord 
256 MB DDR Geheugen 
Maxtor 40 GB Harddisk 
Geforce 3 Ti 200 Videokaart 64 MB 
Aopen 52x Cdromspeler 
Sis Onboard Geluidskaart 
Phillips 50 Watt Boxen 
Ctx 17 Inch Monitor 
Mitsumi 1,44 MB Floppydrive 
Btc Multimedia Toetsenbord 
Samsung scroll Muis 
Windows XP Home Edition 


Thermaltake Xaser v.a. € 139 


ZALMAN ST300BLP 


ZALMAN 6000 CU 


De perfecte stille voeding 

Geschikt voor AMD en INTEL P4 processoren 

300 Watt. AGP Pro aansluiting , EMI, PFC 


De perfecte stille koeler voor 

de AMD XP processor (tot 2 GHZ) met twee standen. 
Stand 1: Geluidniveau 20.0 dB/A. Fan Speed 1600 RPM 




















Kort voorgesteld 


Displays 



Elegant 

De X-serie uit Sony's LCD palet 
heeft een hoge wow-factor * pure 
elegantie in een matwitte outfit. 

SDM-X52, de 15 inch display van Sony, 
kan via een praktisch kogelschamier wordcn 
gedraaid cn zo'n kleine vijf centimeter in 
hoogte wordcn versteld. Een klein minpunt- 
je; als je het schema wat naar voren kantelt, 
gaat het onwillekcurig ook naar onderen. 
DVI-, VGA', netwerk- cn uudiokabe! ver- 
dwijnen achter een grotc klep aan de achter- 
kant en worden in hel gewrtcht naar achte- 
ren en vandaar naar onderen gelcid - beter 
kan het niek Alle kabels wordcn ovcrigens 
slandaard meegeleverd. Het signaal wordt 
via een sped ale knop omgeschakeld, de vo- 
lumeknop is eveneens direct toegankelijk. 
De monitor synchroniseert zich voliedig 
zeifslandig met de analoge signalen van de 
graftsche kaarten, Het beeld moet daaren- 
tegen via het on-screen-menu wordcn in- 
gestefd. Jc moet hicrbij een optrmale com™ 
binatie van vier parameters (hetderheid, 
contrast blacklevel en monilorgamma) zien 
te vinden - en dat is helemaal met zo ecn- 
voudig* A Is je het goed duel word jc be- 
loond met een goede gri jswaardenresolutie 
en een heel goede fnntweergave. 

lien wit beeld word! door een smal grijs 
kader omgeven, de linker kant van de dis¬ 
play is meetbaar donkerdcr. De maximale 
luminantie zou wat hoger kunnen zijn. De 
monitorkleuren zijn aangenaam, de vastge- 
stelde contrasten zijn met 262:1 hoog ge- 
noeg. Maar vanwege de relalief kijkhoek- 
afhankelijke kleuren kun je be Lor reefit voor 
de display zittem Dan biedl de monitor 
ondanks dc hiergenoemde minpunten een 
niooi plaalje - zowel wat belief I de weer- 
gegeven bee 1 den als zijn uiterlijk. 


Krachtige kleuren 

Op Sony's chique flatscreen SDM- 
X82 zal zelfs beeldbewerking geen 
probleem zijn. 

De enonn kijkhoekslabiele, felle kleuren 
en de uitstekende grijswaardenresolutie 
van dit 18 inch apparaat laten niets te wen- 
sen over. De SDM-X82 biedt net als zijn 
klcinc broer de X52 behalve een helder- 
heids- en contrastregefing een regeling van 
lie! zwarlnivcuu en drie presets om de gam- 
mawaardes te rcgelen. le kunt ook de kleur- 
tempesratuur varieien, wal in eerste instance 
niets bijzonders is. Opmerkdijk is echter dat 
de display de vooringesleldc witwaardes 
(9300 K, 6500 K) inderdaad uanhoudt - iets 
dat bij LCD's zeker met vanzelfsprekend is. 

Met zijn drie signaalingangen - twee 
analoge Sub-D en een digilale DV1-D- en 
Lwee ingebouwde luidsprekers is de monitor 
goed uitgerust. Terwij! her ons bij de voor- 
ganger, de MB I, nog stoorde dat de para¬ 
meter voor het regel en van de achtergrond- 
verlichling diep in het menu verborgen 
ligt, is die bij het huidige apparaat in 
dezelfde menulaag te vinden als de con¬ 
trast- en blacklevel-regeling. Ook dc hoog¬ 
te van het contrast werd verbeterd; de 
SDM-X82 haait als je er toodrecht op kijkt 
een fatsoenlijke waarde van 216:1, ook bij 
kleine bewegingen voor het schenn blijfl 
bet contrast steeds boven de 200: i, De ver- 
liehling van het scherm is subjectief goed, 
de meting brae hi pas aan het ticht dat de 
helderheid in de hocken licht terugloopt, 
Wat negatief opvid was dat de bee!den 
op de display kortc tijd nalichtten, als ze 
1 anger op het scherm slondcn (bet zoge- 
naamde sticking effect). Maar alles welbe- 
schouwd is de chique SDM-X82 een fan- 
tastisch werkapparaat. 


Werkpaard 

De Philips Brilliance 150P3 ziet er 
door zijn smalle rand heel sierlijk uit. 

De voet van de multi media van ant 
15QP3A van de huidige 15" high-end 
LCD's van Philips is voorzien van luid¬ 
sprekers, een koptelefoonuitgang en een 
microfooningang. De display kan 90 graden 
naar een 'portrait'-formaat worden gedraaid, 
de software voor het draaten van de beeld- 
inhoud wordt meegeleverd. De geinte- 
greerde TN-panel van LG-Philips biedt zijn 
optimale contrast van 380:1 als je de dis¬ 
play wat omhoog klapl en er dus een beet- 
je van onderaf op kijkt. Als je er dus een 
‘portrait 1 -model van maakt mag je niet te 
ver naar rechts leunen anders wordt de 
weergave contrastanner cn donkerdcr, 
bovendien verbleken dan de kleuren. Tij- 
dens nonmaal gebmik biedt de monitor een 
prettig beeld met aantrekkelijke kleuren, 
goede grijs waardenveriopen en een uitste- 
kende fbntweergave. Een wit scherm is heel 
behoorlijk vcrlicht, een zwart heeld ziet er 
daareotegen nogal vlekkerig uit. 

Dankzij een analoge Sub-D- cn digitale 
DVI-D-ingang kun jc de monitor op twee 
computers aansluiten, het signaal wordt 
ofwel automatisch naar hel op dat moment 
actieve signaaJ omgeschakeld of handma- 
lig met tien kliks via het on-screen-menu. 
Een aparte button, zoals die voor helder¬ 
heid en auto-adjust, zou een stuk prettiger 
zijn geweest. Het menu zelf is overzichte- 
lijk opgczct cn houdt zieh siriki aan dc 
door de TU V-Rheinland opgestelde bedie- 
ningsvoorsdiriften: menu optics oproepen, 
selectie bevestigen. parameters insLellen. 
Philips garandeert bij de J50P3 4 zero 
bright dots 1 , dus een display zonder defecte 
pixels die vooitdurend licht geven. 




Produced 

W 1 

UfiL 

www.Mny-cp.com I 

fiesolgiie 

1024X760 

Uir^usling 

unaloog Sub-0, dign 
lad DVI-D, Ipldsprebrs 

GqrtjuNe 

3 jaar, incluiief ^ 

an site service c 


700€ |1 


|0 



i» 


iKUiliHiiliflliHi 

1 

FWucrhnl 

Softy 

uu 

www.MMiy-cp.Com 

Bewlufc 

1280x1024 

Urtnisling 

2 x analoog Sub-D, 
digifaol DVI-D, 
luidsprekurs 

GaranHe 

3 par, ifkI. on site 
lervice 

H|s 

1550 € 



kiji.hoci. uI1iij,i LuJilimS: 

Op aOgrod«n afihjtid 




Brilliance 150P3A 




ProckjCCWH Philips 


; URl_www.philips.nl 


ficioktlic 1024 x 760 


Uiltusling 


Garunlie 


analoD0 Sub-D, diqi- 
tagl Dm, luidsprekers, 


3 faar, inch on site 
wivics 


600 € 


kl jk i kicVdfln ankc I.i j k 
ciAoS op 2D graden afdan 


46 


c’l 2002, Nr. 10 
























































Openingstijden: 





Computers & Componenten 


Maandag t/m vrijdag 9:00-18:00 
Zaterdag van 9:00-17:00 
Donderdag koopavond tot 21:00 


Blue Pentium IV 


Specificaties: 

A-Open HQ48A P4 Miditower 
Intel D85QEMV2L moederbord 
Intel Pentium IV cpu 
256Mb RDram PCSOOgeheugen 
3,5” Sony 1,44Mb Fdd 
52x sp. cd-rom speler 
60Gb harde schijf 7200rpm. 
64Mb Geforoe2 MX-400 + tv-out 
Geluidskaart, 10/100 LAN 
Microsoft Internet toetsenbord 
Microsoft PS/2 Muis an muismat 
Exclusief monitor en software 



Blue Pentium IV 1.8 Ghz 60Gb 256Mb RDram 1029 
Blue Pentium IV 2.0 Ghz 60Gb 256Mb RDram 1069 
Blue Pentium IV 2.26 Ghz 60Gb 256Mb RDram 1139 
Blue Pentium IV 2.40B Ghz 60Gb 256Mb RDram 1329 


Al onze systemen worden samengesteld uit een selectie 
van de beste componenten. Natuurlijk kunnen wij ook 
onze systemen aan uw wensen aanpassen. 


Voor informatie of een vrijblijvende offerte kunt u kontakt 
opnemen met onze afdeling verkoop. 

Of kijk op onze web-site www.blueplus.nl 




Dynalink 56K Modem PCI 1456PM1 32 
Dynalink 56K Modem extern DVN56E 59 
Dynalink 56K Modem USB 1456UT 54 
Dynalink ISDN PCI IS128PH+ 42 

Dynalink ISDN USB IS128PU 82 

Dynalink PC-Card 10Mb Combo LI 0C 54 
Dynalink PC-Card 10/100 SPL100CLV 36 
Dynalink PC-Card 56K 1456CS 77 

Dynalink PC-Card ISDN IS128C+ 127 

Dynalink IEEE 1394A card 1394PB45 
Dynalink Tekentablet USB TABU 59 


GET CONNECTED, GET 


f 




Pinnacle Studio DV 145 

Pinnacle Studio DV Plus 249 

Pinnacle Studio DC10+ 259 

Pinnacle Studio Deluxe 439 

Pinnacle Studio PC/TV Rave tvkaart 59 

Pinnacle Studio PC/TV tvkaart 75 

Pinnacle Studio PC/TV PRO tvkaart 129 


Aanbieding: Studio PC/TV rave tvkaart 59,- 



Dealer van: 3Com - Asus - A-Open - Creative - Daewoo - E-Tech - Freecom - Hewlett Packard 
Matrox - Maxtor - Microsoft - Novell - Philips - Pinnacle - Plextor - Quantum - Sony - Tornado 

ALLE PRIJZEN ZIJN IN EURO INCLUSIEF BTW 

Levering kontant of onder rembours. Prijswijzigingen voorbehouden. 


Loevesteinlaan 480 
2533 CG Den Haag 


Tel: 070-3939848 
Fax: 070-3937403 


vernieuwde web-site 

www.blueplus.nl 




























Kort voorgesteld 


Freeware, Flash-tool 




3D-topprestaties 

Na een ontwikkelingstijd van meer 
dan een jaar verscKijnt er eindelijk 
een nieuwe versie van POV*Ray r de 
klassieker onder de SD-rendermg- 
programme's* 

Het functieaanbod van deze kosteloze 
raytracer overtreft menig commercieel pro- 
gramma. De softw.are worth al mccr dan lien 
jaar door het ‘POV-leam 1 , een geengageerde 
grocp vrijwillige ontwikkelaars, onderhou- 
den. Hicrmee is POV-Ray een van de oudste 
fnxware-projecten die continu verder worden 
onlwikkeld. 

Bij de ontwikkeling staat een zo hoog mo- 
gel ijke kwaliteil en het incorporeren van de 
actuele stand van de 3D-techniek centraaL Zo 
reaiiseerde POV-Ray destijds als een van de 
eerste programma’s 'photon mapping" - deze 
rcndcrtechniek genereert Hchlreflecties in 
spiegds en lichteffecten die door straalbre- 
kingen ontstaan (caustics). 

POV-Ray werkt in tegenstelling tot de 
meeste atidere 3D'Softwarepakketten die hun 
Tenderer nauw met de grafrsche model Ie- 
rings-tools verbinden, uitsluitend via scripts. 
Daardoor kan POV-Ray cen stuk verder 
geprogrammeerd en uilgebrcid worden dan 
de meeste prod tic ten van de coneurrentie. 
Wie niet wil afzien van een grafisehc design- 
tool, maakt ofwel gebrnik van een van de vcle 
modellers die POV-Ray-best and en schrijven 
of van cen conversie-tool die vreemde 3D- 
formaten voorde freeware renderer bruikbaar 
maakt. 

Nieuwe functies in versie 3.5 maken het 


POV-Ray 3.5 


3D-ren derer voor Linux, Mac 0$ en Windows _ 

'■ Prod u cent PQV-team, www.povrQy.org 

Systeemeisen Linux: *86, glrbc 2.2; Mac OS 8,6 r OS X 
■_ 10.2; Windows: 95/B5/ME 1 NT/20QQ/XP 

Prijs freeware, broncode beschikbaar 


converteren van andere for- 
maten gcmakkelijker: zo 
ondersteunt POV-Ray nu de 
tweed i me nsionalc texture¬ 
ring langs cobrdinalen van 
een objectvlak (UV-map- 
ping) en een nieuw compact 
formaat voor polygoonstruc- 
Loren (mesh2), Tot de andere 
verbeleringen behoren effi- 
cientere volumetrisehe ef- 
fecten zoals ncvel of wo I ken 
(media) en meer realistisehe 
reflecties bij objecten van 
glas en metaal. De bereke- 
ning van diffuse re flee ties 
werd uitgebreid (radiosity); 
bovendien hebben de oni- 
wikketaars nieuwe licht- 
bronnen -ei gen sc h appe n 
geintroduceerd, waarondcr de groepering 
van lichten. Tot de mcest opmerkelijke 
vein ieuw ingen behoort de mogelijkheid 
equipotentiaalvlakken (isosurfaces) van 
witlekeurige functies weer te geven zondcr 
voorafgaande berekening van een nelwerk 
van driehoekjes, bierdoor kunnen bijvoor- 
beeld kunstmatige landschappen met wille- 
keurige prccisie worden berekend zonder 
dat dil al te vecl geheugen kost. 

Bij de versics voor Windows en Mac OS 
werd de bed ieningsinlcrfacc cvcneens op- 
nieuw be werkt. Een gcYllustrecrdc verza- 
meling stukken code (templates) maakt de 
kennismaking eenvoudiger. Voor Linux- 







De equipotentiaalvlakken produceren land¬ 
schappen die er heel natuurlijk uitzien. 


gebruikers is POV-Ray nog steeds een com- 
m a ndo regelprogram m a, er bestaan echter 
we l verschillende Iron tends. 

De kracht van POV-Ray moct cchtcr 
gezocht worden bij de geengageerde gebrui¬ 
kers die de verdere ontwikkeling van de 
software actief ondersteunen - in versie 3.5 
door documentatie, voorbeeldbestanden en 
kanl-en-klare scriptmodules. Naast de olTi- 
ci&le distributic bestaan er nog talrijke hand- 
leidingen en aanvullende modules. Gmdal 
niet alleen het programma gratis is, maar 
ook de broncode vrij beschikbaar is, kunnen 
slim me ontwikkelaan; POV-Ray ook zelf 
uitbreiden - veel van de laaLste vemieuwin- 
gen zijn gebaseerd op zulke onofficiele uit- 
breidingen. 



Nog een flits 

Macromedia's auteurstaol Flash is 
niet alleen geschikt voor de productie 
van interactieve internetappllcatfes 
maar ook voor spellen en Simula ties. 
De snelheid van de weergave voldoet 
echter meestal niet a an de eisen - 
swfXXL biedt een uitweg. 


Complcxc Flash-animaties I open met name 
bij hoge bccl&schermresoluties en een vollc- 
dige bedd weergave vaak met een veel te 
tage fiainesnelheid. De 'Design Assembly' 
heeft voor dil problecm ccn slim me op tossing 
bedacht, Hij heeft cchtcr wel ccn nadccl; hij 
werkt alleen onder Windows. Om de weer¬ 
gave snelheid te verhogen wordt gewoon de 
beeldschennresolutie verlaagd, De resolutie 
wordt met behulp van DirectX naar resoluties 
lussen 320 X 200 en 800 x 600 pixels terug- 
gezet. 

Dai is niet dc enige reden voor de prijs 
van dil product, swfXXL omval namdijk 
nog meer belangrijke functies waarvoor je 
anders dure tools nodig hebt. Zo voorziet de 
tool de vanzelf spetende films van vrij te 
selecteren programma-icoontjes, het maakt 
dc muispointer desgewenst onzichtbaar en 
schakelt ook het con text menu uit, Boven¬ 
dien kan de Flash-auteur zi jn eigen start- en 
eindbedd.sehermen defmieren en extra media 
zoats SWF-films en tekstbestanden invoegen 
zodat uiteinddijk een enkd uilvoerbaar 
bestand alle dden van hot project omvat. 

De producent biedt een goedkopere 'Per¬ 
sonal Edition' aan voor mensen met een 
kleinere bears, Deze geeft als etndbeeld- 
schenn altijd het swfXXL-logo weer. 


swfXXL 1 

.0.2 Pro/Personal 

Hulpprogrammo voor Flash 

Website 

ww(V,5wfxxl.com 

Praducent 

Hie OesEgo Assembly. GmbH, http:// 
www ,d esignossembty, com/ flash_eng/ 
index 1. him 

Systeeir>eiwn 

Windows 98/ME/200Q/XP 

Prffj 

90 dolbr (PfolsssiorKilb 20 dollar [Personal] 
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* Alles-m-1-formtile; ontwerpen, publiceren, 
restylert en beheren. 

* Webdesign pakket met content management 
systeem! 

* Razendsnel aetualiseren van uw website 

* Eigen logo’s en kleurschema’s integreren 

■ Intelligent Hyperlink-management systeem 

* Professionele feedbackformulieren 

* HTML-bouwstenen (routepiarmer, 
weerbericht, enz) 

* Tijdsintervallen om nieuwe paginal te 
activeren 

* Invoegen van illustrates, Windows Media, 
Quicktime, Realmedia, Flash-bestanden enz. 

* Download mogelijkheden voor diverse 
bestanden (ook PDF, Word) 

* Moeiteloos en zonder gegevensverlies een 
complete website restylen 

* Integrate van bestaande websites mogelijk! 

* En heel veel meer! 


DATA BECKER 


De nieuwswaarde van een website is in grote mate be pal end voor 
het succes van een website. Gedateerde websites nodigen niet uit voor een 
herhalingsbezoek. Voorheen was ‘updater ) 1 zeer tijdrovend en kostbaar maar vanaf nu 
is dat geen excuus meer. Met Web to Date kunt u zelf een professionele website onfwerpen en 
eenvoirdig up-to-date houdea Het pakket werkt nameiijk volgens een database gestuurd content manage¬ 
ment principe zodat aanpassingen door bet programma automatisch in de gehele website worden doorgevoerd. 


Het Cultured Centrum 



DATA BECKER software Is o.a. verkiijgbaar bij: De Bijenkorf, Dixons, 
Dynabyte, Makro, Media Markt Office Centre, Turning Point en Vobis. 


T tm a*I n Vf #1 pI 1>r-l 1 * j -■ *1 iHIfl 11 m 







































Media 


Online 


Voor outomobilisten 

h er een verschii lussen theo- 
lie cn praktijk? Vaak is hel ant- 
woord hi crop, ja. Zo ook bij hci 
autorijdcn. In dit filmpje van 
Bruno Bozzctto vind je veel 
‘verhaJen om tc lachen\ Zijn 
comic-achlig afgewerkt subver¬ 
sive "Road Movie' vertelt hoe 
door doelgerichte overtrediugen 
van de geldende straatregcls ca- 
tastmfes en kleinere ungelukkcn 
kunnen worden voorkomen. Dan 
is dc buunnan nit kwaad omdat 
zijn hond is aangeneden, maar de 
bestuurder had als er een agent 
in de buurt was geweest, een 
stevige bekeuring gekregen - 
balsem in dc wonden van veel 



verkeerszondaars, wegpiraten en 
PK-bruten. Tell me how you 
drive and V 11 tell you what kind 
of an idiot you are' is dc sidling 
van karikaturist Borzetlo hierbij. 

Deze site heeft Flash nodig. 

htt p ://mem hers, h onie, n 1/ 
t u pa ns/rij school js wf 


Online 


Voor ota leu 

Otaku is een woord dat in 
Japan een negatieve beiekcnis 
heeft; bet beschrijft een fan zon- 
dcrccn leven buiten het gebicd\ 
Dit kan in Japan van a lies zijn, 
er zijn otaku van de voelbal- 
pioegen, auto-otaku enzovoort. 

Buiten Japan wordt dit woord 
eigenltjk alleen maar gebruikt om 
fans van Manga en Anime (Ja- 
panse tekensrijlen) te beschrij- 
ven, hel heefi hier ook de nega¬ 
tieve bijsmaak verloren. Dat wil 
echlcr niet zeggen dat de fans 
niot continu op zoek zijn naar 
Anime en Manga die nieuw zijn 
uilgekomen, 

Maar net als bij films zit er 
nogal wat kaf under het koren 
van de Anime. Anime Academy 



en de Anime Critic zijn slechts 
twee van taMjke sites die voor 
de gemteresseerde otaku een 
klein overzicht willcn geven 
over hetgeen ook button Japan 
(en, zeer bekngrijk: niet alleen 
in het Japans) te zien is. 


http:// 

www.aninieueademy,com 
http;//w w w.animecritie.coni 


Voor Spionnen 

Dc wetgeving met betrekking 
lot cryptografie verandert en hel 
kan heel hclangrijk zijn om al- 
tijd op dc hoogte te zijn van dc 
nieuwste stand van zaken. Daar- 
voor is de "Crypto Law Survey 1 
een geschikt beg inpunk Dr, 
Rert-Jaap Koops heeft bier een 
pagina met belangwekkcnde en 
interessante artikelcn samenge- 
stcld die de situatie in velc lan- 
den wccrspiegelen, niet alleen 
omlrcnt het gebruik van erypto- 



grafie inaar ook de wettelijke en 
andere richllijneru 

http://reclitcn,uvt,nl/koops/ 

cryptolaw/indcx.htin 


Voor mythologen 

I>eze pagina, met in¬ 
formal ie over mytholo- 
gie, is niet alleen ge- 
sch i k t voor hi storici. 

Hier worden niet alleen 
personen en dingen uit 
de gebruikelijke mytho- 
logieen als dc Griekse, 
de Egyptischc of de Ar- 
thuriaanse mythologie 
beschreven, je vindt hier 
ook beschrijvingcn uit 
htjvoorbeeld de Ameri- 
kaanse, Afrikaanse, Rus- 
sische etc. mythologie. 

Htcr worden niet al- 
lecn wczens beschreveit 
als de Sast|uatch (beter bekend 
onder zijn naam in de VS, Bigf- 
oot) en de Wilde Jacht (en waar- 
ont de I eider daarvan soms 
Heme, soms Odin en soms Cer- 
nunnuis blijkt ie heten), maar 



wordt tx)k verteld dat de vernie- 
tiging die de ‘Zwarte Moeder* 
Kali brengt alleen tegen onwe- 
tendbeid is gcrieht.*. 

litt p ://w ww, pa n 1 h eon ,o rg 


Voor paranoic! 

Als je wilt weten welke in- 
formatie kan worden achter- 
haald via jc browser, is deze pa¬ 
gina erg iniercssant. Met de 
Browserspy kun je controleren 
wat je verbmdingssndheid is, 
welke versie van ccn browser je 
gebruikt, maar ook of een site 
kan zien welke sites jc daarvoor 
hebt bezocht en wat er te zien is 
van de inhoud van je hardc 
schijf. In de help-sectie wordt 



kort besproken wat jc hier even- 
tueel tegen kunt doen. 

http:// 

w w w .genial. d k/h ro wserspy/ 



Heel lang was tweakers.net 
de enige serieuze website in het 
Ncderlands die nieuws en infer- 
malic omtrent de computer 
botxl Sinds kort bestaat dit mo¬ 
nopoly cchter niet meer, want 
met twcakzone.nl is er een an¬ 
dere site opgedoken die evenwel 
het belangrijksie nieuws en de 
nieuwste tweaks wil publiceren. 


Het belangrijkste verschii tussen 
de twee sites schijrtt erin te lig- 
gen dat we bij tweakers.net 
meer recensies vonden en een 
prijsvergelijker, terwijl bij tweak- 
zone, not cchter tweaks cn tuto¬ 
rials makkelijk te vinden zijn. 

http://www4weakers.net 

http://www.twcakzoncjil 
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De beurs 

Vooraanstaande IT- (gerelateerde) organisaties presenteren 
zich live, met video, documentatie, discussie, tests en 
games. Ruimte voor kennismakings-, soUieitatie- en arbeids 
voorwa ardengesprekken. 

13.00 - SO.30 

De Nationale IT Quiz 

De live versie van de quiz voor IT-professionals in 
drie rondes. Zelf meedoen? Ga naar www.itquiz.nl, doe 
de voorbeeldvragen en schrijf uzelf of een collega in. 

Kans op een exotische reis! 

15.00, 16.00 en 17.00 jjl^p I pi I 

Buffet ' 

Strelingen voor tong en neus, ogen, oren, [ { 0^ 

nek en schouders... \jat[ 


Mi 


'Shaken, not stirred' 

Ter afronding: borrel, babbel en voor wie echt van 
geen ophouden weet: netwerken! 


Donderdaci 10 aktober 2002 

Van 0.00 tot 20.3Q uur, 
afcluiting 22.30 uur 


Meld u nu aan met de ban 
□f via www.cv-it.net 


Central Studio** te Utrecht 

Vooraanstaande IT [gerelateerdeI 
bedrljven 

Ontspannen steer met een 
vleugje Glitter & Glamour 

Gratis tnegang voor 
1.050 ervaren liters 

200 ‘wild cards* voor 
afstudeerriera en introduc£[e]5 



| ik meld mij 

i CV-IT Eventure op 

aan voor het 
fO nktober BOOS 

\ Naam 

1 Adres 

Postcode/pUats 

. Telefoon 

E-mail 

1 Opleiding 

Functie/afdeLvng 

Of meld u aan via: www.cv-ft.iiet 


1 Let op: het CV-IT Eventure is uitsLuftend toegankelijk voor: 

/ □ IT-professionals n WOVHBO-studenten afgestudeerd voor 31 maart 2003, 


Deie aanmeldrtrnok In een envelop lender postage! stores nor Hame IT. Antwoordnummer 1025, 9700 VC Groningen. 












Gomes 


FRPG, RTS 


Over mensen en monsters 



Eigenlrjk zijn de groenhnidi- 
gc Ores de traditionele boos- 
docncrs en het gezichtloze 
kanoimcnvoer in hijna alle fan¬ 
tasy-wercldcn. Desondanks laat 
Blizzard’s Warcraft-reeks de 
s peter ook eens naar h arte lust 
een Ore Warlord spclcn. 

Bij Warcraft Iff begin! het 
avontmir mysterious. Een pro- 
feet probeert de mensen en de 
Ores zover te krijgen hun thuis¬ 
land Ic verlaten en zich overzees 
te vesLigen. Tenvijl de jonge 
Orc-leider Thrall zijn raad 
opvolgt, willen de mensen hem 
niet geloven, Ook de jonge parts 


Spellen 


Arthas niet, die in opdrachl van 
zijn vader een geheimzinnige 
speurtocht onderneemt en daar- 
bij een belangrijke ontdekking 
doet. 

Er is echter niet veel ttjd voor 
over leg - overal komt het tot 
contlicten, waarin de speler 
nioet probe re n de overhand te 
krijgen. In de loop van de vier 
eampagnes speel je voor de vier 
icgcnstandcrs. Na een korie 
inleiding begin je het spel bij de 
mensen, daama bekijk je het 
conflict vanuit het kamp van de 
krijgsluslige Ores, Vervolgens 
geef je leiding aan de ondoden, 
om tenslotte in de vierde earn- 
pagne de niet echl sympathieke 
Night Elves aan le vocrcir 
Daama is de pret nog niet over; 
de talloze multi-player-opties 
zorgen voor bijna onbeperkt 
speelpkzicr. 

Blizzard hceft gedurende de 
hele serie vaslgehouden aan het- 
zelfde concept* Je bouwt gebou- 
wen waamiee je eenheden kunt 
maken die je weer gebruikt bij 


de gevechten. De rela- 
tief sterke helden, die 
zich bij de speler aan- 
slurlen zijn nieuw, Zij 
beach ikken beroepsma- 
tig over speciale vaar- 
digheden en kunnen net 
als in een role-playing 
game ervaring opdoen 
en daarmee hun capaciteiten 
verbeteren, 

Jc gaat je snel hechten aan de 
hclden cn hun typische karakter- 
irekjes. Dc missies zijn afwisse- 
lend en er zijn secundaire mis¬ 
sies voor de helden* waarmee je 
extra informatie en magische 
voorwerpen kunt krijgen, 

Je kunt de weergave van het 
spel wisselen tussen een vogcl- 
perspectief en het blikveid van 
een van de hoofdroispeters. 
Hierbij wordt amomatisch inge- 
zoomd op de actie. De graphics 
zijn voor een real-time strategy - 
spel erg good. 

Altes bij elkaar is het niet 
alleen voor de fans van dc War- 
craft-serie een erg leuk spel. 


j j[<j j j j 

\jff- 

Fabrikonl 

Bliiiod. 
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BesturiRgssysteeiTi 

Windows 98/ 


ME, 2000/XP 

Hordwone^iiert 

600-MHz-pc, 256 
M&yie RAM, grdische 
koart mol 32 MByte 

GrgpKk:s 

m 

Geluid 

$ (DirectSound 3D 
hard- en software, 

EAX 2, Miles Emulated, 
Dolby Surround] 
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© 

Techn. aspedfln 

© 

Pnjs 

€45 

:eer goed 

9 goed 0 vold«ftde 

0 ifechl 0© few dochl 


• v 

Wanneer wordt het weer 

;a*5i 

: :gjgfi 

eens winter ¥ 






-— 


—1 

_L_ 

; 4 

o 

_1_ik- 

T T'T'i *Pl t:-i • 1 



Rollenspellen op dc computer 
hebben een ding gemeen* dc erg 
Jange ontwikkelingstijd. Never- 
winter Nights is hierop geen uit- 
zondcring, Er werd vier jaar aan 
hel spel gewerkt, maar het was 
het wachtcn waard, 

Als basis voor het spel wnrdl 
gebruik gemaakl van dc derde 
editie van de regeh van Dun¬ 
geons & Dragons - dal alleen al 
is voor veel fans van het genre 
ccn aanbcveling. Elf soorten 
karaktcfs, die bovendien nog 


met elkaar gecomblncerd kun¬ 
nen worden en zeven verschil- 
lende fantasy-rassen bieden 
voor elk war wils* Er is keuze 
uit 20 verschillende ‘Skills’ als 
‘sloten opened* of ‘heelkunde' 
die samen met de 45 ‘Feats* 
ruimschools dc mogelijkheid 
geven om de hclden aan de wen- 
sen van de speler aan te passen. 
Wie zich niet zo dicp in de 
materie wil verdiepen kan de 
computer laten kiezen uit de ver- 
schillende mogelijkheden* 

Ook wat de verhaallijn betreft 


zijn de ontwikkelaars niet zuinig 
geweest. De stad Neverw inter 
wordt door een magische plaag 
getroffen. Met de huip van een 
aantal wezens proberen de heer- 
sens van de siad ccn geneesmid- 
del te zoeken* Maar voordat hun 
poging slaagk wordt hun schuil- 
plaats aangevallen en ontkomen 
de magisch begaafde wezens, Het 
is de taak van de speler om zc 
weer te van gen en een genees- 
middel te maken en uit te vogelen 
wie er achter de aanvaJ zat 
Wie de meegeleverde campag- 
ne hceft uitgespeeld, hoeft Ne¬ 
verw inter nog lang niet aan de 
kant te leggen, De editor stelt je 
in staat om met ecu paar muis- 
kliks eigen scenario's cn hele 
eampagnes te omwerpen. Dunge¬ 


on masters kunnen hun spelers- 
groepen via het internet of in een 
lokaal netwerk door zelfgemaak- 
le modules leiden. Daarbij kan de 
moeilijkheidsgraad nog tijdens 
het spel worden aangepasi. 

Ook de uitgebreide graphics 
mogen er zijn. Alle objecten op 
het beeldschenn worden gede- 
tailleerd weergegeven en kunnen 
van alle kan ten bekeken worden, 
Mccstal kijk je diagonaal op de 
wereld neer, maar dat doet geen 
albreuk aan de kwaliteit. Ook de 
gevechten zijn een genot voor 
het oog. Je ziet dc figuren aanval- 
len ontwijken of blokkeren met 
hun eigen wapen. 

Als je binnenkort eens tijd 
over hebt T zou je echt naar Ne- 
verwinter Nights moeten kijken. 



1 J( t f f I 

Fabrikanl 

Inlog rames, www.infogromes.com 

&esturingssyjteem 

Windowi 98/ME, 2000/XP 

Hordworo-eisen 

flOO-MHz-pc, 256 MByte RAM, grofische kaart met 16 MByte 

Graphics 

m 

Geluid 

i 

@ fDireetSound 3D hard- en softwarie r EAX, EAX 2, Aureal A3D, 

RAD Gome Tools R5X 3D Audio, Miles Fast 2D Positional Audio, 
Dolby Surround 

Spelplezier 

©© 

Techn. aspeden 

© 

fi s . 
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Reportage Linux 


Stefan Krempl 

Linux is zuinig 

Een studie [1 ] van de 
Amerikaanse Robert 
Frances Group (RFG) ziet 
Linux als prijsbreker bij com- 
merrieel gebruik op servers. 

De marktonderzoekers uit 
Connecticut hebben daarbij voor 
hot eersi nief alleen de licentic- 
kosten vergeleken, Gedurendc 
driejaar hebben ze ook de kosten 
voor implemematie, gebruik en 
support, de zogenaamde Total 
Costs of Ownership (TCO) van 
de platformcn Linux (met Apa- 
ehe-servcr), Solaris op een 
SPARC-arehilectuur en Win- 
dows in combinatie met Micro- 
softs Internet Information Server 
(IIS) aan de hand van concrete 
gegevens uit 14 bedrijvcn onder 
de loep ge nomen, Dc open-sour¬ 
ce-variant bleek ook met inbegrip 
van alle kosten (TCO) duidelijk 
goedkoper tc zijn dan de concur- 
renten: in he l eerste jaar kostte 
Linux gemiddeld circa 50,000 
dollar, Windows 92.000 dollar en 
de high-end oplossing Solaris 


ongeveer 422,000 dollar. In bet 
derde jaar moesten de hedrijven 
voor Linux 74,475 dollar, voor 
Windows 190,662 dollar en voor 
Solaris 561,520 dollar uitlrckkcn. 

Als maatstaf gebruikte RFG 
her concept van een “proees-een- 
heid", die 100,000 benaderingen 
van een website per dag moest 
verwerken. Hclbestedeed Linux 
het zoals verwacht bij de licentie- 
kosten. Hierbij kwamen dc ana- 
listen uit op een prijs van 400 
dollar per proces-eenheid, uit- 
gaande van de Red-Hat-distribu- 
tie Red Mat 7,3 Professional, Bij 
de aanschafkosten voor Windows 
staan daar mctccn al 5.320 dollar 
aan kosten tegenover. Dankzij 
bet nieuwe, hevig omstreden 
1 icentieprogramma van Microsoft 
genaamd “Software Assurance”, 
worden deze kosten allccn maar 
hoger — volgens RFG met 1,330 
dollar per jaar. Solaris staat geno- 
leerd voor een cenmalige uitgave 
van 27,500 dollar, 

Bij de hardwarekoslen tikken 
met name de SPARC-worksta¬ 
tions bij Solaris lekker door met 
387.566 dollar, terwijl Linux en 
Windows met 38.015 respectic- 
velijk 39,042 dollar bjjna gelijk 


opgaan, Bij de support- en 
beheeikosten doet Linux het ook 
buitengewoon goed. Dc rond- 
vraag van RFG levcrde verras- 
send genoeg op, dat dc deelne- 
mende bedrijvcn bij Linux 
minder dan 10 dollar in drie jaar 
uitgaven voor exteme consultatie 
per proces-eenheid. “Veel admi¬ 
nistrators maakten gebruik van de 
gratis supporFressources”, aldus 
de marktonderzoekers over het 
kmele bed rag. Bedrijvcn met 
Windows moeten 1*520 dollar. 
Solan s-kian ten 19,309 dollar 
voor advies en support behappen, 
De totale behccr- en supportkos- 
ten tiggen volgens RFG voor 
Linux op 36.060 dollar, bij Win¬ 
dows op 143*640 dollar en bij 
Solaris op 146,454 dollar. Het 
server-personeel is bij Linux en 
Solaris weliswaar wat dmilder 
qua salaris, maar daar staat Lcgen- 
over dat de admins wel mcer ser¬ 
vers in dezelfde tijd kunnen 
onderhouden dan hun Windows- 
collegaY 

Ook op het gebied van be veil i- 
ging zien de ana lis ten aanzientij- 
ke voordeleQ bij het gebruik van 
Linux en Solaris, De enquetc laal 
ook zien, dat Windows-insialla- 


ties twee keer zo veel tijd van de 
administrators in beslag ncmen 
voor het installeren van beveili- 
gings-updates en hcL afdichten 
van de servers als bij de concur- 
rerende systemen. 

Dc resultaten van de studie 
met dc tilel 'Total Cost of Ow¬ 
nership for Linux in the Enter¬ 
prise” zijn een slag in het gezicht 
van IB Ms concurrent Microsoft. 
Midden juli maakte Steve Ball¬ 
mer, de belangrijkxte man bij de 
software-gigant, nog reclame 
voor Windows met het argument 
dat het op de lange duur goedko¬ 
per zou zijn dan Linux. Dat argu¬ 
ment haah RFG nu volledig 
onderuii: “met het oog op de laag 
geprijsde en flexibele licentic- 
eisen, het afzien van proprietairc 
verkoopdoelen, de hogc vcilig- 
heidsgraad en dc algchclc slabili- 
teit en bruikbaarheid zouden 
bedrijvcn de overslap op Linux 
voor alle mogdijke serve r-appli- 
caties in overweging moeten 
nemcn.” 

literatuur 

(l]http;//www 1, ibm.com/linux/ 
RFG-LinuxTCO-vFINAL- 
Jul2Q02.pdf 



1HE 19 " RACKMOUNT SERVER 


De eBase server combineert een krachtige PC met een compact design, Deze 
19” server van 1 HE hoogte (4A5 cm) beschikt over 256 MB memory, tntet P3- 
1GHz processor, 40 GB harddisk (7200 rpm) in swappable bracket, CD en 
floppy drive plus uitstekende systeemkoeling , 

bevat 2x USB, 2x RS232 , 2x Intel 10/100 LAN, 8MB 
x PCf slot en een zgn , PC-104plus slot voor b.v, een 
extra LAN of Audio adapter Er is een 2e harddisk bracket inbegre- 
pen; IDE of SCSI RAID behoort tot de optles t De prijs voor dit 
systeem , Inclusief geavanceerde *system monitor (met LCD 
display): 


Door de geringe hoogte is de eBase server zeer 
interessanf voor (iniemet)servers waarbij ruimte- 
gebrek een rot speelL 


Wijzlgingen voorbehouden . Prijzen en specificaties voor andere 
ultvoeringen zijn via onze website beschikbaar 


Vraag voor een compteet overzicht van ons 
assortment naar het informatie pakket, met 
daarin o.a. de Arbor catalogus en een comple¬ 
te ptijslijsl 


De eBase is standaard uit voorraad leverbaar Ook feveren wij 
complete , geassembieerde Industrial PC's volgens uw specifi¬ 
caties. 

website: www.herma c.nl 
email: hps(S> herm ac.ni 











Proktijk 


Veilig kopieren op internet 


Jurgen Schmidt 

In het net bestanden FiSHen 

Met SSH en FiSH veilig kopieren 

Met een Secure-Sheli-toegang op een Linux-computer is 
veel meer mogelijk dan alteen een beetje hacken op de 
commandoregeL Zo kan 20'n beveiligde verbinding prima 
gebmikt worden om (muzielc-)bestanden via drag & drop 
uit te wisseien. 



Met de Konqueror-uitbreidiog kio _fisb kun je via SSH maklceltjk in 

de mpS-verzameling van je vrienden rondneuzen. 


Het is niet moeilijk om via het 
internet bestanden op een compu¬ 
ter te zetten, meestal wordt daar- 
voor FTP gebruikt. Maar ah het 
wachlwoord cn de bestanden 
versleuteld getransporteerd moe- 
ten worden of als de authentifi- 
catie via een public-kcy-methtxle 
uitgevoerd moet worden, wordt 
het al een stuk lastiger. En het 
SSH-pakket, oftewel Secure 
Shell, is cell ter 00 k het comman¬ 
do sep (Secure Copy) aanwezig, 
waarmcc jc net als met het cp 
(copy) commando via 

sep <bestond> user@myho5t-somewhsre n!i 

bestanden kun I kopieren over 
een netwerk- en naluurlijk werkt 
dat ook in de tegenovergcstdde 
richting. Een prettig oevenefFect 
is dat je buiten de SSH-dienst 
geen extra servers op de compu¬ 
ter hoeft te mstalleren, zodat er 
ook geen nieuw en onnodig vei- 
ligheidsristco ontstaat. 

Maar de omgang met sep is 
tamelijk ingewikkeld: als de be- 
standsnaam of het corrcctc pad 
je niet te binnen schielen moet 
jc om te beginnen via ssh op het 
doclsysteem inloggen. Bij direc¬ 
tories met veel submappen of 
met de langc bestandsnamen van 
mp3-files zijn tikfouten eerder 
regel dan uitzondering. Handiger 
is de Secure FTP-ciient (sftp), 
waarvoor je op de server echter 
wel een specialc module moet 
activeren. Dit gebcurt bij openssh 
in het configuraliebesland sshd_ 
con Fig (meestal in /eie/ssh/) me t 
dc regel 

Subsystem sftp 

/usr/libexec/ope nssh/sftp-seivet 

Hiervoor heb je echter wel 
root-rechten op dc server nodig. 
Als je dat eenmual rond hebt is 
sftp een eenvoudig tc bedienen 
programma om op de comman- 
doregel bestanden tussen com¬ 
puters te kopieren. Punches die 


het gemak diene n, zoals het auto- 
matische compleieren van de 
bestandsnaam of het down load en 
van verschillcnde bestanden met 
behulp van ccn commando zoek 
je echter tevergeefs. 

De erg llexibele command 
line ftp-client Htp biedt dat alle- 
maal wel, en fuiictionecrl zclfs 
zonder sftp-ondersteuning van dc 
SSH-servers. lftp maakt hiervoor 
gebruik van het protocol Tile 
transfer with a SHelT (FiSH), 
FiSH zel ftp-commando’s om in 
shell-commando’s, voendeze via 
ssh op de server uit en interpre- 
teert de uitvoen Na het oprnep 
van een URL ii la Tsh://user@ 
myhost.nl \ vraagl liip naar het 
wachtwoord en pmsentceit dan 
een commandoregel-prompi die 
nauwelijks wat te wensen over 
laaL 

Met KDE 

Er is echter ook gedacht aan 
gebruikers van ccn grafische in¬ 
terface. Met de KDE-l/O-slave 
kio_fish kan ook de KDE-brow- 
ser Konqueror met FiSH-URL’s 
omgaan. Als je onder KDE ccn 
FiSH-URL selecteert, verschijnt 
dc inhoud van de gewenste direc¬ 
tory in ccn nonmaal fifebrowser- 
venster. Daar kan de gebruiker 
net als op dc lokale harddisk ge- 
woon rondkijken en bestanden 
bewerkem Hot kopieren van een 
bestand wordt daarmee geredu- 
ceerd tot drag & drop-werk. 

Wie bang is daL dal allcmaal 
ontzettend traag gaat, wordt op 
een aangenaame manier verrasu 
Nadat de verbinding was opge- 
bouwcL merkten we bij ons docl- 
syslccm met ADSL-verbinding 
absoluut geen noemenswaardige 
vertragingen bij het brow sen 
door de directories, de downloads 
haalden dc noimale ADSL-up- 
streain-snelheid van de server, 

Als je een computer hebt die 
via een dynamische DNS-cntry 


- bijvoorbeeld van DynDNS 
(www.dyndllS.org) - permanent 
bereikbaar is, openen zich inte- 
ressante perspectieven voor het 
uitwisselcn van mp3-bestanden 
met jc vriendenkring. In plaals 
van spcciale servers op te zetten 
of zells alles op het spel te zet¬ 
ten door directories via het 
internet te delcn, rich! je op de 
computer ccn gast-account in en 
geef je je vrienden een SSH- 
account. Die kunnen dan met 
KDF/s Konqueror in alle rust in 
je muziekverzameling rondneu- 
zen en de gewenste bestanden 
kopieren. En dat natuurJijk alle- 
maal via een versleutelde ver¬ 
binding. Voor sommige vrienden 
kan dll misschicn zelfs voidoende 
reden zijn om op Linux of 


FreeBSD over te stappen. Een 
FiSH-client voor Windows is ons 
tot dusverre in elk geval niet 
bekend. 

Uit juridisch oogpum heb je 
weinig te vrezen aangezien het 
doorgeven van muz.iekstnkken 
in privd-kring tot dusver voor de 
wet niet strafbaar is - tenminste 
voor zover het om slukken gaat 
die je legaal bebt aangeschafl. 
Maar het is niet alteen vanuit 
juridisch oogpum verslandig om 
deze toegang niet zotnaar voor 
iedereen open te stellen: als je 
namefijk niet veel knowhow en 
tijd in een continue heveiliging 
van je systeem steekl, moet je 
ervan uit gaan dat iemand met 
een SSH-Loegang daar flink wat 
schade aan km richtcn. 


Op FiSH-vangst 

SuSE 8.0 bevat al een RPM- 
pakket met kio_fisb, dat jc een¬ 
voudig kunt installeren, waama 
Konqueror bekend is met hei 
FiSH-protocol; FiSH behoort 
vanal KDE 3. 1 sowieso tot het 
standaard repertoire van KDE, 
Wie Red Hat of een oudere 
SuSE-versie gebruikt en al op 
KDE 3 is overgestapi kan via 
de links op de homepage van 
de onrwikkelaar Jtirg Walter 
passende RPMs downJoaden, 
Voor KDE 2 is wat handarbeid 
nodig, Naast het tgz-archtef 
met dc broncode heb je een 
klcinc patch nodig die eveneens 
via dc webpage te downloaden 
is, Dczc inslallccr je met 

bunzip2 < bo _freh-l .1.2-kde2.diff.bz2 | 
porch pi 


in de directory met de uitge- 
pakte source-bestanden, Aan- 
sluitend maakt 

adocel 
auto make 
outoconf 

./configure --prefix^/opl/kde2 
moke 

de noodzakelijke bestanden aan 
die als root met "make install’ 
ge'mstalleerd moeten worden, 
Het pad voor de KDE-2-instal- 
ladc kan er onder bepaalde 
omsLandighcdcn echter anders 
uitzicn. Konqueror zou direct 
na de installatie FiSH-URL’s 
moeten begrijpen. 


et 
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Interconnect 


www.interconrieet.nl 


Onze klanten zouden bij onswegl.6p.en als 

• ze geen persoonlijke aandacht meer kregen; 

• het dienstenaanbod niet actueel bleef; 

• een aanvraag niet direct behandeld werd; 

• een probleem niet snel opgelost werd. 

Wat is de reden dat u bij uw 
internet service provider blijfO 


interconnect is de grootste 
op Windows geori£nteerde 
zakelijke internet service 
provider van de Benelux. 
Vanuit ons eigen datacenter 
bieden wi| onze klanten een 
zeer uitgebreid en voltedig 
dienstenpakket aan» Onze 
hoofdactivileiten bestaan utt 


Webhosting (shared hosting 
co located serverhosting, 
dedicated serverhosting 
en leased serverhosting) 


Domeinregistraties (keuze uit 
ruim 70 landenextensies) 


E-mailPadllteiten (POP3 en 
batched SMTP) 


• Internettoegang lanaJoog, 
ISDN of zakelijk (A)DSL) 


Voor meer informatie kunt 
persooniijk contact opnemen 
met onze medewerkers via: 

Tel: 073 - 88 000 00 

Of kijk op: 

www.interconnect.nl 
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Andreas One, Karsten Violka, Patrick Smits 

Getemd monster 

Tips en trues voor Mozilla 


Op 5 [uni vierden de ont¬ 
wikkelaars van Maxilla de 
lancering van versie 1.0 van 
de geiijknamige browser- 
suite. Enthousiaste gebrui- 
kers en ontwikkelaars 
organiseerden wereldwijd 
op meer dan 126 locaties 
releasepartys, Met Mozilla 
is er namelijk emdelijk weer 
eens een browsersuite die 
tegenstand kan bieden aan 
Internet Explorer. 

De 1.0-versie van Moiilla 
vormt om meei dere redenen een 
belangrijke mijlpaal. De onder- 
delen van het pakket zijn name¬ 
lijk niet alleen sncl en stabiel, 
maar de suite werkt op meerdere 
platformen en de broncodc is vrij 
beschikbaar. Daamaast biedt het 
ook oude Netscape-fans een reele 
mogelijkheid om terug Le keren 
naar het oude nest. Immers, loan 
eind 2000 met Netscape 6 het 
cerste product verse been dal op 
de loen nog niet uitgerijpte Mo- 
zi I la-code was gebaseerd, irok- 


ken veel oude Netscape dans hun 
h an den af van de toen nog logge 
en instabiele software en maakten 
de overstap naar Internet Explo¬ 
rer. Dat is jammer, want de 
nieuwste versies van Mozilla en 
Netscape laten nauwelijks nog 
iets le wen sen over en hebben 
alles in huis om een nieuwe 
ronde in de 4 browseroorlog" in te 
lutden - een oorlog die a3 ge- 
streden leek. 

Mozilla.org benadrukt steeds 
weer dat de suite niet voor eind- 
gebruikers is bedoeld, maar ats 
test versie voor ontwikkelaars. 
Als browser voor eindgebraikers 
gebruiken builen Netscape 6 en 7 
bijvoorbceld ook Galeon, Ben- 
nex en Chimera code van Mozil¬ 
la. Ook CompuServe cn AOL 
maken in hun actude versies ge- 
bruik van Mozilla 1 s HTML-en¬ 
gine Gecko. Omdai de originde 
Mozilla z’n teigen altijd een paar 
stappen voor is, kan het gebruik 
van Mozilla loch zinvoi zijn. De 
mcesle tips in dit artikel zijn 
echtcr ook van toepassing op de 
andere suites met name Net¬ 
scape 6 en 7, 


Features 

Alleen al qua veiligheids- 
aspectcn valt veel in het voor- 
ded van Mozilla uit. Zo start de 
browser in de stand aardc on flgu- 
ralie bijvoorbedd nooit uilvocr- 
bare best an den direct van een 
website en lastige pop-up vou¬ 
sters kumien met een muisklik 
voor eens en altijd worden uit- 
gcschakeld. 

Sinds versie 1.1 biedt de e- 
mail-client bovendicn de moge- 
lijkheid om plugins in mail- en 
newsgroup-berichtjes uit te 
sehakelen. Ook plaatjes, die door 
1 ITML-mails van het web wor¬ 
den geladen, kunnen worden 
uitgeschakeld. Helaas bestaat er 
nog geen mogelijkheid om het 
renderen van HTML-mails in 
z'n geheel te verbieden. Volgens 
de standaardinstellingen is het 
uiivoercn van JavaScript in e- 
mails niet mogelijk. Wie prettig 
kon werken met de drie-venster- 
weergave van dc mail-client van 
het oude Netscape 4.x, zal zieh 
ook bij Mozilla sncl ihuis voclcn 
en hoeft niet meer bang te zijn 
voor Outlook-virussen. Als er 


een veiligbeidsgat bekend wordt 
I os sen de ontwikkelaars het pro- 
bleem meestal binnen een paar 
dagen op. 

Bij het weergeven van inter- 
netpagina's houdt Mozilla strikt 
vast aan de door het W3C vast- 
gdegde HTML-standaards. Als 
een website niet functioneert, 
gebruiken de auteurs meestal 
nict-standaard HTML- of Java- 
Script-uitbreidingen van Internet 
Explorer. Soms blokkeert een te 
resLrictievc website onhekende 
browsers gewoon. Er zijn in- 
mtddels echier nog maar weinig 
webndesigners die zieh dat kun¬ 
nen veroorloven - lenslolte rei- 
zen nu ook klanten van AOL en 
CompuServe met Mozilla-tech- 
niek op het net. 

In stallage 

Dc actuele Mozilla-versie kan 
in diverse vormen van dc website 
www.mozilla.org voor Windows, 
Linux, MacOS en andere beslu- 
ringssystemen worden gedown- 
load, Bij de 'Net Installer’ war¬ 
den alleen die componenten 
gedownload, die je van tevoren 
hebt geseleeteerd. De 4 Full In¬ 
staller 1 be vat het hele pakket 
bestaande uit browser, e-mail- 
programma, HTML-editor en 
lRC-dient cn siaal ook een selec¬ 
tive installatic toe. Wie alleen 
de browser zonder e-mail-client 
en andere componenten nodig 
heeft moet in elk geval ook de 
component "Personal Security 
Manager’ selecteren; alleen 
hiermee kan Mozilla websites 
met een veilige SSL-verbinding 
weergeven. 

Tot slot wordt er voor Win¬ 
dows en Linux nog een archieL 
besiand in zip- en tur.gz-formaal 
aangeboden. In dit bestand be- 
vindt zieh een kant-en-klare 
directory tree met alle compo¬ 
nenten, die na het uitpakken 
zonder installer direct functio¬ 
ned!. Be halve dc 4 Milestone 1 - 
versies, die zo’n beetje eens in 
dc maand worden gcaclualisccrd, 
zijn er ook nog de 'nightly 
builds’. Dit zijn Mozilla-versies 
van de actief ontwikkelde bron- 
code, die elke nacht opnieuw 
word! gecompileerd, Orndat je 
daarbij de grooiste kans hebt om 
fouten aan te treffen kan die 
echter maar beter alleen door 
Mozilla-fans worden gcbmikl 
die graag experimcnlcren en 
rnce widen zoeken naar fouten. 
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Snelle start 

Ah jc bij de inslallaEie de 
'Quick Launch’-optie activeert 
laadt Mozilla een deel van zijn 
companenten al bij hel slarten 
van het systeem. Daardoor kan 
Mozilla een stuk sneller opstarten 
via de taakbalk. Deze functie 
kan later in de browserinstellin- 
gen onder 'Edit / Preferences / 
Advanced 1 worden u itgese h a- 
keld. Mozilla kan zich tijdens de 
inslallatie als slandaardbrowser 
bij het bes turingssysteem aan- 
melden- Om Mozilla achteraf 
onder Windows tot slandaard¬ 
browser te bombarderen. moel 
je hem in de browserinstellingen 
onder 'Advanced/System 1 mel de 
hestandstypen HTML, XHTML 
en XML verbinden en mel alle 
andcre gcwensle proloco lien- 

Mozilla LU heeft in tegen- 
slclling tot Netscape geen eigen 
ieoontjes voor de afzonderlijke 
onderdelen van de programma’s; 
in versie LI is dit wel het gcval. 
Voor Windows vind je onder 
plugin doc , mozde v,org/icons - h t 
ml een vcrzamcling ieoontjes, 
die je simpel met een muisklik 
in Mozilla kun! mtegreren. 

De installatie van browser- 
plugins als Java en Flash ver- 
ioopt niet altijd even sue pel, 
omdai de installatieroutines van 
deze plugins so ms de plugin- 
directory van Mozilla (nog) me! 
kunnen vinden, De kans dal een 
plugin bij de inslallalie de juiste 
map zdfslandig vindt kun je 
vergraten door Mozilla met de 
Full- of Net-Iostaller te installe- 
ren. Als de installer van de plug¬ 
in de gebruiker niet de moge- 
lijkheid biedt om de directory 
‘Plugins’ in de programmamap 
van Mozilla zelf te selecteren, 
kun je de noodzaketijke dll- 
bestanden daar allijd nog met de 
hand naartoe kopigren. Hoe je 
een grool aantal plugins met 
succes installeert, wordt op f 11 
uitgelegd, Qm bijvoorbeeld de 
Java-plugin van Sun in de Win- 
dows-versie te integreren, moct je 
om te beginnen de Java Runtime 
Environment installcrcn cn dan 
uit de subdirectory 'bin 1 het be- 
stand NPOJI600.dll (Java 1.3.1) 
rcspccUevelijk NPOJI61G.dll 
(Java 1.4) in de plugin-map van 
Mozilla kopigren. 

Plugins 

Wie vaak nieuwe Mozilla- 
versies installeert of versehillen- 


de Mozilla-versies naasl elkaar 
wil gebruiken kan het beste de 
archief-variant gebruiken en de¬ 
ze in aparic mappen uitpakken. 
Om ic voorkomen dat je telkens 
opnieuw de plugins meet kopie- 
ren, kun je ze in een eigen direc¬ 
tory opslaan, buiten die van 
Mozilla, Om ervoor te zorgen 
dal de browser de plugins loch 
vindt kun je onder Windows de 
omgevingsvariabele 
MOZ_PLUGIN_PATH gebrui¬ 
ken. Bij Windows 9x kun je die 
bijvoorbeeld in hel start bestand 
au toexcc. bat invoeren: 

SET MOLPWGIN JATH- {mm van de plir 
gin-directory} 

Bij Windows NT, 20(X) en 
XP stel je de variabole in de 
eigenschappen van 'Deze Com¬ 
puter 1 , onder Geavanceerd / 
Omgevingsvariabeien in* Om te 
weten te komen welke plugins 
Mozilla al heeft geladen, kun jc 
in hel URL-veld about;plugins in- 
voeren; dan weet je ook meieen 
in welke directory zc staan. 

Mozilla kan de inslellingen, 
server-adressen en wachiwoor- 
den van verse hi II end e ge bro¬ 
kers in zogenaamde ‘ profiele n* 
beheren. Bij een nieuwe instal¬ 
latie ontdekt Mozilla aanwezige 
Netscape-profielen en kan deze 
omzetten in Mozilla-profielen. 
Een op het systeem aanwezig 
Netscape 6 of 7 kan soms de 
nieuwe Mozilla-proficlen zien. 
Als je Netscape met een MoziL 
la-prof* el start fundi on eert de 
browser daarmee echter niet, 

Profielen 

Er bestaat geen kant-en-klarc 
oplossing voor het handmalig 
overzetten van gebruikersgege- 
vens tussen verschillende pro- 


fielen. De website gcmal.dk [2} 
informeert over de inhoud van 
de afzonderlijke besianden van 
een gebruikcrsprofiel. 

Als Mozilla geen profiel aan- 
treft, start de browser met een 
standaard profiel, Om een nieu¬ 
we gebruiker aan te maken, roep 
je onder Windows via het start- 
menu de 'Profile Manager’ op. 
Linux-gebruikers moctcn daar- 
voor mozilla -profilemanager 
invoeren. Als er verschillende 
profielcn aanwezig zijn ver- 
schijnt de manager automatisch 
bij het slarten van Mozilla. 

Om Mozilla direct met een 
bepaald profiel op te laten starten, 
zonder da! steeds de Manager 
in beeld verschijnt, kun jc op 
de desktop een snclkoppeling 
aan maken, met als doe! "pad/nuoi/ 
mozilla. exe N -p <profile>, waarbij de 
extra optic -p <prqfile> voor 
het gcwensle gedrag zorgt, 

Onder Edlt/Preferences vind 
je de meeste instellmgen. In dc 
categoric 'Navigator* kunjc bij¬ 
voorbeeld de zichtbarc buttons 
van de hrowser selcctcren, Wie 
meer ruimte voor het in voeren 
van URLs wil creeren, kan hier 
de Search-button uilsehakelen. 
Onder ‘Navigalor/Helper Appli¬ 
cations 1 kun je aan hepaalde 
be stand sly pen (MIME) applica- 
ties loewijzen, om bijvoorbeeld 
een externe viewer aan e-mail- 
attachments te koppelcn. 

Via 'Tabbed Browsing 1 kan 
Mozilla a la Opera verschillende 
webpagina’s binnen een en het- 
zelfde browservensier openen, 
door gebruik te maken van tab- 
bladen, Als je bovendien de 
oplie ‘Load links in the back¬ 
ground’ activeert, kun je ccn 
link in een nieuw tabblad ope¬ 
nen zonder dat het naar de voor- 
grond wordt gchaald. Op die 



welcome to Mozilla j. t oi 


Mozilla geeft 
verschillende 
webpagina's 
in een brow- 
serve nsler 
weer, De 
draaiende pij- 
len op een 
tabblad geven 
aan dat Mozil¬ 
la de pagina 
in de achter- 
grond aan hef 
laden is. 


manier kun je gewtxm doorgaan 
met lezen van de oude pagina, 
terwijl Mozilla dc nieuwe link 
in de achtergrond laadt, Een 
leeg tabblad open je met de 
toetscombinatie CTRL-T, Met 
CTRL-PageUp en CTRL-Page- 
Down kun je tussen tahbladen 
wisselen, Een volledige lijsi van 
de toelsenbordcomhinaties in 
Mozilla vind je op [3] onder 
‘Mozilla Keyboard Shortcuts 1 , 
Als er verschillende tabbladen 
geopend zijn, slaal de oplie 'File 
as Group 1 onder ‘Bookmarks/ 
File Bookmark* ze allemaal 
onder een gezamenlijke book¬ 
mark op. 

Bookmark 

Bij het aanleggen van een 
nieuw gebruikeisprofie] inipor- 
teert Mozilla de l Favorieten , 
van InterneL Explorer automa- 
liseh in z’n eigen bookmark- 
verzameling. Dit proces kan op 
ccn later tijdstip helaas niet wor- 
den herhaald. De btK>kmarks 
worden in het bestand book¬ 
mark s.html opgcslagen. 

In het bookmark-beheer dat 
je mel 'Boukmarks/Manage 
Bookmarks’ oproept, kun je ook 
dc Personal Toolbar 1 van eigen 
links voorzien. Hiervoor ver- 
plaais je de gewenste links 
gewoon naar de bijbehorende 
map. Als je de tool bar-map per 
ongeluk hebt gewist kan een 
andere map zijn laak ovememen. 
Hiervoor sckctccr jc deze map 
en roep je de menufimctie 
‘View/Set as Personal Toolbar 
Folder 1 op, Als je in de Personal 
Toolbar submappen aanlegf 
verschijnen de daarin aanwezi¬ 
ge links als uitklapmenm 

He! uiterlijk van Mozilla kan 
worden veranderd met behulp 
van ‘themes’ die de browser een 
nieuwe ‘Look & Feel’ geven. 
Mozilla gebmikt in de sian- 
daandinstelling de Classic-tlieme, 
die aan Netscape 4.x doe! den- 
ken. Via de menuopiie ‘View/ 
Apply Theme’ kun je hel alter¬ 
native theme ‘Modem 1 selecte- 
ren of nieuwe Mozilla-outilts van 
he! internet installcrcn. Behaive 
lachwekkende themes als een 
Startrck-interface vind je daar 
dc theme Liuk-Mozilla die er 
wcliswaar niet zo bijzonder uit- 
ziet, maar de weergave van de 
webpagina’s door de compactc 
bedieningselementen wel dc 
maximale ruimte gee ft. 
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Speurmonster 

Hen van de zaken die Mozilla 
zo hijzonder maken, is dat het 
good naar andere browsers heefl 
gekeken. Zo wordt gebruikers 
vcrsehillende mogelijkheden ge- 
boden om zoekopdrachten aan 
zoekmachines te sturen, A Is je 
naar een woord wilt zoekerc, kun 
je liel direct in bet URL-veld 
invoeren, waama hct door ecn 
klik op 'Search 1 of hel selecte- 
ren van de zoekoptie in de lijst 
met URL-voorstellen - die ondcr 
het veld verse hijnt - direct aan 
de zockdienst wordt gestuurd 
die in dc browscrinstell ingen on- 
der 'Navigator/Intemet Search 1 
als standaard staat ingesteld. Als 
je in plaats daarvan direct op 
enter drukb raadpleegl Mozilla 
de ‘Internet-Keyword 7 -dienst van 
Netscape, die je op een website 
laat uitkomen* die de browserfa- 
brikant met dit begrip heeii ver- 
bondett Dit laatste is niet eeht 
effectief en kan in de browserin- 
slellingen onder Navigator/ 
Smart Browsing worden uitge- 
schakeld. Om een zee k be grip 
dat op een webpagina staat op te 
zoekeru markeer je hct begrip 
met de muis en versluur je hct via 
de rechter muisknop met dc func- 
tie 'Web Search 1 naar de stan- 
daard ingestelde zoekmaehine* 

Mozilla hiedt gebruikers ech- 
ter ook de mogelijkheid om via 
zogcnaamde keywords snel te 
zoeken in willckcurige zoekma¬ 
chines [4]. Dc line functioneert 
echter a been voor zockhulpjes, 
waarbjj de parameters via HTTP- 
Get worden doorgegeven. Dit 
gcldt overigens voor de rneeste 
gangbare zoekmachines, 

Om ccn individuele zoekjna- 
chine in te richten, ga je naar de 
zockpagtna en roep je de zoek- 
machine met een willekeurig 
zoekbegrip op, Btiokmark deze 
pagina vervolgens en vervang de 
zoekterm in de URL door ‘%s\ 

Voor NRC Handdsblad wordt 
dit dan bijvoorbeeid http://zoek. 
nrc*nl/zoek?text=%s. Aanslui- 
lend hoef je de bookmark via 
‘Manage Bookmarks / Proper- 
lies' alleen nog maar een ‘key¬ 
word 1 toe tc wijzen, bijvoorbeeid 
‘nrc 1 . Met ‘nrc <zoekbegrip> 7 
kun je nu simpcl bij dc NRC 
zoeken, Dit werki echter niet 
voor a He machines* omdai som- 
mige zoekmachines, zoals de 
Internet Movie Database* infor- 
matie voor je proberen tc ver- 
bergen. Toch kun je ook die 
doorzoeken: 



Met 'themes' kun je Mozilla een eigen gezicht geven. Pe hier 
gebruikte theme 'LittleMozilla' bespaart een hoop ruimte op het 
beeldscherm. 


http://www imdb roin/FindPselect^All Sfo^%s 

Om de parameters van dit 
soon pagina 7 s snel te aehterha- 
len, kun je dc zoekpagina opvra¬ 
ge n en dan rechts op de pagina 
klikken. Via ‘View Page Info 1 / 
Forms krijg je een lijstje van 
alte aanwezige ‘Form Actions 1 
cn dc bijhehorende velden cn 
parameters, Daarna is het aileen 
nog zaak om het formuher, dal 
rechtsboven onder ‘Form Action 1 
slaat met dc noodzakelijke vel¬ 
den en parameters op te roepen. 
Bij www.imdb.com zie je bij¬ 
voorbeeid als Form Action 
‘/Find 1 staan* De bijbehorende 
‘Field Names 1 zijn ‘select 1 en 
‘for 1 . Bij de Field Name ‘select 7 
staat onder Current Value ‘All 7 
en bij ‘for 1 helemaal niets, maar 
het is duidelijk dat daar het 
zoekbegrip moct komen te staan. 

Ben andcr voorbeeld is de 
Whois-databasc op www.geek- 
tools.com, die je met 

http://www.geekr 0 ols.corr /cgF 
bin/proxv.tgi?quecy^%s£ lorgel n k= outoS btnG 
Q=Whois 

kunt doorzoeken en waarbij 
%s, hct do me in is (bijvoorbeeid 
ftil.nl). Veruit de krachtigste 
zoakfunctie zil echter in de ‘Side- 
bar’, een venster met MoziUa- 
applicaties dat Mozilla standaard 
aan de linkerkanl weergeeft. De 
‘ Search 1 -applic alie behccrt een 
ver/ameling zoekmachines waar- 
uit je de gewenste in een drop¬ 
down-box selected! > De sidebar 
geeft het resultant van de zoek- 


locht in een eigen lijst weer, Zo 
kun je ccn op eenvoudige wijze 
de enc link na de andere aan sto¬ 
re n zonder dat jc voor- of terug 
meet navigeren. 

In de browserinsiellingen kan 
de zoek-applic at ie onder ‘ Navi¬ 
gator/! nternet Search 1 naar dc 
modus ‘ Advanced 1 worden oin- 
geschakeld. Daarna kun je de 
zoekmachines in handige cate- 
goriccn groeperen, die de brow¬ 
ser afzonderlijk kan weergeven. 
Door hel selecteren van ‘AN En¬ 
gines 1 kun je dan net als voor- 
heen alle aanweztge diensten 
selecteren. Mozilla stuurt de 
zoekopdracht in de Advanced 
mode parallel aan alle zoekma- 
chines* die met een vinkje zijn 
gcmarkcerd en verzamelt de 
anlwoordcn in een gemeen- 
schappc 1 ijke gebeurf en I s lijst. 

Met bchulp van klerne plug¬ 
in-scripts, die dc bestandsexten- 
sie .sue hebben cn in dc map 
‘searchplugins 1 onder dc instal- 
I at iedi rectory liggen opgeslagcn* 
kun je Mozilla laten weten wd- 
ke nieuwe zoekmachines er zijn. 
Om nieuwe zoekmachines toe te 
voegen is in het eenvoudigsle 
geval ccn klik op een webpagina 
met spccialc installatie-links voor 
Mozilla voldoendc. De Mozilla- 
ontwikkclaars bieden een hele 
verzameling aan ondcr [5j, De 
zoek-plugins komen overeen met 
het S he Hock-form aat van Apple 
- op het net vind je ook plugin- 
verzame 1 ingen voor MacOS, die 
mccstal als gecomprimeerdc 
arehief-bestanden met de uit- 
gang .siLhqx worden aangebo- 


den. Die kun je decomprimeren 
met de gratis Stufflt Expander 
die ook in een Windows-versie 
wordL aangeboden [6j. Na hel 
decomprimeren kopieer je de 
gewenste .sre-bestanden naar de 
map searchplugins en stan je 
Mozilla opnieuw* zodat de zoek¬ 
machines worden gcintcgreerd. 

CookSemonster 

Alle instellingen die ie maken 
hebben met de beveiliging zijn 
ondcrgebracht in de rubriek ‘Pri¬ 
vacy & Security 1 van het Prefe¬ 
rences-venster. De pagina ‘Coo¬ 
kies 7 legt vast welke ‘cookie- 
bestanden 1 de browser moct 
accepteren. Je kunt alle cookies 
accepteren, alle cookies afwijzen 
of alleen die exemplaren accep¬ 
teren die afkomstig zijn van de 
gezochte website. De laatste 
variant is zinvol om cookies van 
reclamescrvcrs automatisch af 
te wijzen. Met de optic ‘Ask me 
before storing a cookie 1 vraagt 
de browser de gebruiker bij elke 
binnenkomende cookie wat hij 
ermee moet doen. De gebruiker 
kan zijn besiissing desgewenst 
voor het volgende bezoek aan 
de site opslaan. In tegenstellsng 
tot dc Internet Explorer ontbreekt 
hier ccn optic om het accepteren 
van cookies in zijn algemeen- 
heid af te wijzen en slechts voor 
afzonderlijke sites toe te staan. 
Als je de lcvensduur van de 
cookies met ‘Limit maximum 
Lifetime 1 tot de aetuele sessie 
beperkt, wist Mozilla ze bij het 
afsluiten van de browser. Onder 
‘Tools/CookieManager 1 kun je 
met ‘Block Cookies from this 
Site 7 het accepteren van cookies 
voor de acLucie website uitscha- 
kelen. ‘Manage Stored Cookies 7 
roept een beheertoo) op* die alle 
opgeslagen cookies inclusief 
inhoud kan weergeven en wis- 
sen. Hier beheeri Mozilla de lijst 
met sites waarvan geen cookies 
worden aan genome n. 

Ondcr ‘Privacy & Security/ 
Images’ worden vergclijkbarc 
optics voor plaatjcs aangeboden: 
Mozilla kan hel weergeven van 
alle plaatjcs uilschakelen of 
alleen die plaatjes afwijzen* die 
niet van de Webserver van de 
bezochte site afkomstig zijn. 
Hiermee kunnen weliswaar veel 
reclamehanners automatisch 
worden gefilterd, omdat die 
door een vreemde Webserver 
worden gehost* maar dit heeft 
als nadeel dal cx>k sites als eBay 
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Knowhow Mozilla 


van plaatjes vers token blijven. 
Do zinvolste variant om aJ te 
opd ringed ge reclamebanners 
kwijt te taken is het laden van 
plaatjes algemeen toe te staan en 
afzonderlijke servers te blokke- 
ren. Hiervoor moet je reehls- 
kJikken op een plaatje cn in het 
context-menu op "Block Images 
from this Server* klikken t waar- 
na de server in cen zwarte lijst 
belandl. die je via ‘Tools/Image- 
Manager/Manage Image Per¬ 
missions 1 kunt bekijken en wij- 
zigen. De ontwikkelaars van 
Netscape hebben, reken ing hou- 
dend met de market! ngafdelmg 
van AQL, alle fi Iterfune ties voor 
plaatjes en JavaScript-popups 
verwijdenL 

Mozilla kan het gedrag van 
JavaScripts op webpagina*s be- 
lnvloeden. De verantwoordelijke 
pagina vind je in de brow serin- 
stel 1 in gen onder ‘ A d v a need/ 
Scripts Sc Windows*. Om alle 
popup-vensters kwijt te raken 
die een website bij het laden of 
sluiten opent, schakcl je de 
checkbox "Open unreqnested 
windows 1 nit. Met andere oplies 
op deze instcilingspagina kun je 
JavaScripts bijvoofbedd verbie- 
den om links in een nieuw ven¬ 
der te openen, bestaande vensters 
te verschuiven, de statusregel te 
veranderen of cookies te hena- 
deren. Alle instellingen gelden 
echter globaal en kunnen niet lot 
afzonderlijke sites worden be- 
perkt. Via [8} kun jc een "Prefe¬ 
rences Toolbar’ in Mozilla instal- 
lercn, waarmce JavaScripts en 
plaatjes elk moment snel per 
muisklik kunnen worden uitge- 
sehakeld. 

Ais je veel webdiensten ge- 
bruikt waar je je met gebruikers- 
naam en wachtwoord moet 
aanmelden kun je al je user-ac¬ 
counts door Mozilla-s Password 
Manager iaten bchcrcn. Mozilla 
onthoudt de aanmeldgegevens 
voor cen website cn vuli de vel- 
den tijdens het volgende bezoek 
aulomatisch in. Om ervoor te 
zorgen dat niemand onrechtma- 
lig de aanmeldgegevens van een 
profie! kan benaderen, kan Mo¬ 
zilla de gegevens met bchulp 
van een mas ter-wachtwoord 
versleutelen: ais de optic ‘Use 
encryption when storing sensiti¬ 
ve data* onder Tri vacy^Secu¬ 
rity/Pass words 1 is geactiveerd 
moet de gebruiker zich bij 
Mozilla met dit master-wacht- 
woord legilimeren, voordat hij 


zich na het opstarten van de 
browser voor de eerste keer bij 
een website met opgeslagen 
gebruikersinformalic kan aan- 
me 1 den. Ook de wachtwoorden 
voor de mail- en news-client 
worden op deze manier door 
Mozilla beheerd. In de browser- 
instellingen kun je het master- 
wachtwoord onder ‘Privacy & 
Security/Master Passwords* ver¬ 
anderen, vastlcggen met welke 
tussenpozen Mozilla het wachi- 
woord opnieuw opvraagt en alle 
opgeslagen aanmeldgegevens 
met een muisklik wissen* 

Postmonster 

De mail-client werd in de 
laaiste Mozilla-versies door dc 
ontwikkelaars aanzienJijk sneller 
gemaakt De algcmcnc instellin 
gen vind je onder Edit/Preferen¬ 
ces/* Mail & Newsgroups*. Op 
de pagina "Message Display* 
kun jc hier de weergave van gra- 
fisehe smiley's (* e mot i eon s') 
uitschakelen. Onder ‘Composi¬ 
tion* leg je vast of Mozilla 
berichten ais attachment of ais 
‘inline* tekst moet versturen. 
Andere optics die apart voor dc 
mail- en news-servers kunnen 
worden ingestcld, ziltcn verbor- 
gen in het mail-venster onder 
‘Edit/Mail Sc Newsgroups Ac¬ 
count Settings’. Wie zijn bench- 
ten uitsluitcnd ais pure tekstbe- 
standen wil verzenden moet hier 
de opiie ‘Compose Messages in 
HTML format* uitschakelen. 
Onder ‘Server Settings 1 stel je 
het pad in waaronder Mozilla de 
mails lokaal opslaat; in de voor- 
in stel l ing komcn deze gegevens 
in de profieldireelory terecht. 
Het krachtigc mail filler ver- 
wcrkl binnenkomende post met 
door de gebruiker gedefinieerde 
regels. Om alle mails van een 
spammer automatisch te wissen 
selecteer je een van zijn berich¬ 
ten en roep je de menufunctie 
‘Create Filter From Message 1 
op. Hiermee tegt Mozilla een 
nieuw filter voor het afzender- 
adres van de geselecleerde mail 
aan* Via dc menuoptie ‘Tools/ 
Import 1 importeert de mail-client 
berichten, adresboeken en in- 
stel lin gen uit de form ate n van 
de programma's Eudora en Out¬ 
look en Outlook Express. 

Voor ingewijden 

Naast de in dc gebrutkersin- 
terface tocgankdijke insteUingen, 
zijn er nog veel meer zaken aan 


te pas sen. Die moeten echter 
direct in de configuratiebestan- 
den van een gebruikers profie I 
worden gezet. Op die manier 
kun je Mozilla er bijvoorbceld 
toe overhalcn om bij het klikken 
op een ‘maikoMink cen externe 
mailer op te roepen in plaats van 
de eigen e-mail-client 

Mozilla slaal zijn insteUingen 
in de vorm van JavaScript-com¬ 
mando* s op in het be stand 
pref.js van een gebruikerspro- 
fid. De profielen worden bij 
Windows standaard opgeslagen 
onder 

%USE RPROFI L£%\Application 
Datu\Mozil I a\Profiles\ 

Dc variabele @ If: % USER- 
PROFILES % @$;siaat bij Win¬ 
dows 9x en XP voor C:\Win- 
dowsV bij NT4 voor 

C:Winnt\Pmfiles\ {naam van de aongemelde 
gebruiker) 

en bij Windows 2000 voor 

C:\Documents and Settings \ {noam von de 
aangemeide gebmiker} 

Onder Linux staan de profie - 
len in de home-directory van dc 
gebruiker onder -/.mozilla/. 
MacGS9-gehruikers vinden ze 
onder Documenrs:Mozilfa; MacOS X 
slaat ze op onder 

^ /Library/Applicufion 

Support /org mozi IkMorilla/hofilft/ 

Je kunt de profielen niet zo- 
niaar met een tekst-editor be- 
werken, terwijl Mozilla nog 
opgestart is en dus in het werk- 
geheugen van de computer aan- 
wezig is, omdal dc browser het 
bestand dan bij het afsluiten 
overschrijfi* Daarom moet je 
Mozilla om te beginnen helemaaJ 
afsluiten. inclusief alle vensters 
cn het QuickLaunch-icon in de 
system-tray. Maak dan een back¬ 
up van het bestand prefs.js, 
zodat het mogelijk is om veran- 
deringen later weer ongedaan te 
maken. In plaats van dat je het 
bestand prefs.js zelf tc lijf gaat, 
is het handiger om in dezelfde 
directory ecu nieuw bestand met 
dc nuam user.js aan te maken en 
daar dc rcgel 

user_pref ( w i letwork. piotoco I- 
ho nd fer.edemoL m ailto", true); 

aan toe te voegen. Dc volgen¬ 
de keer dat Mozilla dan opslart. 


neemt bet de nieuwe optics uit 
user.js over, Om te controleren 
or dc browser de insteUingen 
heeft gcladen, kun je de lijst van 
configu rat ie v art a be le n he k ij ken, 
Deze Lijst verschijnt ais je in het 
URL-veld ‘about: con fig* invoert. 
Hier zou dan ook de nieuw toe- 
gevoegde optie tussen moeten 
zitten - helaas functionecrt dc 
zoekfunctie in deze omvaogrijke 
lijst niet. Om dc veranderingen 
ongedaan te maken moet je 
user.js wissen. Meer van dll 
soort insteUingen, waar\ r an er in 
Mozilla LG en hoger al veel in 
de GUI zijn ondergebracht, vind 
je onder [7], 

Er worden voor Mozilla veel 
aanvullcnde programmes aan- 
geboden die via cen muisklik 
kunnen worden gcinstallecrd. 
Mozilla rcageert net ais de web- 
browser Opera met ‘Optimoz* 
[9] op zogenaainde gestures- 
muisbewegingen w^aarmee je 
cen aclie kunt bewerkstelligen. 
Om daarmee bijvoorbeeld naar 
de laatst bezochte webpagina 
temg te gaan t hoef je alleen 
maar een - in tc stel len - button 
van de mu is in te dntkken en de 
muis naar links tc bewegeiL De 
plugin "EnigmaiT [IOj versleutelt 
berichten direct in de e-mail- 
ciienl met behulp van PGP of 
GnuPG. Op de website www. 
mozdev.org staan nog meer pro- 
jeeten die de functional iteit van 
Mozilla vergroten. (psm) 

Literatuur 

11 j Plugin-documcntatic: 
plugindoc - mozil la, org 

[2] Uitlcg van gebruikersprofte- 
len: gemal.dk/moziIla/ 
fiics.html 

[3] End user documentation: 
www.mozilla.org/docs/ 
end-user/ 

[41 http^/devedge.netscapc.com/ 
v ie wsource/2002/boo kmarW 

[5] mycroft.mozdev.org 

[6] http://www.suiffit.com/ 
expander/ 

[7] Optics voor het bestand 
pref.js: www.geocitiesxonV 
pratiksolanki/ 

[8] Preferences Toolbar: 
w w w. xul pi anet .com/ 
downloads/view.cgi? 
category-appl i cat i on s & 
view=prefbar 

|9J Optimoz: http://optimoz. 
mozdcv.org 
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Behglzing 

Moederbord 

Processor 

Harddisk 

Diskdrive 

Gnafisdne kaart 

Monitor 

Toetsenbord 

Geheugen 

Mu is 

CD-Rom drive 
CD-Writer 
Speakers 
Bestgring 

€ 999,- 


Chieftec Dragon Workstation Std. Wit, 30OW 

EPoX 4G4A, S-478, i845G,3xDDR, Audio,VGA,USB2.0,ATX 

Intel Celeron ] ,7Ghz } 400Mhz, S'478, 1 28Kb Box 

Maxtor DiamondMax Plus D74QX 40Gb 7200rpm UATA133 

Sony 3,5” Diskdrive 1.44Mb 

Gemtegreerd op het moederbord 

Philips 107T21, 17" monitor, ,25dp, LightFrame 

Microsoft Internet Keyboard, P52 

Dane-Elec Dimm 256Mb DDR SDram PC2100 

Lab tec 3-Button Mouse, SER/PS2 

Lite-On DVD-Rom 16x4 8x IDE 

Lite-On CD-Rewriter 40x12x48x IDE 

Philips A 1 r 2 Fun Power Speakers- 50Watt 

Microsoft Windows XP Home CD-Rorn NL 

mdustof 24 moanden garantie 
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C Informatique HOME PC 2400 Mbs 

Be hu I zing : Cbieftec Dragon Workstation Std. Wit, 300W 

Moederbord : EPoX 4BEA, 5-478, i845E, 3xDDR, 6CbAudio, USB2.0 
Processor : Intel Pentium 4 2.4Gbz, 4O0Mhz, 5-478, 512Kb, Box 
Proc. Cooler : Cooler wgrdl blj de processor meegeleverd 
Harddisk , Maxtor DiamondMax Plus D740X 40Gb 7200rpm IMTA133 
Diskdrive : Sony 3,5" Diskdrive 1 44Mb 

Grafiscbe kaort : Asus VS 17Q-DDR GeForce4 MX440, 64Mb DDR, Tv-out 

Monitor . Philips 109820, 19" monitor, -25dp, LighlFrame 

Toetsenbord : Labtec Keyboard, 3-Button ACPI, PS2 

Geheugen : Dane-Elec Dimm 256Mb DDR SDram PC2700 

Muls : Labtec Optical Mouse, PS2 

CD-Rom drive : Lite-On DVD-Rom 16x48x IDE 

CD* Writer : Lite-On CD-Re writer 40x] 2x48x IDE 

Gefuidskaart : Geinteg reerd op het moederbord 

Speakers : Philips A2.610 Rhythmic Wave 610 5,1 System + SubW 

Securing : Microsoft Windows XP Home CD-Rom NL 

Netwerkkaarl ; Sitecom PCI Fast Ethernet kaart 10/100Mbit 


€ 1.599^ 



pentium 4 



inctusicf 24 maanden garantfo 
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VOORDELEN VAN EEN INFORMATIQUE PC 

- opgebouwd uit A-merk componenten 

- 2 jaar garantie 

- 1 jaar direct© omruitgarantie op componenten 

- Levenslange telefonlsche support 

- Gemakkelijk ulf te breiden 

- Scherpe prijzen 

- Vakkundig odvies 


Ind uit i fetei idn Weg on Laid 

Wogon Bos 9 

2661 DG Bergscbenboek 


Tdefooru 010-519 1830 
Telefax: 010- 519 1661 
E-mail: verkoop@informatique.nl 









www.informatique.nl 


( NETWERK/ROUTERS 

SITECOM 

PCI Fost Ethernel kaarf 10/100 Mbit 14, 
Gamers Networking Kit [2* PC III Ethernet) 35, 
xDSL/Cabfe Broadband Router 107, 

xDSL^Cabte Broadband Router + 4p switch 138, 

DRAYTEK 

Vigar2200E Rauler + Firewall + 4p switch 139, 
Vigar2200X WLAN * 4p smith +■ ISDN 289, 
VigorS200W Router, PCMCIA adaptor WL 152, 


SONY 

Clio 8Mb, USE, MP3 
Clio T625C 16Mb, Color 

HP 

Jornada 56 5 Color, 32Mb 
Jornada 568 Color, 64 Mb 
COMPAQ 
iPAQ H3S70,64Mb 
iPAQ N3850,64Mb 


MSI 

KI3 ULTRA 2, SocketA, VIA KI333, Audio 118, 
KT3 ULTRA 2, SocketA, VIA KT333. RAID 174, 

K7N420 Pro, SocketA, NVidia, 3xDDR 147, 

B45E MAX, 5470,1845, Audio 132, 

EPOX 

0KTA3L^ ( SatketA, KTI33A, Audio 87, 

8 K3A, SocketA, KT333CF, Audio, ATA133 133, 

8K3AE, Socket A, KT333CE, Audio 102, 

3ETM,$ 370 r i815,VGA,Audia,mATX 117 

48DA2+, 5-478, iB45D, Audio 143, 

ASUS 

AJVa^SatkeTA.Kiaaa, Audio r yS 82 125, 

A7N266 r Sock0iA. NVidia, VGA. Audio 179, 

P48533, S-478,i8450>rlio J USB2 169, 

P4T E, S-478, i850, 4xRIMM 181, 

P4S533, $-478, SIS645, 3xODR, Audio 129, 


HP 

DeskJet 35QC, mobiele printer 
DeskJet 350Cbi, Infraraod + battcrl] 
DeskJet 99 QCxi, )7ppm, USB 
DeskJet I220C 11 ppm, A3 

EPSON 

Stylus (42 UX, Bppm, USB 
Stylus C62, 14ppm 
Stylus C80,20ppm, USB 
Stylus Photo 810, I2ppm, US8 
Stylus Photo Color 1520, 7ppm 
Stylus Photo 895, 280 Odpl 
Stylus Photo 950, CD-R print 


PHILIPS 

1070 30,17" monitor,. 25dp, UghtFrome 3 09, 
107P20,1 r monitor, .25dp, LightFrame 335, 

109S20,19" monitor,. 27dp, UghtFrome 3 3 B, 

109B 20,19" monitor,. 25dp, UghtFrome 389, 

I09P40.19" monitor, .25dp, Brilliance 509, 

150S3F>Ho, 15.1" LCD TFT 53), 

15UB3BJ5.F LCD IFF, Ivory 639, 

15QP2E Brilliance, 15. V LCD TFT 661, 

IIYAMA 

LM704UIVM Pro, IT 268, 

NM703UT VM Pro 413,17" 318, 

HM704UICVM, IF 318. 

159U2UTVM I451,l9\26dpi 305, 

MA901UVMPro452 19' r 396, 

HM9D3DT VM Pro454 19“ 511, 


MAXTOR 

DiamandMnx 540X 40Gb, 54(%m 91, 

DiamondMax 540X 60Gb r 5400rpm 108, 

DiamondMax 540X 80Gb t 5400rpm 121, 

DiamondMax Plus D740X 40Gb, 7200rpm 91, 
DiamondMax Plus D740X 60Gb, 7200rpm )H 
DiamandhW Plus D740X 80Gb, 7200rpm 136, 
IBM 

O&skstar 120GXP 4DGh, 7200rpm 97, 

Deskstar 12GGXP BGGb, 7200rpm 127, 

Deskstar \ 20GXP 120Gb, 7200rpi 197, 

WESTERN DIGITAL 
Expert 60Gb, 7200rpm, 8Mb 126, 

Expert 80Gb, 720Drpm,8Mb cache 149, 

Expert 100Gb, 7200rpm, BMb cache 229, 
Expert 120Gb, 720Orpm, 8Mb cache 258, 


Epson Stylus C42 + Epson 
Petfaction 660 combo actie 

De ideale comhinatie voor bet arthiveren van 
uw dccumenten. 


Asus P4T533-RAID 

Nieuw in het assartiment, de A&rs P4T53 3-RAID. 
Net moederbord met een 32-hit RIMM 
ondersteuning. 


EPSON 


Stylus C42 + Perl 660 Combo aclle € 150/ 


AMD 

Du ion 1.3 Gh z, 2G0Mbz, SocketA 7 6, 
Athbi XP190D+, 266Mhz, SocketA, Box 128, 

Athlon XP 2000+, 266^ SocketA, Box 137, 

Athlon XP 210D+, 266Mhi; Socket^ Box ] 77, 

Athlon XP 22Q0+, 266Mh^ SocketA Box 211, 

INTEL 

Celeron 1.3Ghi, 1OOMhz, S-370 d Box 104, 

Celeron 1.4Ghz, 1 OOMhz, S 370, Box 127,- 

Penlium 4 2.0Ghi, 400Mhi, S478,512Kb 282/ 
Pentium 4 2.2Ghz, 400Mb* S47B, 512Kb 337. 
Penlium 4 2.4Ghz, 400Mlu, S-478,512Kb 902, 


CANOPUS 

OVRnpTwRI Ind. Adobe Premiere 
ADVC1394 tee B 
E7DVSE 

MARMIUK 

GigaYtdea 50 

GigaVideo 140v MP3/IR/drcodL mouse 
PINNACLE 
DV500 DVD DualStream DV, PCI 
Stdtito Deluxe vB.fl 4 Breakout Box 


P^T533 RAID, 256MB 32bitRIMM €349/ 


DANE-ELEC 

Compact flash Card 256Mb 123, 

Compact flash Card 512Mb 306, 

Compact Flash Card 640Mb 433, 

SmartMedia Flashcard 32Mb 18, 

SmartMedia Flashcard 64Mb 33, 

SmartMedia Flashcard 128Mb 65, 

Compact Flash Cord Reader USB 25, 

Compact Flash Cord / Smart Medio Reader 34, 
SONY 

Memory Slide 64Mb 78, 

Memory Stick 128Mb 134, 

Memory Stick adapter PCMCIA 83, 

Memory Stick Reader USB {ook MAC] 76, 

Mouse Memory Stick Reader USB 93 


DANE-ELEC 

Dimm 256Mb SDram PCI 33 52. 

Dimm 512Mb SDram PCI 33 113, 

Dimm 128Mb DDR SDram PC21CH3 42, 

Dtmm 256Mb DDR SDram PC210Q 81 f 

Dimm 1024Mb DDR SDram PC2100 171, 

Rimm 128Mb RDromPCBOO 70, 

Ritnm 256Mb RDrom PC800 139, 

Rimm 512Mb RDrani PCBOQ 353, 

KINGSTON 

Dimm, 256Mb SDram PCI 33 54, 

Dimm, 512Mb SDram PC 133 105, 

Dimm 12BMb DDR Sdrem PC210Q CAS2.5 53, 
Dimm 256Mb DDR Sdtam PC2100 QS2 85, 
Dimm 512Mb DDR 5(fomPC2100 CAS2 167, 
Rim m 128Mb RDrom PC800,184 pins 74, 
Rimm 256 Mb RDro m FC0 DO, 184 pins 133, 
Rbnm 512Mb RDram PCBOO, 184pins 413, 


Pinnacle Studio DV v8,0 

De eerste stop voor hel moken von een eigen 
film. Met de Pinnacle Studio versfe 8 gnat dal 
gemokkalijker dan ooil! 


ASUS 

AGP V7100 Magic GF2 MX 32 Mb 59/ 
AGP-V7T0D GF2 MX, 3!Mb TVmit 179/ 

AGP-Y710Q GF2 MX, 64Mb TVo-ut 109, 

AGP-VB17D GF4 MX 64Mb DOR, Tv-out 137, 
AGP-VBttO GF4 Ulirc BT, Deluxe, DV!,TYoui 464/ 
AGP-V8460 GF4 Ultra DT. 128MB, DVt,lYout 432, 
LEADTEK 

Wlnfast GeForce 2 MX200 TV 32Mb 62 
Winfast GF 2 MX SH Max TV 64Mb 76, 

Winfost GF 2 MX4Q0 DU Pro IV 64Mb 115/ 

Winfcst AT 70 DDR GF4 MX440,TV,64Mb 117, 

Winfast A250 TU, GF4 D4400,128Mb DDR320, 
Wrtfet A250 Ultm7D,GF4 Ff4600,128Mb DDR 417, 
HERCULES 

3D Praphaf 8500 LE, 64Mb DDR, ?V Out 175, 
3D Prophet 7500 All In Wonder, 64Mb DDR 276, 
3D Prophet 8500 All In Wonder. 64Mb DDR 445, 

CREATIVE 

3D Blaster GF2 MX, 32Mb AGP " 106, 

3D Bitter GF4 MX420 64MB SDR AGP 117, 

3D Bluster GF4 MX440 64MB DDR AGP 145/ 

3D Bluster GF4 MX46D 64MB DDR AGP 159, 

3D Bluster GF4 Titanium 4600 475/ 


HP 

PbtoSmari C612,2.3 Mpix 342/ 

Photosmart C812, Docking Station 76/ 

PbtoSmari CB12, 413 Mpix 647/ 

KODAK 

DX3S00,2.2 Mpix, 8Mb, PAL USB 279, 

0X3900,3.1 Mpix, 8Mb, PAL, USB 435, 

0X4900,4 MpixJ 6Mb, PAL USB 512, 

SONY 

Cybersbol DSC-P71,3.2 Mpix 537/ 

Cybershoi DSC P5,3.3 Mpix 786/ 

Cybersbol DSC S85,4.1 Mpix 886/ 

OLYMPUS 

C 3020 3.2 Mpix 609 

C 700 2.1 Mpix 596/ 

C 40 4,0 Mpix 765 

C-4040 4.1 Mpix 933, 

MINOLTA 

Dimage FI 00,4 Mpix, 3x Opfische mm 765, 
Dimage 7i # 5.2 Mpix 1295, 

Dimage X r 2 Mpix 569, 


Puinade Studio DV v8.0 


LITE-ON 

CD-Rewtiler 40x12x48 IDE 
Zwart Front voor DORW, incl. Lodefrcmt 
PLEXTOR 
CDRuwriter 12x10x32,561 
C0-Rewrl!er 40x12x40 
CMewriter l2x20xl0x40xCombo 
CD Rewriter 40K12X40 U5B2.0 
PHILIPS 

CD ReWnter 12x8x36 IDE, USB/FWext. 
CD-RcWriter 40x12x48 IDE Kit 
CD-RoWriter DVO+RW, DVDRW22BK 
DVD+Re writer ISxBx/ 12x10x32 IDE 


INTEL 

Pro/Whetess 2011B LAN PC-Curd 
Pto/Wsreless 20113 lAWAdopier, PG 
Pro/Wirdess 201 IB LAN Adapter USB 
Pro/Wireless 5000 IAN Adopter, PCt 
Pro/Wireless 2011 Gateway 
SITECOM 

Wireless Network Adopter, PC Cord 
Wireless Network Adopter, USB 
IVireless Home Network Kit (2xUSB) 
Wirefess Network Adapter, CampoctFlosh 
ISDN Router 


Sovengenoemde producten zijn ^lecrits een greep uir ons assortimenr, Kijk op onze infemersEte voor oa5 voltedige praductaanbod van ruim 4000 praduden 


OPENTNGSTUDEN VERKOOP EN SHOWROOM 

Ma t/m Oo: 9.30^18,000, Vrij: 9,30i>21 .OOu, Zo: 9 r 30tj 17 r 00u 

Wif verzenden door h&el Nederland, verzendko^ten von of g 5,00 

Alle prijien jijn (ndusief btw en onder voorbehoud en kunnen wE[zigen o!s 
gevoig van marklorrJwFkkfiliiK] en/oF dollarkaers 
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In veei situatres is het hondig om een bootable cd bij de 
hand te hebben. Het maakt daarbij niet uit of het 
systeem niet meer van de horde sc hi jf wil star ten, of dat 
een virusbesmetting het systeem beschadigd heeft, of 
dat je gewoon een gestandoardiseerde omgeving 
met nuttige tools zoekf die je hunt meenemen - het 
mini-Linux op onze +CD kan veel taken vervullen. En 
ook zonder Linux-kennis kun je er een hoop mee daen. 


Stel nou dat je dringend de 
prcsentatie voor de vergadering 
van vandaag naar je notebook 
moet kopieren ... en net op dal 
moment wil de pc niet meer 
opstarten. Of je vermoedt dat er 
een virus is binnengeslopen maar 
de anti vims-software vindt niets 
... heeft het virus zich misschien 
zd diep in het systeem genesteld 
dat het de virusscanner te slim 
af is? Of stel nou dat je nieuwe 
computer het netwerk niet kan 
vinden tcrwijl de handige tools 
voor de Ibulopsporing nog niet 
gemstaUeerd zijn. 

In dergeiijke gevallen kan de 
+CD in dil rnimmer je helpen. 
Daarop vied je een bootable 
mini-Linux gebaseerd op Tom 
Oehsers tomsrtht 2.0.103 fib 
die we met een reeks extra tools 
hebben opgewaardeerd. De be- 


langrijkste toevoeging is zeker 
de virusscanner T-Pmt Linux for 
Small Business’ van Frisk Soft¬ 
ware, die door prive-gebruikers 
gratis mag worden gebruikt [2]. 
Bovendien hebben we nog een 
aantal gegevensherstel- en rset- 
werktools op de cd geplaatst. 
Hierbij benadert het systeem bij 
standaardgebruik de harde schijf 
slechts lezend; de gegevens op de 
harde schijf blijven dus onaan- 
getast. 

De cd moet op de meeste pc’s 
cn notebooks goed werken en 
herkent veelgebruikte hardware, 
inelusiei" PCMClA-netwerk- 
kaarten* automatisch. Alleen 
met Nvidia’s nForce chipset 
zagen we een kernel crash tij- 
dens het booten. 

Op sommige pc’s stoorde het 


powermanagement en bracht het 
systeem ook tijdens de virus- 
controle in slaap. De BlOS-in- 
stelling 'Disable APM' verhelpt 
dit problcem. Om dc virusscan- 
ner te kunnen sturlen heb je mi¬ 
nimaul 16 MB RAM nodig. Het 
mini-Linux draait compleet in 
het hoofdgeheugen, iia het boot¬ 
en kun je de cd uit de drive 
nemen. 

Als je van dc cd opstart, krijg 
je ecu menu voorgeschoteld dat 
toegang geeft tot dc belangrijk- 
ste systeemgegevens en diverse 
functies random de vtrustesL 
Als het Linux-systeem bij het 
booten een netwerkkaart heeft 
ontdekt, probeeit het meteen via 
DHCP een IP-adres te krijgen. 
Als in het LAN een DHCP-ser- 
ver actief is of het thuisnetwerk 
via een ISDN- of DSL-router 
met DHCP-functie aan het inter¬ 
net is aangesloten, zit je er al in. 
Ondcr 'Systeem - Systccmin- 
formatio wordt cen geldig IP- 
adres (niet LLL1) weergege- 
ven. Als dit niel automatisch iukt, 
kun je een netwerkkaart ook 
handmatig instellen (meer hier- 
over later). Dial-up verbindingen 
via ISDN of an aloog-modem 


kun je echterniet instellen. 

De menuoptie 'Systeem - 
Massaopslag’ geeft de herkende 
drives weer. Bij harde schijvcn 
zie je ook meteen de partitione- 
ring, waarbij Windows-pardties 
die je op virussen zou kunnen 
checken door een pijl geken- 
merki worden. exl2- en ext3- 
partities worden standaard niet 
getest omdat virussen onder Li¬ 
nux (nog?) geen echte bedreiging 
vormen. Om Linux-bestands- 
systemen op virussen te checken 
moet je F-PROT dus handmatig 
starten - ook hierover later meer. 

De weergegeven parti lies en 
apparaten hebben Limix-namen 
als /dev/hdal of /dev/scdO (zie 
label ‘Sehuilnafnen’). Het pe¬ 
ll nix kan per harde schijf tot 
vier primaire parti ties beheren 
die de partitienummers I l/m 4 
krijgen. Een ervan kan als uitge- 
breide partitie extra logische 
drives opnemen die van 5 af aan 
genummerd zijn. Hcl omreke- 
nen hiervan naar de driveletters 
van Windows is niet altijd mak- 
kelijk. Meesial krijgen de pri¬ 
maire partities van aile harde 
schijven eerst een letter, dan 
volgen de logische drives en 
tenslotte komen de cd- en dvd- 
drives aan de bemt. Uitgebreide 
partities krijgen van Windows 
geen eigen driveletter, alleen de 
logische stations die daarin zit- 
ten. De onderste helft van de 
Label geeft ccn voorbeeld weer. 
In twijfelgevallen kun je de Win- 
dows-partities aan de hand van 
de grootte en de hierop te vin¬ 
den gegevens identificeren (zie 
kader 'Lmux-hulp’L 

Virusklopjacht 

Als je je pc op Trojans, virus- 
sen en andcre kwaadaardige 
bees ten wilt doorzoeken moet je 
beslisi van een gegarandeerd 
niet besmette gegevensdmger 
booten. slinmie malware nestell 
zich namelijk al tijdens het star- 
ten van een besmet systeem in 
het geheugen cn zorgt voor 
‘blind spots’ tijdens de virus- 
scan (zie p. 170). Over de schade 
die een virus nog kan aanrichten 
terwijl hi] door de anti vims-soft¬ 
ware wordt opgejaagd widen we 
het hier nog niet eens hebben. 

Ten eerste moet je dus de 
virussignatures actual iseren zo- 
dat nieuwe virussen jc niet ont- 
glippen - de op de cd te vinden 
signatures zijn bij het verschijnen 
van dit numiner natuurlijk al 


dr. Oliver Diedrich 


Voor noodgevallen 

Virustest, gegevensherstel, systeem- en 
netwerkdiagnose met de c't +CD 
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Booted 


i . . . ■ == 

j Sdhuilnamen 

: . 



| /dev/hda 

Master ap 

hel ] b IDE'ltarwol [meestol een IDE-barde sditif|i | 

j /dev/fidb 

Stave op her 1 e IDE-tarrad 

/dev/iidc 

Master op list 2e fDE-tanaal [meestol cd-/dvikJrive) 

/dcv/iidd 

Slave op het 2e lDE4tanaal 

/dev/sda 

EeisJe SCStbarde sdhi|l [volgens 5C5WD J j) 

/dev/sdb 

(weeds SCSI-hgido schrif 

1 ■■ 

| /dev/stdO 

Ecftie SCSkdn&mHdnve 

| /dev/sed 1 

Tweede SCSkefrorrHdrive 

j 

/dev/WO 

eersie floppydrive 

Partiltes en drivelers ■ wortee 

Id 


/dev/bdo 

ia r 6Gfl 

[eerste horde schijf) 

| /dev/hdot 

4 r 0 Gfl 

C: Iprimaire porlilie) 

! /dev/hda2 

l4 t 6G6 

juitgebrefde partiiiej 

| /dev/jhda5 

10,0 GB 

E: (logisehe drive] 

; /dev/bdaA 

A,6 GB 

R (bpisdn drivel 

/dev/hdb 

?^GB 

(tweede hande schijf| 

/dfiv/lidb 1 

2,0 GB 

D: [primaire partitiel 

. /dev/hdb2 

7^4 GB 

(uitgebreide parlitie] 

j /dey/lidb5 

7,4 GB 

G: (logrsche drive] 

! /dev/bdc 


H: [cd-rom-drive] 


weer enkele weken oink A Is 
Linux rijdens het booten verbin- 
ding met internet kon maken, 
kun je dit automatich doen via 
de menuoprie 4 Virusdefimries 
vanaf internet actual iserenk An¬ 
ders moct je eerst de twee bestan- 
den fp-def.zip cn macrdcs2.zip 
van [2] downloaden en naar ecu 
diskette kopieren; hiema kun je 
de signatures via de hiervoor 
aangeboden menuoptie actual!- 
seren. 

Nu kun je in het 'Viruseon- 
trofe’-menu de optie ‘Vims- 
controle op alle drives starten 1 
kiezen, F-Prot doet de rest au- 
tomaliseh en geeft na afloop van 
alle scans de resultaten op de 
monitor weer, Hicrbij kun je 
met de spariebalk paginagewijs 
vooruitbladeien, ‘b 1 gaat een 
beeldschermpagina terug, He! 
program m a maakt voor elke 
parti tie een bestand 'report joa:* 
in dc directory /tnip/av aan. xxx 
is hicrbij de aanduiding van de 
geteste parti lie in dc Linux-sym 
taxis - /trnp/av/report.hdal bij- 
voorbeeid beval de resultaten 
voor de eerste primaire partirie 
van de eerste 1DB harde schijf, 
A Is F-Prot meerdere part [ties 
heeft getest, begint de weergave 
van elk report met de naam van 
het betreffende report-bestand. 

Onder de optie L Ecn enkele 
drive op virussen eoniroleren 1 
vind je - naast de Windows-par- 
ti ties op de harde schijf - ook de 
floppy- en cd-drives, Aangezien 
je na het booten de cd uit de 
drive kunt halen, knn je zo wil- 
Ickcurige cd\s en diskettes op 
virussen scannen. 

Als F-Prot bij bet scanncn lets 
vindt, heb je meerdere optics. 
Standaard is dat het programma 
geinfecteerde bestanden alleen 
laat zien, maar niet verwijdert. 
Om de virussen te elimineren 
meet je de paititie eerst met 
sehrijfrechten mounten {zie 
kader ‘Linux-hulp 1 ), wat alleen 
met FAT- en ext2-/ext3-be- 


standssystemcn mogelijk is. 
Hiervoor open je in hel hoot'd- 
menu een shell en ga je met cd 
/tmp/av naar de F-Prot directo¬ 
ry, Met 

mount -t vfnt /tfev/m /mnt 

krijg je lccs- cn schrijf-toegang 
LoL dc partirie fdcvfxxx via dc 
directory /mnU Mel het com¬ 
mando 

./f_prot riii -collect archive dumb -packed - 
auto disinf /mnt 

probeert F-Prot om besmette 
bestanden op de naar /mnt 
gemounte parti tie van de virus- 
code Lc untdocn, Met dc optie 
delete’ in plaats van '-disinf 
worden besmeUe bestanden ge- 
wist. Als je daar nog de optie *- 
auto 1 aan toevoegt, desinfecteert 
of wist F-Prot gevonden virus- 
sen zonder nog lets te vragen, 
Aan het einde van deze aerie 
moet je de parti tie met u mount 
/mnt weer van het bestand ssys- 
leem loskoppclcn. Met Ctrl-D 
kom je terug in het menu. 

NTFS-parti ties kan Linux 
alleen maar lezend benaderen. 
In dit geval is het handig om de 
reports van F-Prot via de menu- 
optie naar een diskette te kopie¬ 
ren, de herstetconsole van het 
origincle systeem te starten en 
dc besmette bestanden handmatig 
le wissen, Vcrdere handleidingen 
hoe je met een virusbesmeUing 
inoet omgaan vind je op pag. 
170. Diskettes kun je net als 
FAT-parriries met 

mount 4 vfnt /dev/fdQ /mnt 

mounten en daarna ontsmetten. 

Noodhulp 

Ook als de pc niet meer van 
de harde schijf wil starten is 
onze cd handig. Na het booten 
bereik je viade toetsencombina¬ 
ries AIt-F2, Alt-F3 en Alt-F4 drie 
Linux-consoles; Alt-FI brengt je 


terug naar het menu. De hier te 
vinden opgave van de massaop- 
slag onder 'Systeeminformatie 1 
geeft jc een overzicht van de 
parrities op de harde schijven. 

Om afzonderlijkc bestanden 
Le kunnen benaderen, moet je 
eerst de betreffende Liuux-par- 
titie mounten (zie kader "Linux- 
hulp’), Als je byvoorbeeld her 
bestand Too' datde Administra¬ 
tor onder 'Mijn Documentor 
op de eerste primaire parti tie 
(mcestal drive c:> heeft geplaatst 
naar dc directory /imp wilt 
kopieren, mount je eerst 
/dev/hdal naar /mnt (bij FAT- 
partities hel *-t vfat’ niet verge- 
ten) en gebruik je het commando 

cp "mnt/Documents and Setti ng s/Ad mintstro- 
lar/Mijn Documenten/fao* /imp 

Bij het kopieren krijg je 
gelijk dc vraag waarhccn. /tmp 
is de cnige Linux-directory 
waarin Tuimte over is - drie MB 
na het booten, deze kun je door 
het wissen van de anti virus-soft- 
ware met rm -if /tmp/* tot zes 
MB uitbreiden. Aangezien deze 
directory - net als het complete 
mini-Linux - in een RAM-disk 
staat, is dc inhoud na een reboot 
verdwencm 

Als het Mini-Linux bij het 
booten aansl tilling op een net- 
werk heeft gekregen, kun je je 
bestanden met ftp naar een 
andere computer In het LAN 
overzetten. Je hebt ook gefuk als 
je meerdere parrities op je harde 
schijf hebt aangemaakt: je kum 
een van de andere parrities hij- 


voorbeetd naar /fl mounten, 
daar met mkdir een subdirectory 
maken en alle helangrijke 
bestanden van de beschadigde 
systeempartitie erheen kopieren 
waar zc in het uiterste geval ook 
ecu hcrinstallatic van het sys¬ 
teem kunnen over!even. Als je 
veel plaats op de schijf hebt, 
kun je met 

tp -o /mnt/* /fl/saved 

ook alle gegevens van de naar 
/mnt gemounte parti tie naar de 
subdirectory saved van dc op /fl 
gemounte parti tic kopieren. 

Om gegevens van de compu¬ 
ter af le halen is de Ooppydrive 
de logisehe keuze. Ben lege 
floppy formateer je met fdformot 
/dev/fdQ gevolgd door tnkdosfs 
/fdev/fdO, gemount wordt deze met 
mount t vfat /dev/fdO /i De mimte 
op een floppy is echter zeer 
beperkt. Om mimte te sparen kun 
je de gegevens comprimcren: 

yzip < /mnl/foQ > /fl/Foo.gz 

Dit schrijft het bestand foo 
geemnpi imeerd als foo.gz naar 
de floppy. Bestanden die ook 
dan nog niet op 66n floppy pas- 
sen kun jc met split b 1440000 foo.gz 
in meerdere voor een floppy 
geschikle stukken onderverde- 
len. Samenvoegen kun je de 
bestandsdelen onder Linux met 
cot Deell Deet2 > doel, onder DOS 
met copy /b Deell + Dee 1 1 + doel. 

Als je een Iomega Zip drive 
met parallel le aansluiting hebt, 
kun je ook daar op gegevens 


Viruscontnolc met F-PROT 

Vlrufittafinitios afitvsliswrtn internet via LhH 

initial van&f diskette 

. V. i sag f in 1 z i an a f cd kgp ien 


E^n enkele drive up vifitoser, controltrer. 
F-appont treifl jkan 
Rappart op diskette 
Terug 


Alles bij de hand voor de virusjacht. 
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PLEXTOR CD-R PX-LJS432T 


Hel drive-overiicht help! bij de identificafie van de parities 


kopieren, Linux gecft Zip-dri ves 
wecr als SCSI-schijven {/dev/ 
sda als er geen andore SCSI- 
schijven gemslalleerd zijn), fdisk 
-1 /dev/sda geeft de parriiies op 
het medium weer die je op 
dezelfde wi jze kunt mounten als 
een diskette of harde schijf par¬ 
titie. 

Je kuut ook images van com¬ 
plete parti ties maken: 

dd rh/dw/Ma | gzip < > /mnt/smage.gz 

maakt een gecomprimeerde 
image van de eerste primaire 
partitie in het bestand /mnt/ 
image.gz aan. Als de partitie 
meer dan 2 GB groot is moet je 
in plaats van dd het programma 
dd-lfs gebruiken. 

gzip 4 -c /mnt/tmioge-fiz | dd 
oh/dev/Mcl 

zet de image weer terug. 

dd ih/dev/hdol of=/dev/hdb6 

kopieert de eerste primaire par¬ 
titie van de eerste IDE-harde 
schijf naar de tweede logische 
drive op de tweede harde schijf. 
Hicrbij mocl de bij 'of genocm- 
de doelpartitie minimaal even 
groot zijn als de bronpartitie 
(parameter 4 if), Ook bier moet 
je bij parti ties met meer dan twee 
GB dd-lfs gebruiken. Bovendien 
moet je bij het werken met dd en 
dd-lfs uiterst voorzichtig zijn 
omdat deze de doelpartitie zon- 
der te vragen oversehrijvcn. 

Gefriemel 

Als je nrimte op de schijf 
hebt die nog niet is gepartitio- 
neerd, is het ti jd voor [disk. Als je 
bijvoorbeeld op de eerste IDE- 
harde schijf extra partities wilt 
aanmaken, start je het program- 
ma met fdisk /dev/hdo. Het com¬ 
mando ‘p* laat de actuele parti - 


tionering zien. fdisk rckenl hicr¬ 
bij in cilinders, hei totale aantal 
cilinders staan aan het begin van 
het overzicht. Een nieuwe parti- 
lie maak je aan met *n\ Hel pro- 
gramma vraagr eerst naar het 
type (primaire partitie ofwel nit- 
gebreide partitie ofwel logische 
drive, als er al cen uitgebreide 
partitie bestaat). De eerste cylin¬ 
der kun jc meestal gewoon over- 
ncmen. De vraag naar de laatsle 
cilinder wordt hei best beant- 
woord met %nnnM' waarbi j je 
rmn door de hoeveelheid 


gewenste megabytes vervangL 

Tcnslotlc zel je nog met T 
het type van de partitie op V 
(voor FAT32 5 ) en controleer je 
met 4 p’ of alles klopt - daarna 
kun je de veranderde partitie- 
tabel met ‘w 1 naar de harde 
schijf schrijven. Als fdisk begin! 
te klagen dat bet de nieuwe par- 
tttietabe) niet kan inlezen moet 
je rebooten, anders kun je 
gewoon door werken. In elk 
gcval moet de nieuwe partitie 
nog met mkdosfs /dev/xxx wor- 
den geformatteerd - let er hier- 
bij op dal je de goede partilie- 
naam opgeeft, mkdosfs vraagt 
voor hel formatteren niet meer 
om bevestiging. Nu kun je de 
nieuwe schijf mounten en gege- 
veils erheen kopieren. 

Soms is hel veranderen van 
een byte in de Master Boot 
Record (MBR) echter al vol- 
doende om een bootprobleem te 
verhelpen en het moeizame 
kopiereu van gegevens te voor- 
komen. Als je hiervoor niet 
bang bent, vind je ook hiervoor 


geschikle tools op de cd, Maar 
eerst een emstig waarschuwend 
woord: een foutieve byte in kri- 
tisehe structuren als de MBR, 
partitietabel of bootloader kan 
ook alle gegevens op de harde 
schijf ontoegankelijk maken. 
Voorzichtige personen maken 
daarom altijd eerst cen image 
van de originele partitie, 

De voor geknutsel op de 
harde schijf onmisbare hex-edi¬ 
tor vind je in twee smaken op de 
cd. hexedit is all een geschikt voor 
kleine bestanden van enkele MB 
g rootle en is daarom niet 
geschikt voor het besdrrijven 
van harde schijven, voor zover 
je de belangrijke sectoren niet 
eerst met dd naar bestanden 
sehrijft. vdifl ondersteunt gege¬ 
vens en bestanden tot 2 GB wat 
voor de meeste toepassingen 
voldoende is* vche /dev/hda 
opent de eerste IDE-schijf, met 
de MBR beginnend; met vche 
/dev/hda2 krijg je toegang tot de 
bootsector (en de crop volgende 
gegevens) van de tweede pri- 


Linux-hulp 

Voor een Linux met een grail- 
sche interface en met dc mu is 
te bedieneu programma’s was 
er niet genoeg plaats op de c’t 
+CD, daarom hier enige tips 
voor het werken met de Lrnux- 
console, 

Linux maakt bij commando’s 
en bestandsnamen onderscheid 
tussen hoofd- en kleine letters; 
TOO" is niet hetzelfde als 
‘fQG\ Dc afzonderlijke delen 
van een padnaam worden door 
een 7’ geseheiden; Vetc/resolv. 
conf is de aanduiding voor het 
bestand resolv.conf’ in de 
directory 7etc". 4 *’ vervangteen 
willekeurige tekenreeks, T een 
enkel teken in een bestands- 
naam. De punt is hierbij niets 
bijzonders; is ook van toe¬ 
passing op het bestand ‘bar.lgz’. 
If /foo gecft cen opsomming 
van alle bestanden die in de 
directory 7foo s staan, Is -1 geeft 
meer gedetailleerde gegevens, 
met cd wissel je tussen directo¬ 
ries, cp kopieert bestanden, rm 
wist deze. Bestandsnamen met 
spaties moet je tussen aanha- 
lingstekens zetten. Makkciijker 
gaat het via de zogenaamde 


4 Tab Completion’: een druk op 
de tab-ioets vult commando’s 
en bestandsnamen aan. Voor 
elk commando geeft man 
COMMANDO een online- 
helppagina weer. 

Er zijn geen driveletters; alle 
gegevensdragers zijn dec! van 
een grote directory-tree. Voor 
dal je cen drive kunt benaderen 
moet je deze daarom in de 
boom mounten. De namen van 
de gegevensdragers vind je in 
het kader ‘Schuilnamen’. Met 

mount /dev/hda6 /mnt 

mount je de tweede logische 
drive van de eerste IDE-schijf 
naar /mnt. Als jc nu cen be¬ 
stand naar /mnt kopieert, wordt 
deze in de bovenste directory- 
laag van de 2 e partitie geschre- 
ven. De lege directories 7mnt\ 
7cdrom t en 7fr zijn bedoeld 
voor het mounten van harde 
schijven, cd-drives en floppies 
- maar je kunt ook je eigen 
directories maken of dc ge- 
noemde directories voor iets 
anders gebruiken, Verwissel- 
bare media als cd-rom T s kun je 
cr pas nit halen nadat je ze met 


umount vrij hebt gegeven; ook 
diskettes mag je pas nit uit de 
floppydrive halen als na cen 
umount de drivc-LED niel 
meer verlieht is, 

Bij het mounten van FAT-par- 
tiiies en diskettes moet je 
expltciel hel bestandssysteem- 
type vfat opgeven (bijvoor¬ 
beeld mount -t vfat /dev/fdO 
/fl), anders zie je alleen de op 
de 8,3-conventle ingekorte be¬ 
standsnamen, Andere bestands- 
systeemtypes zoals NTFS, ext2, 
ext3, Mi nix en IS09660 her- 
kent Linux automat is eh cor¬ 
rect. Ons mini-Linux onder¬ 
steunt geen ReiserFS. 

Met de pijlljestoetsen kun je 
ingegeven commando’s herha- 
lenenediten. *Ctrl-A’ en "Ctrl- 
E’ plaatsen de cursor aan het 
begin respeetievelijk aan het 
einde van de regel. ‘Ctrl-D’ en 
Backspace wissen afzonderlij¬ 
ke tokens, Mel Shift-PageUp 
kun je in de monitordisplay 
terugbladeren, Als teksfedttors 
bicdl de cd het voor Unixers 
bekende vi, en de voor Win- 
do ws-gebruikers makkel ijkcr 
te begrijpen 4 joe\ 
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Praktijk 


Boot-cd 


/ n fdisk /dev/hda 






Command (m for help): p 






Disk /dev/hda: 

255 heads, 63 

sectors, 1D27 cylinders 


Units = cylinders of 16065 * 

512 bytes 




Device Boot 

Start 

End 

Blocks 

Id 

System 


/dev/hdal * 

1 

129 

10281284- 

6 

FAT16 


/dev/hda2 

129 

511 

3076447+ 

S3 

Linux 


/dev/hda3 

512 

1027 

4144770 

5 

Extended 


/dev/hda5 

512 

766 

2048256 

83 

Linux 


Command £m for 

help): n 






Command action 







1 logical 

(5 or ever) 






p primary 

l 

partition (1— 

4) 





First cylinder 

(767-1027, default 767): 




Using default value 767 






Last cylinder or +size or +sizeM or 

+sizeK (7£ 

>7-1Q27, default 

1027): +1500M 

Command (m for 

help): p 






Disk /dev/hda: 

255 heads. 63 

sectors, 1027 cylinders 


'Units = cylinders of 16065 * 

512 bytes 




Device Boot 

Start 

End 

Blocks 

Id 

System 


/dev/hdal * 

1 

128 

1028128+ 

6 

FHT16 


/dev/hdaZ 

129 

511 

3076447+ 

83 

Linux 


/dev/hda3 

512 

1027 

4144770 

5 

Extended 


/dev/hdaS 

512 

766 

204825G 

83 

Linux 


/dev/hda6 

767 

958 

1542208+ 

83 

Linux 


Command (m for 

help): t 






Partition number (1-6): 6 






Hex code (type 

L to list codes): c 





Changed system 

type of partition 6 

to c £Uin95 

1 FAT32 (LBA)) 


Command Cm for 

help): p 






Disk /dev/hda: 

255 heads, 63 

sector 

s, 1027 cylinders 


Units - cylinders of 16065 ^+ : 

512 bytes 




Device Boot 

Start 

End 

Blocks 

Id 

System 


/dev/hdal * 

1 

128 

1028128+ 

6 

FAT16 


/dev/hda2 

129 

511 

3076447+ 

83 

Linux 


/ dev/hdap 

512 

1027 

4144770 

5 

Extended 


/dev/hda5 

512 

766 

2048256 

83 

Linux 


/dev/hdaS 

767 

958 

154220S+ 

c 

Win95 FAT32 

(LBA) 

Command (m for 

help ): w 







Als er genoeg plaats op de schijf is, is een nieuwe partitie snel toegevoegd* 


maire partilie, Als je bij een ver- 
nielcle harde schijf niet meteen 
zelf de handen uit de mouwen 
wilt steken, kun je gpott gebrui- 
ken. De tool probeert om een 
dcfecte partitietabel te herstel- 
lcn. gpart -v -1 /tmp/log /dev/hda 
onderzockt de ccrste I DE-schijf 
en schrijft de resultalen naar hcl 
be stand /tmp/log. Dezc kun je 
dan met more /lmp/log op je gemak 
op onrechtmatigheden controle- 
ren. Gevonden parti ties kun je 
beter met fdisk of Disked itor 
heme Hen omdat de hiermee 
verge! ijkbare functie van gpart 
het soms behoorlijk mis heeft. 
Mccr tips over het werken met 
gpart vind je met mn gpott. Linux- 
kenners vinden bovendien met 
e2fstk en debugfs tools om bescha- 
digde exl2- en ext3-bestands- 
systemen te repareren [3] en de 
Lilo-installer lilo. 

In hot net 

Als het het mini-Linux door 
een ontbrekende DHCP-scrvcr 
niet lukt het netwerk op te ko- 
men, kun je de netwerkkaart ook 
handmadg configureren. Dit zou 
er zo uit kurmen zien: 

Ifeonfig ettiO 192.169.0.200 nefmosfc 
251255.255,0 up 

route odd default gw 192.168,0.1 ethO 

Vervang 192.168.0:200 door 
je eigen IP-adres, en 192. 
168,0.1 door je gateway, In gro- 
tere netten moet je misschien 
ook het netmasker aanpassen. 

Als het netwerk draait, kun je 
met wget HTML-bestanden 
downloaded Als er een HTTP- 
proxy tussen jou en het intemet 
zit, moet je eerst nog de omge- 
vingsvariabcle http_proxy dien- 
overeenkom&tig verandcrcn 
(bijvoorbeeld export http_ 
proxy- http://proxy. domain, 
net:8080). ftp gebruik je voor 
bestandsoverdrachten, telnei om 
op andere computers in te log- 
gen. Netcat (wordt met nt 
gestart) is een universele tool 
die a lie soorten TCP- en UCP- 
verbindingen kan maken. In 
/etc/inittab vind je een voor- 
beeld hoe je Netcat als telnet- 
server kunl gebruiken. 

Voor netwerkbeheerders heb- 
ben we nog meer goodies op de 
cd geplaatst: rtpdump geeft Yu we 1 
IP-pakketten in het netsegment 
weer, nmap test computers op 
open ports. Ook de gebruikelijke 


Unix-net werktools zijn aanwe- 
zig: noisfot informeeri over de sta¬ 
tus van het netwerk, ping test de 
bereikbaarheid van hosts, host en 
dig checken nameservers, nip 
geeft informatie over MAC- 
adressen. 

Onder de (tap 

Het mini-Linux draait com¬ 
plect in het lioofdgeheugen: de 
RAM-disk /dev/ramO neemt het 
root-be stands systeem op (en is 
dan bijna vol), een tweede 
RAM-disk is naar /tmp gemount 
en biedt een paar MB geheugen- 
ruimte - waarvan echter al dric 
MB door het antivirusprugram- 
ma F-Prol in /tmp/av worden 
ingenome n, De meeste unix- 
tools zijn in een binary samen- 
gevoegd: /bin/busy-box gedraagt 
ztch afhankelijk van de aanroep 


als gzip, ifeonfig, init, telnet of 
een van de andere 40 program- 
ma’s. 

Op de cd iiggen kernel en een 
fnit-RAM-disk met het bestands- 
systeem In een 2,88-MB-image 
in de subdirectory /boot, Hter 
vind je ook een tgz-archief met 
dc broncode (ct_tomsr.tgz), Als 
je dil archief uitpakL kun je zclf 
veranderingen aan de cd aan- 
brengen, bijvoorbeeld nieuwe 
programnia’s erbij plaatsen of 
het configuratiebestand rc.custom 
wijzigen. Het script eltorito.s 
genereert uit de broncode een 
nicuw I SO-image. Voordat het 
script werkt zijn er enkele klei- 
nere wijzigingcn op dc host- 
computer nodig, die jc in het 
script kunt vinden. Let op: 
tomsrtbt gebruikt tibcS om effi¬ 
cient met de ruimte om te gaan; 
binaries van actuele Linux-syste- 


men werken daarom nieu 

Als je bijvoorbeeld van de 
netwerk-lools kunt afzien win 
je alleen al door het wissen van 
plaatsvreters als halve tepdump of 
nmap een half MR vrije ruimte 
die je met je eigen voorkeuren 
kunt vullen. Meer gegevens 
over tomsrtbt net als de origi- 
nelc image die op een 1,72- 
MB-diskeiie past - vind je op 

ui. 

Literatuur 

1.1 [ tomsrtbt: www.torns.net/rb 

[2] F-Prot: www.f-proi.com 

[3] Oliver Died rich, Pingu'ms in 
de knel, EHBO voor Linux- 
o ps tartpro b lemen, 

c’t 3/02, p. 69 
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Test bank 


Panorama-software 



Andreas Bleul 

Van alle kanten 
bekeken 

Zeven panorama-programma's 
voor Windows 

Foto's zijn vaak saai. Wie met reafistische vakantiefoto's 
of presentaties indruk wil maken monteert ze tot een 
panorama van 360 graden, De kijker bekijkt dit 
panorama van alle kanten door op zijn mu is te klikken 
en slapt zo als het ware zelf de scene binnen* Speciale 
prog ram ma's lassen de afzonderlijke bee I den perfect 
aan elkaar - ook mooi voor je eigen homepage* 


Vele afzonderlijke opnamen, 
van een tafereel dal de fotpgraaf 
optieemt door de camera rca elke 
foto wat naar rechts te draaien* 
vormen de basis voor ecn pano¬ 
rama-afbeelding. 

Stitch-programma^s ‘naaien* 
deze afzonderlijke beelden dan 
Ictterlijk aan elkaar op de pc 
(Engl, io slitch - naaien) en si aan 
zc up als panurama-afbeelding. 
Voor de weergave van de zo 
gerealiseerde scene wooden ver- 
volgens het linker en het rechier 
einde van het panorama als een 
cilinder aan elkaar geplakL Als 
gebmiker sta je later in het mid¬ 
den hiervan en kun je met dc 
muis naar de pick die jc interes- 
scert draaien of zells naar boven 
of beneden draaien. Door 
inzoomen kun je zowaar de scene 
verder 'birmenstappen 1 . Apple 
zette al in 1995 met QuickTime 
VK de stand aard. Voor hci he- 
kijken van het panorama heb je 
dus alleen de QuiekTime-player 
nodig die iedereen gratis van de 
website van Apple kun down- 
loaden. Een aan ml programmes 
gebruiken cchlcr weer eigen for- 
maten waarvoor ze ook gratis 
players aanbieden. 

De programma's in deze ver¬ 
ge I ijkende test beweren dat ze 
het voor iedereen gemakkelijk 
maken om een panorama-afheel- 
ding te realiseren. In de test heb¬ 
ben we geen reken ing gehouden 
met programma’s als de Apple 
QuickTime VR Kil (ecu van dc 
cersle panuramaprogramma T s) 
of RealViz Stitcher die bedoetd 
zijn voor professiotiele fotogra- 


fen cn mcer vakkennis vereisen* 
Dal gcldl trouwens ook voor de 
freeware Panorama Tools van 
Helmut Derseh. 

In stitch-programma’s laadt 
de gebmiker om te beginnen de 
afzonderlijke foto's. waarbij een 
automatische sortering op be- 
stands name n het laden versnelt. 
Omdat het natuurlijk mogelijk is 
dat je iets twee keer heb! gd’oto- 
grafeerd moeten de programmes 
ook dc mogdijkheid bieden om 
afzonderlijke beelden te wissen, 
Alle programma’s verwachten 
dat de afzonderlijke beelden in 
een draai van links naar rechts 
zijn ontstaan; mocht de fotograaf 


een draai van rechts naar links 
hebben gemaakt dan is het han- 
dig als er een optic wordt gebo- 
den om de beeldvolgorde om te 
draaien. De stitcher naait de 
afzonderlijke beelden vervolgcns 
tot een panaroma aan elkaar. Dit 
gaat echter nict vlckkeloos met 
icdcrc foloscric. Daarom meet de 
software ecn functie hebben om 
de positiouering van de beelden 
met de hand te corrigeren. Alle 
noodzakel tjke perspecti vische 
vervormingen moeten ze daama 
of we I vol- dan wel halfautoma- 
tisch opheffen, De mogclijkhcid 
om de brandpunlsafstand van het 
objectief met de hand op te geven 
kan de resultaien oven gens sterk 


verbeteren. Omdat cr vaak hcl- 
derheidverschinen tussen de af¬ 
zonderlijke opnamen ontstaan, 
moeten die ook door de slilch- 
programma's warden opgeheven. 

De program ma 7 s werden in de 
test op drie verse hillende pano- 
rama-scqucnlies losgelaten. De 
cerstc twee zijn afkomstig van 
hetzdfde datamateriaal: we heb¬ 
ben met een Canon EOS D30 een 
'architecionisch panorama’ opge- 
nomen. Op basis van een draai- 
hoek van 15 graden gencrccrden 
we 24 beelden met een groie 
overlapping (vanaf nu architect 
tuur24). Wc hebben voor de op¬ 
namen afgczien van autofocus 
cn in plaats daarvan het diafrag- 
nia behoorlijk klein gemaakt. 
Bij diafragma 16 en bijpassende 
scherpstelling verschijnt alles 
scherp in het bereik van 1 meter 
tot oneindig. De opnamen wer¬ 
den met dc tijdautomaal geno- 
men om dk afzonderlijk beeld 
optimual te belichten, De helder- 
hcidvcrschillcn die daardoor ont- 
stonden mocsten door de stitch- 
progranuna’s worden opgeheven. 

Enigszins verward 

Met het gebruikte 19-mm-ob- 
jectief hadden we in principe ook 
met stappen van 30 graden kun- 
nen werken. Bij dc 15-graden- 
variant herken jc echter al snel 
welke kandidaat zich door een 
zeer grote overlapping van de af- 
zondcriijkc opnamen in verwar- 
ring laat brengen* Bovendien stclt 
de dalaomvang van ongeveer 
218MB voor de 24 opnamen de 
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kandidaten voor dc laak vers tan- 
dig om Lc gaan met het werkge- 
heugen van de lestcomputer. 
Als je alleen dk tweede beeid 
nil deze reeks gebruikt, bewer- 
ken de stitch-programma*s maar 
ongeveer 109 MB, Bovendien is 
de overlapping dan niet meer 
ongebmikelijk groat. l>eze ‘foto 1 
heet ardrilecluur 12. 

Het derde scenario met de 
naam nuluur ontstond in het bos 
met een compacLc camera van 
2,1 megapixels, Wc maakten 
hierbij maar 12 atbeeldingen oni- 
dat dil paste bij de brandpuntsaf- 
stand van de camera, lie belich- 
ting konden we bij de/e camera 
niet he'i'nvloeden, De totale data- 
omvang word! hier beperkt tot 
67 MB en zou voor gecn cnkdc 
panorama-so ft ware een pro- 
blcem moeten opleveren, 

Als platform voor de test werd 
geen 2-gigahertz-pc met royaal 
geheugen gebruikt, maar een 
notebook met een Celeron 750 
en 192 MB werkge heugen. Deze 
uitrusting is absoluut voldoende 
zodat je zelfsje eersic vakantte- 
panorama's nog in dc hotelkamer 
kimt fabriceren, 

Ulead Cool 360 

Meteen na de start van Cool 
360 verschijnt er een introduette 
waaruit de beginneling kan op- 
maken hoe het allemaal in zijn 
werk gaal, Bovendien begeleidt 
hcl programma hem bij de nood- 
zakclijke stappen om lot een pa¬ 
norama lc komen, zonder hier¬ 
bij al le veel in details te treden, 

De gebruiker legt om te be- 
ginnen een project aan. Daarna 
verschijnt er een dialoogvenster 
met hehulp waarvan hij de hod¬ 
den selecteert. Hier ligt een bron 
van fouten op de loer: als de 
sdectidijst niet op namcn wordl 
gesorteerd, laadl het programma 
de folo’s naar eigen believen, 
Hierdoor moet je dan hersortercn 
en dat is behoorlijk moeizaam: 
je kuni de heekfen niet simpel- 
weg naar de juiste plek trek ken, 
Je moet het stapsgewijs door de 
preview sluizen omdat het ven- 
sier na het invoegen van nieuwe 
Colo's niet aulomalisch verder 
serollu Daar staat tegenover dat 
er een button wordl aangeboden 
om de volgorde om te draaien - 
handig als de foto’s per abuts 
tegen de richting van tie wtjzers 
van de klok in van rechts naar 
links werden opge n o me n. 

Na het laden en sorteran vraagt 


Testbonk 



Panorama-software 


het programma jc naar de ge- 
bruiktc brand punlsal stand. AIs 
hieroveronzckerhdd bestaat kun 
je de gegevens achteraf corrige- 
ren t maar dan moet het stilch-pro- 
gramma wel van voren af aan 
beginnen* Een muisklik tovert 
binnen korte rijd een preview- 
beeid in het previewvenster dat 
wat aan de kleine kant is. Het kan 
helaas niet worden geschaald. 

Het programma laal hcl bij het 
stitchcn op een punt a 1 we ten: het 
voegt alleen conlraslrijke beeid- 
delen correct samen, Het gras* 
veld, de aarde en onges tract u- 
reerde d ingen op de voorgrond 
worden niet gedekt. I let is inte- 
ressant dat delen uit de scene niet 
exact samenvallen in bet panora¬ 
ma als er meer dan twee afzon- 
derlijke beelden over elkuar lig* 
gen, dus als de draaihock te klein 
en de overlapping daardoor Le 
groot is, 

I let panorama kan met behulp 
van een schuifbalk worden ge- 
draaid, op die manier kun je ge- 
makkelijk hij elk afzonderlijke 
beeid konien. De gebruiker vocrl 
concedes door, dexir ccn foto aan 
tc klikken, bijvoorbccld om ccn 
onderdeel van hcl beeid te ver* 
schuiven. Bovendien kan hij het 
draaien, het perspectief corrige- 
ren of de helderiieid, het contrast 
en de kieurnuance veranderen. 
Tijdens de/e oplimalisatiefase 
werkt Cool 360 alleen met de 
previcwbceldcn cn reageen daar- 
om behoorlijk viol. Hot resultant 
kan cchler pas worden bcoor- 
deeld als het panorama in dc 
vonn van een beeldbesland aan- 
wezig is - bovendien kost het op- 
slaan behoorlijk wat tijd omdat 
het programma dan met de vol- 
ledige resolutie werkt, 

Als panoramafotograaf krijg jc 
de beste rcsultatcn als je hcl op- 
geslagcn bedd met ccn grailsch 
programma weergcefl en conce¬ 
des doorvoert in Cool 360, Na 
opnieuw opslaan doe je weer een 
beroep op het grafische program- 
ma, dit doe je net zo lang totdat 
het beeid er perfect uitziet. Wie 
deze moeizame weg be wan del t 
behaalt met het programma aan- 
trekkelijkc rcsultatcn voor ccn 
aantrekkelijke prijs. 

Cool 360 begeleidt de gebrui- 
ker op voorbeeldige wijze bij alle 
stappen die hij moet nemen om 
uiteindelijk bij het panorama uit 
te komen. Het nahewerken van 
het bedd dat je aldus gecreeerd 



De stitch-software maakt 
van het panorama bedd 
dat pntstaqn is een 
'rondblik' door het 
beeid aan het 
linker en rechter 
uiteinde als een 
dlinder aan 
elkaar te zetten. 




Cool 360 begeleidt de gebruiker bij alle stappen totdat het 
panorama af is. 



Het grasveld, de aarde en de ongestructureerde elementen op de 
voorgrond warden met Cool 360 niet gedekt. 
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Als de draai- 
hoek tijdens 
de opname 
te kort uitvalt 
zodat de 
overlapping 
le groot is zet 
Cool 36Q 

deze niet 
exact dan 
elkaar. 



- Pri?*ec|Types - 
Image Stftchng 
I s Photo Stics-mg 

r asrwr^ppmg 

r LwwWtewd 

*"* QopprnJ 


S thdei a 1 w or a column of photos into a single panorama. 

Melvw 3 SD' ptfWIwitt 

For d* case; wher# ate canwra is i&$ed w a Fixed pom fuiyjJV a ittpodli 


In plaats van het stitch-proces in een keer door te voeren, voert 
ImageAssembler alle stappen apart door. 


hebt gaat echter wat moeizaam, 

ImageAssembler 

De start me Id mg van Image- 
Assembler wekt hoge verwadh- 
tingen: ‘Professional allpurpose 
Stitching Tool* suggereert per- 
fecte result ate n in alle denkbare 
gevallen. Maar na het aanmaken 
van een nicuw project zorgt een 
dialoogvenstcr voor verwarring. 
Het programma voert het stitchen 
niet in een keer door maar biedl 
de werkstappen afzonderlijk aan, 
Behaive het samen voegeu van 
gesconde deelbeelden heeft de 
gebruiker de keuze de beelden tot 
een panorama samen te voegen, 
bet panorama af te ronden, met 
behulp van ‘Lens Wizard 1 de 
passende brandpuntsafstand te 
achtcrhalen of de afzonderlijke 
beelden bij te snijden, 

Bij het laden van de beelden 
moel de gebruiker voor elk bceld 
opgeven op welke plants van de 
sequentie het thuishoort Andere 
programma 1 s komen daaraan de 
hand van de bestandsnamen zelf 
achter De ImageAssembler laadt 
de beelden in elk geval wel in de 
juiste volgorde zodat je alleen 
maar door de dialoogvensters 
bocfl te klikkcn. 



Bij dujdefijk 
algebakende 
structuron 
slaagt de 
ImageAssem¬ 
bler er niet in 
de beelden 
fatsoenlfjk 

aan elkaar 
te zetten. 



De Image- 
Assembler 
voegt natuur- 
opncunen 
correct 
samen, maar 
biedt geen 
mogelijkheid 
de helderheid 
te corrigeren* 


Na het laden van de opnamen 
zijn deze versierd met zoge- 
naamde vlaggen, die het aange- 
nomen overlappingsbereik mar- 
keren. Tijdens het stitchen zal de 
gebruiker dan geduld inoeten 
opbrengen. Er is wetiswaar een 
kieine voorLgangsbalk le zien 
maar daaraan valt niet af ic lezen 
hoe ver de bewerking is gevor- 
derd. Het enige dat verschijnt is 
‘Warping image 1% ‘Adjusting 
colors", ‘Stitching image 1\ ‘Po¬ 
sitioning image 2' enzovooits. 

Het reference bee Id architec- 
tuur24 laat het programma na 
anderhalf uur capituleren met de 
melding dat er te weinig gcheu- 
gen aanwezig is, wat op ver- 
schillendc computers met uil- 
eenlopende RAM-hoeveelheid 
gereprodueeerd kan worden. Ai- 
leen de series met 12 opnamen 
bij 30 graden waren na ongeveer 
vi jf minuten goed gestitcht. De 
resultaten zijn echter ontnuchte- 
rend: het lukt de ImageAssem¬ 
bler ook bij duidclijk afgeba- 
kendo structuren niet om de 


Na ruim achtenhalf uur 
I e verde Pan Edit Lite een 
onbruikboar resultaat. 


deelbeelden fatsoenlijk aan el- 
kaar tc zetten. Bij lijn gcstructu- 
reerde opnamen in dc natuur 
slaagt hot programma cr pro- 
bleemloos in om de sc&ne correct 
samen te voegen. Als het moge- 
lijk geweest was de helderheid 
van de deelbeelden te corrigeren, 
hadden we dit resultant als per¬ 
fect bestempeld. De gebruiker 
hoeft alleen de bovenstc cn on- 
derste randen van de scene in een 
grail sc h programma bij te snijden. 

De ImageAssembler doet gro- 
te beloftes maar vervult ze maar 
in beperkte mate. Vooral de be- 
dieni ng is pet voor een profes- 
sioneel programma. 


PixMaker 

Het eerste schcrm van PixMa¬ 
ker beperkt zich lot de hoofdza- 
ken: laden, stitchen, opslaan, Ook 
onervaren gebruikers zullen hler 
snel wegwijs tnee raken. Nadat 
de afzonderlijke beelden lekker 
snel geladen zijn kun je met de 
hand aangeven waar ze uitcin- 
delijk moeten komen te staan. 
Dat is echter alleen icts voor 
geduldige men sen aangezicn de 
reactictijd na het vcrschuiven van 
een afzonderlijke afbeelding zo 
lang duuTl dat een effectieve con- 
trole niet mogelijk is. Het stitch- 
proces kan gemakkelijk in gang 
worden gezet, je hoeft alleen de 
brandpuntsafstand vast te leggen. 

PixMaker beet zijn tanden stuk 
t>p onze beelden die elkaar ver- 
schillende keren overlappen en in 
een hock van 15 graden waren 
onlslaan. De ene keer krrjg je een 
psychedelisch beeld dat zelfs ge- 
animeerd is, in het andere geval 
leverde het een slecht in elkaar 
gezet panorama op in het werk- 
venster. 

De standaard rcfcrcnticse- 
quenties werden door PixMaker 
echter in een mum van lijd in 
bijna pcricctc panorama’s veran- 
derd. Zelfs tijn gestructureerde 
delen voegen zich naadloos sa¬ 
men: de ondergrond van natuur 
werd net zo zuiver versmolten 
als de boom in architectum 12. 
Helaas laat het programma hicr 
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cn daar wcl cen steekje valleu. 
Het stilch-algoritme zou dc pro- 
ducent nog bij moclcn schaven. 

PixMaker is een heel compact 
en over/ichleiijk programma dal 
zich tot de kernzaken beperkt. 

Pan Edit Lite 

PanEdiL Lite wordt ook wcl 
IBM Hot Media gcnoemd en 
begroel de gebruiker met een 
Sparlaans dialoogvenster. Als 
de gebruiker gehoor geeft aan 
de oproep om beelden le laden, 
verschijnt er geen voortgangsbalk 
die aangeeft hoever de aetivitei- 
ten zijn gevorderd. Alleen het 
geluid van de harddisk geeft aan 
da! cr nog wat gebeurL Als er te 
veel afbceldisgcn zijn word! hcl 
programma voortijdig beeindigd: 
het laden van de 24 afbeeldin- 
gen van archiiectuur24 eindigde 
vooitijdig in een crash, 

Na het laden verschijnt ereeti 
onopvaJlend dialoogvenster dat 
onder andere de gebmikte brand- 
puntsafstand (om nauwkcuriger 
te zijn dc becldhock) opvraagt. 
Om de brand pirn I sai'sl and naar 
de becldhock om te rekenen moel 
jc cchter de sensargruotte van de 
camera kennen - en met elke 
eigenaar van een digitale came- 
ra zal dat zondermeer kunnen 
ophoesten. 

Zolang het venster niet wordt 
gesloten geeft Pan Edit na muis- 
aeties wcliswaar gedurendc ccn 
langc tijd cen zandloper wecr f 
maar in fcilc gebcurt er niets, 
Dat is vooral verwarrend omdal 
de buttons in het hoofdvenster 
dan ook niet meer reageren, De 
software heeft over het alge- 
meen heel veel tijd nodig, Zelfs 
het verschuiven van een afheel- 
ding kost het stitch-programma 
twee minuten. 

De klik op ‘Stitch 1 to vert nog 
een dialoogvenster te voorschijn 
dat diverse optics aanbiedt, Hier 
kan de gebruiker vastleggen hoe 
ver het overlappingsbereik van de 
beelden gaat en hoe nauwkeurig 
de ernaast liggende beelden ver- 
geleken moeten worden. Hier- 


PixMaker gaat de mist in als de 
draaihoek te klein is en afbeeh 
dingen elkaar daardoor 
verschillende keren overlapped 


mee kun je berekeningstijden 
verkorten. Er zijn ook opties die 
verandcringen in de posttie van 
de camera kunnen compenseren. 
Het aanklikken van een button 
bestrafl het programma cchter 
weer minulenlang met cen zand¬ 
loper. Het wordt edit langdradig 
als het programma zijn eigenlijke 
taak moet vervullen. Voor het 
stitehen van de architectuur-sc£- 
ne met 12 beelden had de test’ 
notebook meer dan ach ten half 
tmr nodig - met een choqucrcnd 
resultaat. Hoe wcl het aan elkaar 
zetten van dc beelden hier en 
daar was gelukl, tiei de automa- 
tische helderheidscorrectie een 
waardeloos panorama achter. 

IBM brengt PanEdit Lite als 
freeware aan de man, maar zelfs 
met deze prijs is het nog te duur. 
Dc beelden worden wcliswaar 
zo nu cn dan goed aan elkaar 
genaaid, maar de automalisehc 
helderheidscorrectie zorgt voor 
onbruikbare panorama’s. 

Panorama Factory 

De panoramafabriek neemt de 
beginneling na de start aan dc 
hand en begcleidt hem met bc- 
hutp van vcle complex vormge- 
geven dialoogvensters waarin 
veel nuttige Lips worden gegeven 
over de bewerkingsstappen. Ge- 
vorderden kunnen de "Wizard 
Interface' uitschakelen en direct 
de afzonderlijke bewerkingsstap- 
pen oproepen. 

Het bcpalcn van dc juistc 
brandpuntsafstand van dc camera 
is veelal een probleem. Dc onl- 
wikkelaars hebben dil op elegante 
wijze opgelost door de gebruiker 
de opgegeven waarde als ‘gera- 
den\ L ongeveer T of ‘tamelijk ze- 
ker’ te laten kwalificeren, Zo kan 
het stitch-programrrta zich hij de 
automatische verwerking van de 


Met het juisle aantol beelden voegt PixMaker zelfs fijn 
gestructureerde afxanderlijke de left perfect so men. 


PixMaker heeft zelfs de bomen in de a rch itectuur sequence zuiver 
vers molten. 


PanEdit Lite begroet 
de gebruiker met 
een Sparlaans 
dialoogvenster. 
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In Panorama 
Factory geeft 
een dialoog¬ 
venster 
aanwijzingen 
over mogelij- 
ke oorzaken 
als hot resat- 
taat niet 
zoals ver- 
wocht is 
uitgevallen. 




1 m l v 

Step Z - PescriiK your camera 


K 
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FlSfldrtlwiSiOnl 

f“* 

lir 
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Pi«i FT a i hi Hfllp b/tfon to lean «h 
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Panorama 
Factory 
maaki hot de 
gebruiker 
gemakkefij- 
ker om de 
juiste brand- 
puntsafstand 
van de 
camera !e 
bepalen. 



bra n dp u n tsafstand be ter aanpas - 
sen en daaxdoor tijd sparen. 

Een dialoogvenster om de hel- 
derheid van de bee! den aan te 
passen iser niet. Dat doet Panora- 
ma Factory meteeti zelf ? met 
overtuigcnd resultaat. Zolang de 
hcldertieidsvenichillen niet al le 
grooL uilvallcn geeft het program¬ 
me bet panorama absoluul geiijk- 
matig weer* Bij wat extremere 
situaties versehljnt nog steeds een 
acceptabel resultant. Door hand- 
matig te corigeren in een grafisch 
programme verbeter je dat resul- 
taat overigens aanzienlijk, 

Ook de scene architectuur24 
waarop de meeste andere pro- 
gramma’s stukliepen, wist het 
stilch-programma in slcchts 50 
minuten om Le zeilen, zelfs fijne 
structuren naaide het hierbij per¬ 
fect aan eikaar. Helaas werkt de 
helderheidscorrectie in dat geval 
niet perfect zodat de scene van 
links naar rechts steeds lichter 
wnrdt. 

Het programma biedt vccl 
meer dan in cersle instanlie te 
zien is* Het doorzoeken van de 
menu’s brengt lalloze vertijnde 
functies aan hel lichf Zo kunnen 
de optimalisatiestappen itidivi- 
dueel worden beinvloed. Boven- 
dien geeft het programma aan- 
wijzingen over de mogelijke 
oorzaak als het resultaat niet is 
uitgevalien zoals verwacht. 

Panorama Factory geeft ook 
de beginner iedere keer weer 
praktisehe tips cn levert heel 
goede resultaten op waarin het 
programma zelfs fijne structuren 
perfect samen kan la Jen smelten. 
AI lean de automatische heider- 
heids aanpas sing werkt niet bele- 
maal perfect. 


Panorama Maker 

Panorama Maker zal inmid- 
dels wel veel worden gebruikt 
omdat het programma onderdeel 
uitmaakt van het software pa kket 
dat bij de meeste digitale came¬ 
ra’s van Canon word! geteverd. 
Als je een Can on-camera hebt en 
nu verbaasd je software gaat 
doorzoeken moct je ccn ding 
niet vergeten: bij Canon heeft 
deze software de naam 'Photo 
Stitch \ Een ander label voor hel- 
zelfde product dus. 


In het resultaat van Photo Stitch 
zijn heel wat spookbeelden te 
zien* 


De interface is op een positie- 
ve manier bescheiden en biedt 
niet al te vee! mogeiijkheden. Dat 
helpt de beginner Toch mis je in- 
greepmogelijkheden zoals de in- 
dividucle helderheidscorrectie* 

Mcteen na het laden van de 
becldscqucntie geeft het stitch- 
programma dc gebruiker cchtcr 
wel de gelegenheid om be¬ 
hoorlijk in le grijpen: het Laadt 
de beelden kriskras door eikaar, 
aan de bestandsnamen lijkt het 
programma gewoon maling te 
hebben, Hoewel het hersorteren 
van de afbeddingen niet moeilijk 
is, is het een onnodige werkstap 
die ved tijd in beslag neemt 

Het stilchen gaai verbazing- 
wekkend sneL In heL preview ven- 
ster ziet het er in eersle instanlie 
zelfs heel redelijk uit. Na het 
inzoomen blijkt het resultaat er 
echter behoorlijk onscherp uit te 
zien. Wat verder stooit is dat een 
h el de rli e i dscorrec tie o n tb reekt. 
Lichte en donkere deleu blijven 
zo irritant duidelijk ziehtbaar. 

De laatstc werkstap, het op- 
slaan van he! panorama, brengt 
een ander emslig minpunt aan het 
licht De cilinderprojectie snijdt 
flink in de beeldetu Een groen 
kader roept de gebruiker op het 
passende beeldbereik te selecte- 
ren, Het programma piaatst het 
kader weliswaar behoorlijk goed, 
maar verlangt van de gebruiker 
iets T dal andere slitch-program- 
ma ? s zclfslandig doen. 

In een grafisch programma 
word! dan de kwaliteit van hel 
resultaat duidelijk: op heel wal 
plekken zijn delen van de scene 
dubbel te zien, de afbeelding is 
maar een klein beetje scherper 
geworden. Hoge snelheid gaat 
hier helaas ten kostc van dc 
nauwkeurighdd. 


Pixtra Pa noStitcher 


Pixtra PanoStitcher begroet de 
gebruiker om te beginnen met 
een vriendelijk "Happy Stitching’. 
Het dialoogvenster dat jc te zien 
krijgt bij de start bcperkl zich lot 
dc bclangrijkste zaken en de af- 
zonderlijke afbeddingen worden 
viol geladen* Dc gebruiker kan 
elk previewbeeld met een dub- 
belkltk vergroten om daarna 
handmatig de helderheid te cor- 
rigeren of het beeid te draaien. 
Andere ingreepmogelijkheden 
biedt het programma niet. 

Aan de linker rand van het 
startvenster, ‘PhotoBench 1 ge- 
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noemd, ztt de prakttsehe button 
'adjust overlaps', am de proeen- 
tuclc overlapping van de foto in 
te sicllen. Op die manier konden 
we het stitch-programma met na¬ 
me bij de sc£ne architectuur24 
met zijn kletne draaihoek en 
grote overlapping een belangrijke 
aanwijzing betreffende de totale 
scene geven. 

Als je op de stitch-button klikt 
beg ini het geanimeerde samen- 
voegen van het panorama. Op dat 
moment bee ft PanoStitcher ech- 
Icr nog geen opnamen met elkaar 
versmolten, Wie nu overhaast het 
l>eeld opslaat, krijgt als resultaat 
sJechts een kleine preview voor- 
geschoteld, omdat bet stitch-rc- 
sultaat nog niet af is. De cilinder^ 
projectie van de afzonderlijke 
lulu's die niel allemaal even het- 
der zijn, is goed te herkennen. 
Pas de button Mi lend 1 maakt het 
panorama af. Hier voert het pro- 
gramma een automatische hel- 
derheidsaanpassing van de totale 


afbeelding door, die er heel 
behoorlijk uitziet, 

Het eiudresultaat is des te te- 
Ieufstel lender. Dit stitch-pro- 
gramma heeft vreemd genoeg 
problemen bij grove motiefstruC’ 
turen. De fijnere structuren vor- 
men in de arehltcctuursccnes in 
elk geval geen probleem* De uit- 
gave kan in hel overlap-menu 
eventueel nog worden geopti¬ 
mal iseerd* Bij complexe details 
is dat echter moeilijk omdat de 
foto's te klein worden weerge- 
geven om details te herkennen. 

Pixtra PanoStitcher maakt een 
opgcmimdc cn sympalhiekc in- 
druk, maar levcrt geen perfeele 
resultaten. Als de sofLwareonl- 
wikkelaars het programma hier 
en daar zouden bijschaven zou 
dat al heel wat uitmaken. 

Condusie 

De kwaliteit van de gelcstc 
stitch - program m a' s loopi enorm 



In Pixtra PanoStitcher kun je de 
procentuele overlapping van de 
beelden individueel instellen* 


uitccn. IBM's PanEdil Lite biedt 
een Spartaanse interface en laat 
onbmikbare panorama's achter, 
PixMaker, PanoStitcher en Cool 
360 behalen vrij goede resulta¬ 
ten, die door wat extra werk 
kunnen worden verbeterd. Pano¬ 
rama Factory lcverde veruil de 
beste resultaten, uuk al functio- 
neert de automatische belder- 
heidscorrectie niel perfect. 



PanoStitcher 

heeft problemen met grove 
m of ief structuren. 
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Panoramafoto's 


Praktijk 



Andreas Bieul 


360 ° 


perfect 

Makkelijk 

Panoramafoto's maken 


Je eerste panoramafoto's zijn 
bijna nooit wat je ervan verwaeht* 

Met de juiste techniek en een paar 
trues tijdens het fotograferen krijg je 
echter snel veel mooiere panoramafoto's. 


De basis voor een panorama- 
foto wordt gevonnd door een 
aan tal afzon de rl i j ke o p names 
van een tafereel, die je als foto- 
graaf maakt door na dke opname 
de camera iets naar rechts te 
draaien. Uit de hand lukt dit met 
goed, omdat de foto’s perfect op 
elkaar aan mocLen sluiten. Dit is 
nodig omdal een siilch-program- 
ma zich orienteert op de gclij- 
kende delen van de aan elkaar 
grenzende foto’s, Een statief en 
wat andere huipmiddelen zijn dus 
absoluut vereiste nummer een. 

Dat is trouwens sowteso aJ he! 
geval omdat er een zogenaamde 
parallaxfout ontstaal als de 
camera niet precics rond haar 
oplisehe as (optischc middd- 
punt) draait. Dit probleem komt 
bij bijna elke camera om de 
hoek kijken, wanneer je hem 
zonder extra constmctie op een 
statief plaatst. 

Dll kunnen we ook zonder de 
camera sncl uillcggen. Plaats 
daarvoor twee smalle voorwer- 
pen, zeals kaarsen. achter elkaar 
en doe oogdichL Houd nu je 
hoofd zo dat hel dichlstbijzijnde 
object precies v<56r het verst 


verwijderde object 
staah Als je je 
hoofd nu draail, 
zie je de voor- 
werpen ten op- 
zichte van elkaar 
verschuiven: dit 
is bet zogenaam¬ 
de parallax effect. 

Op deze wijze 
verkregen ondcrdelen 
van de panorama-opna- 
me kunnen de stitch- 
programma’s (zie p. 68) 
niet aan elkaar lijmen, 
omdat de aangrenzende folo’s 
elk een ander aanzicht van het 
tafereel laten zien. tn de kant- 
en-klare foto verschijnen de 
identieke dden dan vaak meer- 
dere keren. Dit probleem kun je 
oplossen door de camera zo op 
een statief le monteren dat deze 
precies om hel ‘optischc mid- 
del punt* draait. 

Specials statiefkoppen voor 
panoramaopnames voorkomen 
deze fout door twee loodrecht op 
elkaar gemonteerde mstefsledes 
aan te bieden, Hierop kun je de 
camera heel precies zijdelings 
cn tn de dieptc nauwkeurig op 
het optischc midddpunt afstellcn. 


Het werkt uitstekend, maar die 
statiefkoppen zijo duur, prijzen 
van 350 euro en meer zijn gecn 
uilzondering en zc lijken dus 
meer bedodd te zijn voor pro- 
fessionele fotografen. 

Goedkoop hulpmiddel 

Gelukkig zijn er ook goed- 
kopere huipmiddelen, die je zelf 
in elkaar kunt knutsejen. Ter 
vervanging van de professionele 
variant kun je ook rustig twee 
kruisgewijs gemonteerde mactno- 
mslelsledes gebruiken, bij voor- 
beeld de 80 euro koslendc MA 
454 van Manfrotlo. De instel I in- 
gen worden weergevea op een 
schaal - ideaal, omdat je na hel 
verwisselen van je camera of 
objectief dan niei tel kens hele- 
maal opnieuw hoeft in te stellen. 

Een kkine waterpas die je in 
dc schocn voor dc ilitser zet of 
desnoods met plakband aan de 
bovenkanl van de camera vastzet 
is ook een handig hulpmiddel 
om de camera precies horizontaal 
in te stellen, Als de camera over 
ee n z.oom-o bj ecti ef be sc h i kt, 
moet je deze op de kortste 
brandpu n tafstand i n ste 1 le n. 


Om het optische middelpunt 
te vinden, moeten statief en ca¬ 
mera eerst zuiver horizontaal 
gezet worden. Hierbij maakt een 
waterpas aan het statief direct 
ondcr dc kop de justering van 
hel statief makkclijken Daarna 
stel je ook dc camera horizontaal 
in, waarbij allecn ccn Lwccde 
waterpas in dc lliLsschoen of op 
de camera uitkomst biedt. 

Met de dwars daarop staande 
kolomslede kun je de camera zo 
hewegen dat het midden van het 
ohjectief (de lens-as) precies op 
de draai-as van het statief terecht 
koml. Een ‘paslood’ voor het 
objectief maakt dc justering 
makkelijken Hicrvoor voorzie je 
een lange draad van een ge- 
wichtje en plakt dit aan de ca¬ 
mera zodat hel door het ‘midden’ 
van de voorste lens gaat. Dan 
schuif je de camera zijdelings 
totdat de draad precies voor het 
midden van het statief hangt 
Het is aan te bevelen om tijdens 
deze eerste instel ling de camera 
zo ver mogelijk naar voren te 
schuiven, Een conLrolcopnamc 
laat je dan zien (op dc monitor) 
of de positie good is: als de 
draad onscherp door het midden 
van het beeld loopi, klopt alles 
en heb je deze stap succesvol 
volbracht. 

De overige instell ingen kun 
je dan net als bij het parallel- 
experiment met twee dunne 
voorwerpen uitvoeren, bijvoor- 
becld twee kaarsen of twee pot- 
loden, Maar hel kan ook simpe- 
ler: leken in hel midden van een 
vel ruitjespapier een duidelijk 
zichthare streep en hang het vel 
op. Plaats daarvoor het porlood 
of een schroef - de punt aan het 
einde is daarbij belangrijk, 

Nu schuif je het statief zo dat 
dc punt bij een hlik door dc zoe- 
ker naar dc streep wijst, Gcbruik 
daarvoor je LCD als zocker en 
niet de gewone zocker (omdat 
deze naast het objectief is ge- 
plaatst en dus een ander pcrspec- 
tief weergeeft). Daarna draai je 



74 


c’t 2002, Nr. 10 






















Praktijk 


Panoramafoto's 



Een bfad papier met een iijn !n het midden 
en een spits vaorwerp maken hel mstellen 
van het draaipunt gemakkelijker. 



AJs de camera in de dlepte niet goed Als de camera goed op het statief 

geplaatst is, verandert bet perspectief en geplaatst is, bfljft de schraef op deze If de 
de schroef verschuifh positie. 


de statiefkop iets, waardoor de 
punt ten opzichte van de sheep 
verschuift, 

Nu verander je de voor de 
diepte-insteliing verantwoorde- 
iijke tweede kruisslee dusdanig, 
dat pen en lijn weer over elkaar 
liggen. De richting van deze 
verschuivtng is gemakkelijk vast 
te stellen: als de afstand tussen 
de twee objeeten bij de bewcging 
groter wordt, moet je de camera 
in de andere richting schuiven. 
Na de ins telling is het a an te 
bevelen orn de po sides van de 
slede op te schrijven of op de 
stede te markeren, Want als 
de brandpuntsafstand verandert 
moet je alles opnieuw instellen. 
Bij elke zoominsteliing hoort 
namelijk een ander draaipunt. 

Niet wild erop of! 

Met deze voorbereidingen kun 
je een panoramaserie maken. Op 
de locatie van de opname richt 
je de camera eerst net als bij de 
insteliing met de twee waterpas- 
sen ait. Daama positioncer je de 
sledes. Uiteindelijk draai je de 
camera 90 graden horizontaal en 
kijk je naar de bovenste water- 
pas: hij moet dan nog steeds 
horizontaal staan. 

Ben beeidreeks voor een pa¬ 
norama-afbeelding ontstaat door 
op een wiJlekeurige punt een 
opname te maken en de camera 


voor het volgende beeld met een 
bepaalde hoek naar rechts te 
draaien. De goede draaihoek kun 
je wederotn experimenteel vast’ 
leggen, Opdat de stitcher de 
afzonderlijke beelden goed aan 
elkaar kan plakken, moeten de 
foto’s elkaar overlappen - afhan- 
kelijk van het programma 15 tot 
35 procent. Daarom draai je de 
camera m ver dat cen eerder in 
het midden zichlbaar object in 
de burnt van de linker beeldrand 
te zien is. De draaihoek kun je 


omdat de overlap dan te klein 
zou kunnen uitvallen voor de 
stitch-software. 

Brandende punten 

Bij cen doorsnee compactc 
camera is dc kortste of cnige 
brandpumafstand voor klein- 
bceldformaai circa 28 Lot 35 
millimeter. Sommige produeen- 
ten geven de 2 e waarde ook op, 
zodat je deze met die van analoge 
camera’s kunt vergelijken. 



Pout draaipunt 



Als de camera 
niet rond het 
'optische mid¬ 
den* draatt, ver¬ 
andert het per¬ 
spectief. 



Goed draaipunt 


bij veel st.atieven op een schaal- 
verdcling in graden aflczcn, die 
mcestal in siappen van 15 graden 
is underverdeeld* 

Dc zo gemelen hoek rond je 
naar beneden af t zodat je een 
geheel getal voor hel aantal te 
maken opnames krijgt Als je 
als hoek bijvoorbeeld 34 graden 
meet, is de praktische waarde 30 
graden voor 12 opnames (tomal 
natuurlijk 360 graden). Je moet 
zeker niet naar boven afronden 


De bran dpuntsaf stand veran¬ 
dert de draaihoek; hoe korter de 
afstand des te minder beelden je 
nodig hebt voor een 360-graden- 
panoramafoto. Bij 35 millimeter 
is een draaihoek van 30 graden 
en dus twaalf opnames standaard. 

Het is belangrijk om het 
begin- en eindpunt van een serie 
te onthouden. Als de cirkel niet 
volledig is, is nog niet alles ver- 
loren, omdat dc mcestc sdtehers 
ook cen ‘supergroolhock-opna- 


me' maken waarin de eerste en 
laatste foto niet aan elkaar wor- 
den gevoegd. Een 360"-effect is 
zo hetaas niet meer te realiseren. 

In scene gezet 

Voor je eerste siappen met 
panoramafoto’s zijn eenvoudig 
gestructureerde scenes het nicest 
geschikt Je moet daar in het 
begin vooral niet te veel tijd in 
willen steken, want aan het eind 
van de fotosessie moet je ook nog 
met het stitch-programma om 
leren gaan. Als jc niet geoefend 
bent, lijd je hier sehipbreuk ats 
je materiaal ongeschikt is. 

Her is goed als aile objeeten 
rond de camera in de panorama- 
scene op ongeveer dezelfde 
afstand van de camera staan, 
omdat een vooruitstekend object 
dc automatische scherpte-i ns tel¬ 
ling in vcrwarrtng brengt Als 
deze zich niet laal uitschakelen 
kan je vorwaehten dat de camera 
de voorgrond scherp maakt zodat 
op enkele plekken het achter- 
grond-panorama wazig wordt, 
Een zo kort mogetijk brandpunl- 
afstand vermijdt dit dankzij de 
hogere dieptescherpte. 

Architectuunnotieven met dui- 
delijke structuren maken het 
werken met dc stitcher makke- 
lijker. Natuuropnames zijn vaak 
gcvuld met kleine details die je 
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De rode as geeft het prmripe van het optisch 
middelpunt aan. Met de fwee kruisgewijs 
geplaatste instelstedes en een water pas voor 
de flitsschoen luld het insfellen goed. 


Een fout draaipunt van de camera 
veroorzaakt mislukte panorama's waarin 
identieke heelddebn meerdere keren 
verschijnen. 


De meeste stitchers verwachten dot de 
fota's zo'n 3G procent overlap pen* 

Als dat niet het geval is faalt de software. 


niet correct aan elkaar kunt plak- 
ken. Voor de beginner zijn grote 
lege plaatsen zonder objectcn 
als bloembakken ideaal. Het is 
belangrijk dal er niet Le veel 
menseo aanwezig zijn, die ook 
nog bewegen. Als deze op meer¬ 
dere deelfolo’s opduiken, zie je 
ze ook meerdere keren in de 
panoramafoto. Als er toeh men- 
sen lopen rest je niets anders dan 
wat geduld: je wacht net zo lang 
met de opname loidat er niemand 
meer in bet bee Id le zien is* 

Het is mogelijk dat in hel 
panorama grote verschillen in 
helderheid te zien zijn. Als het op 
enkele plaatjes zonnig is, wordt 
de rest van de scene meestal 
genaddoos onderbelicht Maar 
ook minder drastische schomme- 
1 ingen in helderheid veroorzaken 
uiteenlopend belichte foto*s. Vele 
cursussen voor panoramafoto- 
grafie raden daarom aan de be* 
lichting op een gemiddelde plek 
te meten en deze dan voor het 
complete panorama aan te hou- 
den. Maar niet alle camera's 


staan een handmatige instelling 
van de helichting toe* Rovendien 
zou jc zo details verliezen, omdat 
dc bccld sensor in heldere delcn 
overs Luurl en ailecn nog wit op- 
leverU terwijl in donkerc gebic- 
den alles in verzadigd zwart ver- 
zuipt. 

Als de beiichtingsautomatiek 
ingeschzikeld blijft kan de camera 
deze probleemgevallen een beetje 
corrigeren. Dan zien weliswaar 
niet alle dclen van het panorama 
er gelijk verliehi uiu maar de 
meeste slitch-programma’s pitssen 
de helderheid aan. In de preview 
kirn je dan meteen zien hoe goed 
de correctie bij de aan elkaar 
grenzende beelden past* 

Terug thuis 

Het st itch-program m a krijgt 
vervolgens alle foto\s van de 
sessie Ler verwerking voorge- 
schoteld. Ook hier moot jc jc 
aandacht erbij houden. Zo is er 
misschien wel een onnodige loio 
bij, omdat een bond door het 


beeld heen rende en je de opname 
herhaajd hebi, waardoor twee 
opnames dezelfde scene laten 
zien* Omdat de stitcher zoiets 
niet verwacht moet je de extra 
opnames wissen. 

Om de voigordc van de bee!- 
den vuor de panoramafoto Le 
bepalen, gebndkt hei program- 
ma meestal de nummering van 
de bestandsnamen* De program- 
ma’s veronderstellen dat de 
foto*s met de klok mee werden 
gemaakt. Of de volgorde klopt, 
kun je makkdijk controleren: in 
de preview zic je de beelden op 
de monitor in dezelfde volgorde 
als deze werden geladen, Als je 
de plaatjes bijvoorbeeld tegen 
de klok in hebt opgenomen en 
ze daarom niet bij elkaar passen, 
moet je de volgorde omdraaien; 
de meeste programma’s 
heschikken over een dergelijke 
functie. 

Dc volgcnde slap is bet 
samenvoegen van dc afbccldin- 
gen* Hel resullaat ziel cr vaak 
ontmoedigend uil. Op het eerste 


gezichi ziei het er nil als een 
panorama, maar als je beter 
kijkt passen sommige delen van 
de atbeelding niet predes aan 
elkaar of is de helderheid niet op 
alle afbeeldingen hetzelfde. De 
meeste stitchers hebben boven¬ 
dien extra data nodig, bijvoor¬ 
beeld over de gcbruiklc brand- 
puntsafstand tijdens de opname, 
opdal ze de voor het panorama 
noodzakelijk verbuiging van de 
beelden naar een ciLindrisch 
oppervlak correct kunnen bere- 
kenen* Als die niet hekend is 
moet je een gokje wagen* Als jc 
geduld hebt, test je meerdere 
brandpunisafslanden en kijk jc 
welke hot bestc resullaat oplevert. 
Bij een 35-rnillimeler-opname 
beland je dan verrassend genoeg 
bij 40 tot 50 millimeter* De reden 
hiervoor is dat de beelden over- 
lappen en de stitcher zich ge- 
draagt alsof er geen overlap is* 

Grove structuren worden 
meestal zonder problemen wcer 
aan een gevoegd. Bij veel klcine 
details zoals bladcn cn plaveisel 
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Praktijk Ponoramafoto's 


Een verandering van de verlich- 
ting tijdens de opname leveH 
onhevredigende resultaten op: 
links schaduw, rechts zonlicht. 


heb je vaker prnblemen, omdat 
de delen van de afbeclding Klein 
zijn ten opzichte van het tolalc 
hedd. Dc algoritmen hebben dim 
modtc om automatisch een ge- 
schiktc posi honoring te vinden. 

Sommige stitchers tnaken het 
ook mogelijk om afzonderiijke 
beelden in de preview handmatig 
te verschuiven, hetgeen soms wel 
wat wil he I pen. Vaak is de pre¬ 
view editor z 6 klcin dat jc nict 
kunt beoordelen of hot nu beter 
past of nict. Dan is het beter om 
hei panorama complect te gene- 
rcren en op te slaan. Je kunt het 
rcsultaat dan in een bee Id be we r- 
kingprogramma beter beoorde¬ 
len. De stitcher mag je in zo'n 
geval beslist niet sluiten, want 
dan zou je alle reeds gedane eor- 
recties kwijt raken. Met behuip 
van de hogere resolutie in het 
graftsche programma kun je 
sncl de plaalscn die je handmatig 
wilt bijwerkcn idenhiiceren, 
waarop je doze bewerkingen in 
he! sLitch-programma kunt uit- 
voeren, 

Naast de correcte plaatsing 
van de afzonderiijke beelden is 
ook het corrigeren van de hef 
derheid belangrijk. AIs jc mcrkl 


dat lichtc en donkere delen er in 
jc panorama als strepen uitzien, 
mod je een compromis zien te 
vinden. Alleen de donkere beel- 
den lichter maken is meestal 
even onbevredigend als alleen 
de lichte gedeeltes donkerder 
maken, omdat tusscn de afzon¬ 
deriijke beelden duidclijk zicht- 
bare overgangcn blijven en de 
helderhcid van de beelden niel 
bij elkaar past. Lichter gemaakte 
foto’s bevatten geen zwart meer 
en in donker gemaakte foto’s is 
wit richting grijs verschoven. 
Het is dan ook beter om voor- 
zichtig en kijkend naar de aan- 
liggende beelden tcikcns een 
klein beetje te corrigeren. 

Show and tell 

Panorama’s worden a I sue I 
behoorlijk groot, een bestands- 
grootte van meer dan 10 MR is 
ook voor een JPEG niets bij zan¬ 
ders. AIs je die als e-mail vcr- 
zendt, z.ullen niet alle on tv angers 
dat kunnen waardcrcn, Ook het 
tentoonstellen op de eigen home- 
page werkt door Lange laadtijden 
nict ceht bevorderlijk. Daarom 
moel je een panorama kleiner 
schalen en sterk comprimeren. 


Ben ontvanger van een e-mail 
kan het heeld dan in zijn grafiseh 
programma laden en met de 
horizontal scrollbalk in het 
la f creel rondkijken. 

Panorama-viewers zijn nog 
beter geschikt. Dit zijn program¬ 
ma’ s die het mogelijk maken 
om je in het panorama te bewe- 
gen door met de muis in de 
weergave heen en weer te gaan 
en zo de gewensic delen te kie- 
zen. Bovendien zic jc dan een 
onvervormde weergave, alsof je 
op de plants van de opname 
bent. Sommige producenten van 
sti tch-programma T s leveren zo*n 
viewer meteen mee, Ook in een 
e-mail moet je die dan meestnren, 

Het aanbieden op internet 
gebeurt op analoge wijze. Als 
de stitcher gevraagd word! om 
een web-presentatic tc maken, 
levert hij de in te voegen 
HTML*code. Cool 300 bijvoor- 
bccld genereert 

<EMBED SRC="MUMPANG.uvr” MNOMT 
WI0HK40 HEIGHT=426> 

Het door de stitcher gemaakte 
MIJNPANO.uvr moet vanuit dc 
website wel op te vragen zijn, 
hetzelfde geldi voor het als JPG 


a an gemaakte panorama MUN- 
PANO.JPG. Als dc bezoeker 
van de pagina de panorama- 
afbeelding ziel, kan hij er zonder 
meer meleen in rondkijken. 

Er zijn voor veel browsers 
plug-ins waarmee de bezoeker 
de panoramafbeeling interactief 
kan bekijken. Het is onhandig 
dat de afzonderiijke stitchers 
eigen plug-ins hebben. Als de 
bezoeker van dc pagina daar- 
door weer cens gevraagd word! 
om een plug-in te downloaded 
is dat niet echL bevorderlijk voor 
z’n interesse. Het is daarom 
handig om bij het ontwerpen 
van de pagina ook meteen de 
viewer voor de panorama- 
afbeelding beschikbaarte maken, 
zodat die automatisch start. Het 
is het best als jc voor een veel- 
gebruikt formuat kiesl, bijvoor- 
bedd QuickTime VR. 

Summa summarum 

De weg naar je eigen panora¬ 
ma is al redelijk geplaveid, waar- 
door een goede ui trusting het 
halve werk is. Als jc de kosten 
voor de kolomslcdc tc hoog 
vindt, vind je op internet ook tips 
voor zdlbouwoplossingen. De 
justering is bij dit alternatief wel 
omslachtiger. Naast de nodige 
zorg tijdens de opname is vooral 
vaardigheid met de stitcher van 
belaitg. 

Lileratuur 

111 Panorama-work shop: 

w w w. d i g i t uikamcra .dc/Info/ 
W orkshop/Panoram a 

[2] lnformatie over 
panoram a - folografie: 
w w w♦panogu idexom 

[3] hup;//digilale-folografie. dt 
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boeken 

MS-DOS 

Running MS-DOS 20ft Anniversary 
Edition, v. 6.22 35,50 

Microsoft Windows 


MCSE 

Windows XP 
Professional 
Training 
Guide 

Exam 70-270 
56,00 


Windows XP 

Een gids voor SO-plussers 29,50 

Mike Meyers’ MCSE Windows XP 
Prof. Cert Passport (70-270) 34,00 

MCSA Managing a Windows 2000 
Network Environm. Exam 70-218 61,00 
MCSA Windows 2000 Cert, All-in-One 
Exam Guide. 70-210, -215. -218 78,00 

MCSA Managing a Windows 2000 
Network Environment Lab Manual 
Student Edition 34,00 

Mike Meyers* MCSA Managing a 
Windows 2000 Network Environm, 34,00 



ADO.NET 


Prog ram meer- 

cursus 

Microsoft 

ADO.NET 

54,50 


LINUX 

Red Hat Linux 7,3 Bible 61.00 

Red Hat Linux 7,3 for Dummies 34,00 
Red H at Li nux 7.3 Secrets 56,00 

Hot Samba Book 59,50 

BASIC en C 
Practical Standards for Microsoft 
Visual Basic .NET 56,00 

Programming Ms Windows with 
Microsoft Visual Basic .NET 71,00 

Basiscursus Visual Basic NET 18,95 

VB.NET Core Classes in a Nutshell 51,00 



Leren 

vliegen 

met Flight 

Simulator 

2002 

22,50 


Boven de wide koraaistranden 
van Aruba haatt u uw 
viiegbrevet en afs vers 
afgestudeerd pi foot mag u een 
Mooney Bravo van Schiphof 
naar Frank furt vtiegen. 

Tot sfot ieert u hefikopters 
besturen boven de 
Niagara watervaHen. 


Adobe 
Photoshop 7JQ 


Adobe 

Photoshop 7.0: 
Classroom 
in a Book 


w cw **B8ftK 51 ' 00 


Leer jezelf makkelijk... Adobe 
Photoshop? 19,90 

Adobe Photoshop 7.0 Studio 
Techniques 56,00 

Photoshop 7 Artistry 67,50 


Inside 

Photoshop 7 
56,00 


Illustrator 

The Illustrator 10 Wow! Book 56,00 

Genealogie 

Genealogie, Een gids voor 50-plus 29,50 

Macintosh 

Mac 05 X Power User's Guide 10.1 45,00 
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Programmeefcursus OOP met Ms 
Visual Basic NET en Ms Visual C# 39,00 
Programmeeroureus Microsoft 
VisualBasic.NET 49,95 

Programmeren met Vis. Basic NET 52,50 
Vis. Basic NET Gids voor beginners 34,50 
Developing Windows-Based 
Applications with Ms Vis. Basic .NET 
and Ms Visual Of .NET 78,00 

Programmeercursus Ms V, C# .NET 54,50 
C# in 24 uur 36,95 

Programming with Managed 
Extensions for Ms Visual C++ NET59,00 
Delphi 

Delphi 6 Nitty Gritty 34,00 

Visual Studio 

Applicalies ontwikkeien met Visual 
Studio .NET 57.50 

Bestanden beheren 
Seniorengids Bestanden beheren 8,95 

Hardware en onderhoud 
PC Hardware in a NutshelL 2 Ed. 44,50 

PC eersle hulp - software, hardware 29,95 
PC upgrade & tuning in de praktijk 19,00 
The Complete PC Upgrade & 

Maintenance Guide, 2003 Edition 67,00 
Grote Beer 
De Financiele Administrate; 

Grote Beer voor Windows 29,50 

Excel 

Writing Excel Macros with VBA 43,00 

SPSS 

Basishandboek SPSS 11 v. Win. 13,50 

QuarkXPress 

QuarkXPress 5 het complete Handb. 69.50 

Beeldbewerking 

Photo Retouching 8 Restoration for 
Dummies 34,00 

Photoshop 
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is officieel distributeur van 
f jTGSS Microsoft Press voor Nedertand 


MCSA/MCSE Self-Paced Training Kit: nieuwe edities 





Ms Windows 2000 
Professional 2nd ed. 
Exam 70-210 
€66,00 


Ms Windows 2000 
Server 2nd ed. 
Exam 70-215 
€ 66,00 


Ms Windows 2000 
Network Infrastructure 
Administration 2nd ed. 
Exam 70-216 €66,00 


Voor een voll&dig overaicht, ra ad pie eg onze catalogue online: www.comcoLnl 


34,00 


Office X for Macintosh: 

The Missing Manual 
QuarkXPress 5 voor Windows en 
Macintosh - snel op weg 37,50 

(Photo: The Missing Manual 28,50 

Werken met i Movie, Tweede druk 12,95 
UNIX 

sed & awk Pocket Reference 15,00 

Oracle 

OCP OracleSi DBA Certification 
Boxed Set [box with 4 books] 176,00 

OradeSi DBA 101 45,00 

Oracled Mobile 56,00 

Besturingssystemen 
Universal Command Guide for 
Operating Systems 78,00 

Databases algemeen 
Databases modelteren, bouwen en 
gebru iken, 2e drnk 27 t 50 

Building the Data Warehouse 56,00 

Internet programmeren 
J ava 2: The Complete Referen ce 56,00 

Learning Java, 2nd Edition - Covers 
Java 2 SDK 1.4 50,50 

Java 2 Unleashed 56,00 

Complete Java 2 Certification Study 
Guide, Third Edition 67,00 

Python Cookbook 44,50 

Software Engineering van ambacht 
naar professie 29,90 

Mastering Regular Expressions 44,50 

JAVA Management Extensions 39,00 

Objectgeorienteerde software engineering 
een projedmatige aanpak 34,95 

Java 2 Weh Developer Certification 
Study Guide, Exam 310-080 67,00 

Perl Pocket Reference, 4th Edition 
covers Peri 5,8 14,50 

Peri & LWP 38,50 

SQL 


PHPand 
PostgreSQL 
Advanced Web 
Programming 
56,00 


MySQL Bible 56,00 

Acrobat 

C reati ng Adobe Acrobat Forms 45,00 

Computermuziek 

Snelgids MP3 & Muzlek 9,95 

Net werken 


Practical 

VoIP 

Using 

VOCAL 

51,00 


CC1P MPLS Study Guide, (649-910) 67,00 
CCNA Cisco Certified Network 
Associate Study Guide, (640^07) 56,00 
Mastering Cisco Routers 56.DQ 

Internet 


Dagboek 
van een 
Hacker 
14,95 





■k. 

erz 

wn £ 


1 


I 


if 

-T 

n_ 1 



Anti-Hacker 
Tool Kit 
67,00 


Hacken voor Dummies 22,90 

Firewall Architecture for the Enterpr 56,00 
IPv6 Essentials 45,00 

Network Security with OpenSSL 45,00 
World Wide Web 
Apache Server 2.0: The Complete 
Reference 56,00 

XML in a Nutshell, 2nd Edition 45,00 
XML Schema 45,00 

Dynam ische websites ma sterefass 49,95 
Rrogrammeercursus Ms ASP.NET 44,50 
ASP NET in a Nutshell 45,00 

Webservioes en .NET appl bouwen 49 T 50 


alle prijzen in deze advertentie zijn in euro's en Inclusief BTW 


www.comcoLnl 
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Eerste onaftiankelijke route naar .NET 
met Delphi 7 Studio 

Borland introduceert Delphi 7 Studio, met volledige onder- 
steuning van nieuwe en gebruikte webservices, geTntegreerde 
modeigedreven ontwikkeling en previewmogelijkheden voor 
het Microsoft .NET-raamwerk, 


Delphi 7 

Personal 149 p - Professional 1199r 
Upgrade: 445,- 


-1 u 


Architect 4450, 
Enterprise 3895,- Upgrade: 2625, 
Upgrade: 2095, 


Voor een volledig ovenicht. tAndpleeg onzo catalogue online: www.comcol.iil 


Drea mweaver MX for Dummies 29,00 
Dreamweaver MX Web Develops. 51,00 
ColdFusion MX: The Complete Ref. 56,00 
Dreamweaver MX: The Complete 
Reference 56.00 

Macromedia Flash MX voor 
Dummies 32.50 


Action Scripting 
m Flash MX 
45,00 



Macromedia Rash MX ActkxiScript 
for Dummies 34,00 

Flash MX Action Script For Design. 34 >00 
FLASH MX Freehand 10 Advanced 51,00 
FLASH MX Training from the Source 51.00 
Microsoft Frontpage 2002 * Kijken, 
klikken... klaar! 22,95 

nieuwe 

software 


Linux en UNIX 


Fireworks MX: The Complete Ref. 45.00 

Easy Computing Gids Flash MX 11,95 

Flash MX Grand Cru 39,95 

Mm Flash MX in 10 minufen 14,95 

Leer jezelf Makkefijk... Flash MX 
ActionScript 19,90 

Foundation Flesh MX _ 34,00 
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wederverkopersoverzicht 

computercollectief I evert o.a. am da 
voigende rafcen bij u in do buurt: 

AALSMERDERBRUG: Luchtwaart Hobby Shop. ttofermig 
249. AMERGNGEK. tab CffrpuTBf SfHem, Ovftrtftltl C? 
AJaSmVESH. Barnaul EbaI*™* 
tart!urda< Wwiska, ftnAtflfcaf 5C AMSTERDAM 
floofchanfW BijhnffpSain 37& SfcpdffSl, 

SdifttoofelM 42: Muse Comer ften$a<TEm I 
BARhEVEJJ Vrass* Outputs** A Fotoralftfli 2 
6CESEL RQIttCteitu*ii*n.u*ttS BEVERWJK Ngd 
CWnptjWrt., fe^rtigl 4®. aU&UU Compiles 

w s&fcssra, Hrans&irt 1J, DCLFT 
ConiputORPoc Defll Bww.watcntoot 34 DEU31L DTC 
Cwmbran*. tteu*is«9 10 DEW QEVER Mmvm 
Holtfwt n KVEHfTEFt Kokant Kantoir Eft*™* 
W EdtfJHOwm baaMwKMI ftfcidion 
Ftohrilttn 1 B ENSCHEDE BnUwM BroofcTWS, 
Martjj^rwJ \l GOES: iMHA Canputera By fautahufiU 7 
HAwcseetcat uw** e**™ iwnvwst m a 
H*mm Sutagn* Cm M 

HAPC0WUk Cfcn^mbr A Plyis U^JfiiARt. Qcritoy5lr,Mfl 44 
KAZERSYroUQERUNDUfcVtK^GQroputore Rtjn^h 2t0 
KATMJK Untoaraftandei Van an Se^. wtMg 1 1 
KLADENAVSEM Medals Mr Owngscu? 2 LELYSTAD 
LUQTOMtfK Sfcywi^tehop » A, 

WAASJbLUlS P*fci Camp-jinn, IfesfrgluHi 7 
MIOOetBCRG Bwktemfct Fanoy. MorHl fit. NOOR& 
5CHARWCUDE: VttT Compare Gnndwtsg 32 
OISTERWJK Cotrtiu Wink* Kcrtdw*(112 ROO0J DTC. 
KraMnri 15 SCHUNDCJl- Gg* Shop. Mitt U A 
SCHOONHOVEN DoMhanj®! tatsw* LqsfcfWlnwtt 34 
SFUKENESE Pawn NwkHauf, 1 PlatMU 30, 
VARSSeVELS VMCtw EfeAutia. Dams JaMnfcvmg 3, 
VEENENCAAL CWflart Con**** Hgggrflwt 13 
VUSSMGCN. itta Oanputos SV, B***mmN¥ flO 
YEB$E*E &S Aumiarinq, Grirctag 33 _ 


red bat Linux 7.3 Basic 3CD Set 23,90 

SuSE Linux Pra-OITice 32.90 

FreeBSD 4.6, June 2002 53.95 

Programmeren 

Borland JBuikler 7 Personal for 
Windows. Linux, Mac, Solaris 17,90 

Upgrade Borland Delphi 6 Prof. 515,00 

Zakelijk 

KlachtenBeheersSysteem 1 gebr, 177,00 

FileMaker Pro 6 UK 427,00 

Upgrade FileMaker Pro 6 UK 222,35 

Ms Project Standard 2002 NL 799,00 

Upgrade Ms Project 2002 NL 475,00 

Ms Project Server 2002 NL- incl 5 
Licenlies voor clienltoegang 2039,00 

OrgPlus 

OrgPlus Version 4.0 259.00 

Creatief 

Adobe Design Collection 6.0 NL 1899,00 

Adobe T y pe Basics 5.0 136 f 00 

Pinnacle Studio Deluxe 7 pci pa! nl 419,00 
8000 Nederiandse Symboten 
voor AutoCAD 43,10 


Digitaal 

Fotolab 

13,90 


Utilities 

Backup MyPC 79,00 

Simple Backup 14,90 
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Easy Recovery Data Recovery 
Software, Version 6,0 199,00 

Foto's op CD & DVD 29,90 

PowerOVD XP 4,0. Deluxe Version 89,00 
Stufflt 7 44,90 

Deploy Center 5.0.25 Workstations 
Ucense-Pack 899,00 


Dragon 
Naturally 
Speaking 6 UK 
Preferred 
179,00 


TextBridge Pro 11 
Snagll 6.1 

Norman Security Suite 
Quick View Plus 7 

Connectivity 

NetOp School, Version 2.5 
1 Teacher + 10 Students 

Praktisch en creatief 


DVD PrinLMaster 11 Platina 67,50 

Print Studio Prof. Visitekaarten 9.95 

Print Studio Professional 
Wenskaarten & Uitnodigingen 9.95 

CD & DVD labels 11.90 

Etiketten designer 24,96 

Plantenencydopedie 2,0 24,90 

Leerzaam 


Je Lichaam Bimrenstebutten, van 8 jr 9,96 
Kindersoftware 
Robbie Konijn Oreumes, 1 - 4 jaar 22,40 
Robbie Konijn Groep 3.5-7 jaar 22,40 

Robbie Konijn Groep 4,6-8 jaar 22.40 

Robbie Konijn Kteuter, 4 - 6 jaar 22,40 
Robbie Konijn Peuter, 3 - 5 jaar 22,40 

ProcentenRom Groep 7/8 - Rekenen 
Digikidz 10,00 

Edurom Taai. Uitbreiding van de 
woordenschat - voor groep 7 en 8 9,95 

LeesROM Groep 3/4 - Taai Digikktz 10,00 
Spel en vermaak 
Disney’s Ulo 8 Stitch, Activiteiten 
5-8 jaar 23,90 

Disney's Uo & Stitch Ffeisa op 
Hawai, Actie, 6-10 ]aar 27,90 


Trainz 

27,90 


Stuart Little 2 33,90 

Delta Force Task Force Dagger 28,90 

Reium to Castle Wolfenstei n sp. ed, 27,90 
Sid Meyer's SIM Golf 46,90 

Sport Spellen Classics 9,95 

Bond Spelfen Oassics 9,95 

TetriZ Spellen Classics 9,95 



76.50 

53.50 
49,00 
49,00 


624,00 



Symantec komt in September 
2002 a I uit met 2903-versies 


Norton ArtfUfrus 2003, v9.0 nl 49,- 

Nortan AnbVims 2003 Prof. V9,0 nl 69,- 

NotoAntr«us2tm,vS.0uk 79.- 

Norton AntiViros 2003. Prof. v9.0 uk 99,- 
Upgr. Norton AnhViros 2003 nl 42,50 
Upgr. Norton AnKViros 2003 uk 49,- 

tlpgr. Norton AntWlros 2003 Prof, nl 46.- 
Upgr. Newton AnlfViros 2003 Prof, uk 59,- 
Norton Internet Security 2003 nl 79,- 

Notton Internet Security 2003 uk 99.- 

Upgr. Norton Interne! Security 2003 nl 58,- 
Upgr. Norton Snteroet Security 2003 uk 59.- 
Norton Personal FM 2003 ni 49- 

Norton Personal RrowaO 2003 uk 79- 

lipgr. Norton Personal Fire wail 2003 uk 49,- 
Norton SystemWorks 2003 nl 109,' 

Norton SystemWorfcs 2003 uk 119,- 


Norton SystemWorks 2003 ProL nl 129,- 
Nortort Systenwrorks 2003 Prof, uk 149,- 
Upgr. Norton SystemWorfcs 2003 nl 85,- 
Upgr. Norton SyslemWorfcs 2003 uk 71 
Upgrade Norton SystemWodts 2003 
Professional Edition, v6.0nl 95,- 

Upgrade Norton SystemWotka 2003 
Professional Edition. V6.0 uk 95,- 

NortonGh^taOOa.va.Ouk 79.' 

Upgrade Norton Gfiost 2003, v8.0 ufc 49,- 


Kaart Spellen Classics 9.95 

World Airports - Scenery upgrade for 
Right Simulator 2002 39,00 

Syberia 44,90 

Disciples II: Dark Prophecy 37,90 

TGV Train Sim Pack 39,00 

Stronghold Deluxe 27,90 

German Railroads 1 The Seventies 
Along The Bigge Lake 24,95 

Tropico Gold 28,90 

Waroaft III: Reign of Chaos 44,90 

Macintosh 

Upgrade Mm Dreamweaver MX 275,00 
Adobe Type Basics 5.0 136,00 

FileMaker Pro 6 UK 427,00 

Upgrade FileMaker Pro 6 UK 222,35 


Robbie Konijn Dreumes, 1 - 4 jaar 22,40 
Robbie Kontjn Groep 3,5 - 7 jaar 22,40 
Robbie Konijn Groep 4,6-8 jaar 22,40 
Robbie Konijn Kteuter, 4 - 6 jaar 22,40 
Robbie Konijn Peuter, 3 - 5 jaar 22,40 
Civilization III 57,90 

The Stms hot date Expansion Pack 42,90 
Waroraft III: Reign of Chaos 44,90 

Xbox 


Gauntlet Dark Legacy 

Gunmetal 

MotoGP 



Mike Tyson 
Heavyweight 
Boxing 
64.90 


69,00 

67,90 

67,90 


Al deze boeken en software zijn te verkrijgen bij: 

computercoMectier, Amstel 312, Amsterdam, tel 020 6223573, e-matl: verkoop@comcol.ni 
Martello’s Software Centre, Tijtoeg S9, Haartem. teJ 023 - 531 5506 
CompartS software & boeken. Havenstraat 33, Bussum, tel 035-6921600, fax: 035-6920316 
Computerwinkeltje Mechelon. M, Sabbestroat 39, Mechelen Bdgie, 1015-206645, F207332 
Computerwinkeltje Brugge, BoogschuttefStaan 13, Bfugge. Belgi, fex. 050 - 361655 
C om p ute rwi n keltje Gent, Oudanaardaesteenweg 91 r Gent. 8elgl§, fax. 09 - 2453007 


alle prijsen in deze advertentie zijn in eur£> T $ en inclusief BTW 


wwwxomcol.nl 


verkoop@comco!,nl tel 020 6223573 




















Praktijk 


Prive*nelwerken met IPSec verbinden 


Jurgen Schmidt 

De internet 



woongemeenschap 


Prive-netwerken 
verbinden via internet 
en IPSec 


Met kan ook voor trtuisgebruikers 
interessant zijn om prive-netwerken 
via internet met elkaar te verbinden* 
Bijvoorbeeld om vrienden toegang 
tot het eigen mp3-archief te geven 
of om geen fox te Koeven verzenflj&n 
en een bestand direct naar de 
printer in het andere netwerk 
te kunnen sturen. Met Linux 
en FreeS/WAN is dot geen 
probleem. 


Richard woont in Maastricht 
zijn vricnd Leon in Amsterdam. 
Ze hebben alle twee een lokaal 
netwerk mel mtemelverbinding 
en een Linux-fire wall die deze 
toegang beveiligt. Omdal ze 
graag zo nu en dan mp3's t films 
of foto’s uitwisselen, zouden ze 
elkaar graag toegang geven lot 
him eigen netwerk. Het pro 
bleem: hocwel geen van beiden 
van plan is onzin uit te halen in 
Jiet netwerk van dc ander wil 
geen van lien het risico I open dat 
vreemden toegang kunnen krij- 


gen lot de slechts rnatig hcveilig- 
de servers in het eigen netwerk, 
De oplossing: een Virtual Priva¬ 
te Network (VPN) met IPSec* 
Met de IPSec-uitbreiding van 
hel internetprotocol is hel moge- 
lijk om lokale netwerken tot een 
gemeensehappelijk virtu eel net¬ 
werk te verbinden en daarbtj het 
internet als ovcrdrachtsmedium 
te gebruikun* Voordit doel moe- 
ten de twee firewalls bij de ver- 
bindingsopbouw eenduidig bun 
identiieit bewijzen zodat onbe- 
voegden geen toegang kunnen 


krijgen. Daarna loopt de hele 
communicatie gecodeerd via 
internet* Zelfs als een derde de 
datapakketten afluistert krijgt 
hij altecn cen brij van gegevens 
te zien. 

Adresboeken 

Maar om ervoor te zorgen dat 
de twee internet-gateways met 
elkaar kunnen communieeren 
moeten ze om te beginnen el- 
kaars adres kennen. Dat adres 
verandert bij de meeste provi¬ 


ders mel enige rcgelmauL maar 
een echl dynamiseh IP-adres 
zoals vermeldt in de licentie- 
voorwaarden is het vaak niet* 
Natuurlijk kunnen Richard en 
Leon voor elke verbmdingsop- 
houw de actueie adres sen via 
telefoon nf e-mail uitwisselen* 
Maar het is veel praklischer om 
deze in form at ie via DNS uit te 
wissclcn* 

De twee melden zieh voor dit 
doe I bijvoorbeeld op DynDNS* 
org aan en reserveren de adres- 
sen * rich anihomeHnux met’ res- 
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Prive-netwerken met IPSec verbinden 


pectievelijk 

'Leon.homclinux.nct 1 . Baven* 
dien installercn zc op hun router 
een programma als ddclient dat 
elke keer na het inbellen op 
internet het actuele IP-adres aan 
de DNS- sender van DynDNS 
ovcrdraagl (zie artikel vanaf p, 
84). Die levert vervolgens na hoi 
op v rage n van de namen dc dcs- 
betreffende actuele IP-adrcssen 
van de computers, 

Nu kunncn de fPSec-uitbrei- 
dingen wordcn gc'msialleerd. Met 
Free S/WAN wordt een gratis 
open-sou re c - i inpl ementat ie voor 
Linux aangeboden, zodat voor 
hei VPN-project geen directc 
kosten ontstaan. Na het uitpakken 
van de FreeS/WAN-bronncn 
genereert 

make old go 

de noodzakelijke bestanden, Het 
patchl en compi leert de kernel 
cn dc IPSec-tools, Ren annslui- 
Lend 'make install 1 zet de IPSec- 
lools op hun plaats en genereert 
de noodzakelijke slcutcls en 
configuratiebestanden die daar- 
na nog aangep&st moeten wor- 
den. De nieuwe kernel in 
/u sr/src/linu x/arch/i 38 6/boot/ 
installeerje met de hand. 

Als deze horde is genomen 
moeten Richard en Leon de ge- 
wenste verbinding defmieren. 
Dil gebeurt in het configuratie- 
be stand /etc/ipsec.conf. In hot 
'setup'-deeI zorgt dc rcgel 

inf e rfoces=%def a ultroute 

ervixir dal FreeS/WAN zich aan 
dc cxternc interface van de fire¬ 
wall bindt. Bij een DSL-verbin- 


1 tonfig setup 

2 ii5ttff&m=Sdet3ultnnit* 

3 tonn Leon-Richard 

4 auto=sUrt 

5 aulhbprsssfg 

6 L«ft=td«fsuit route 

7 J l eft = l eon.hone Linux,net 

B Lrf tid-SLeoti .hdieLinu* .net 

9 leftsubnet=192.168.1.0/24 

10 UftrsasigJtcirMhOlQJ/. ** 

11 right=rkh3rd.Jio»eUnux, 
net 

12 N Mght=IdeUuttr<Hiu 

13 riglitid-arlchard, 
honeMiiux.net 

H right subnet = 

192,168.2.0724 
! 15 rightrsasigU^ 

M 756 at*** 


De verbindlngsbeschrijving 
voor FreeS/WAN op Leons 
firewall* Richard moet op zi|n 
computer de commentoar- 
regets activeren. 


Aaneengesloten 
tot een Virtual Pri* 
vote Network kufi¬ 
ner* de computers 
in beide netwer- 
ken ongestoord 
met elkaar # lclet- 
senL 


Leons netwerfc 
192 . 168*1 * 0/24 



= beveiligd# VPIM-tunnel 


Richards network 
192 . 168 . 2 . 0/24 



firewall 



ding is dat pppO. De volgende 
verbindi ngs l>esch rij vi ngc n ('cun n 
Name') maken onderschcid tus- 
sen het linker (‘left*) en het 
reehter ('right") neiwerk* Gmdat 
FreeS/WAN aan de hand van de 
verbindingspara meters zelf ach- 
tcrhaaU up we Ike kant het zich 
bevindU kunnen Richard en Leon 
hicrvoor dezelfde conventic gc- 
bruiken. Vanaf nu gebruiken wc 
'left' voor I .eons en "right' voor 
Richards network. 

De regel ‘auto=starf in de 
verbindingsbcschrijving *Leon- 
Richard' (zte kader) zorgt 
ervoor dat PreeS/WAN bij het 
opslarten probeert de IPSec- 
verbinding op te bouwen. Hei 
sysleem gebruikt RSA-Public- 
Key-met hades voor de aulhcnti- 
ficatie. De hi ervoor noodzakelij¬ 
ke sleutels werdcn al bij de 
install a tie in /ctc/ipsee. sec nets 
opgeslagcn. Het commando 

/usr/locol/sbiii/ipsec shwhostkey -left 

cxlraheerl Leons publieke sleu- 
teL die hij via 'copy Sl paste' als 
icflrsasigkey 1 in zijn configura- 
tiebestand invoegt. Bovendien 
moet bij deze key naar Richard 
doorsturen, zodat diens VPN¬ 
gateway Leons computer her- 
kent. Hicrbij is geen bijzondere 
geheimhouding noodzakelijk - 
het gaat immers om publieke 
sieutels. Richard moet er allecn 
zeker van zijn dat hij de juiste 
sleutel heeft gekregen - bijvoor- 
beeld door met Leon af te spre- 
ken dat hij hem een met GPG 
digitaal gesigneerde e-mail 
stuuri. Hetzclfde geldl natuurlijk 
voor Richards sleutel die onder 
'rightrsasigkey 1 moet worden 
ingevoerd. 

Leon geeft als linker adnes 
Cleft') via '^defaultroute* zijn 
internet interface en voor ‘right 1 


de DynDNS-naam van Richards 
firewall op* Richard hoeft alleen 
deze twee regels tc veranderen, 
de rest van dc verbindingsbe- 
schrijving is voor beide partijen 
hetzclfde. 

De twee lokale netwerken 
wordcn door de Subnet-gegevens 
gcspccificeerd. Om ervoor te 
zorgen dat de routing tussen dc 
LAbTs slaagt, moeten Leon cn 
Richard thuis vcrschillende 
adresbereiken gebruiken. Het is 
hierhij evenwel mogelijk de in 
het VPN bereikbare adressen via 
de opgavo van Sub-netwerken te 
beperken. Met 

kftsulmet=! 92.168.1.0/25 

2 ou Richard alleen dc ccrsle 128 
adressen in Leons network kun¬ 
nen aanspreken (725' betekent 
dat de eerste 25 biL het netwerk- 
adres specifieeren en dat alleen 
dc overige zeven bit voor host- 
adressen in dit netwerk kunnen 
warden gebruikt). Omdat 
FreeS/WAN deze verhindings- 
parameters controleert* kan 
Richard deze beperking nict 
omzeilen. Als hij een under sub- 
netwerk opgeeft wcigeri FreeS/ 
WAN de verbinding op te bou¬ 
wen, Als bij dc routes achteraf 
handmatig zo verandert dat pak- 
ketten voor de bovenste 128 
adressen ook naar Leons VPN¬ 
gateway gaan* verwerpt de laat- 
ste de ongewenste pakketten. 

Firewall-setup 

Onn ervoor te zorgen dat er een 
IPSec-verbinding lot stand komt 
moet dc firewall natuurlijk de 
juiste pakkciten laten passeren. 
De aulhcntiricatie verloopt via 
UDP-poort 5CX), de gecodeerde 
gegevens worden verstuurd via 
het IP-protocol 50 (Encapsulated 


Security Payload, ESP). Wic een 
resirictief pakketfilter met ip- 
chains gebruikt moot dus onder 
bepaaldc omstandigbeden de 
volgende niterregcls invoegen 

/shin/apehains 1 input -p udp -dport S00 
-sport 500 j ham 

/sbin/ipchoins -I output f udp -dporl 500 
-sport 500 \ ACCEPT 
/sbin/iptoins -I input -p 50 -j ACCEPT 
/sfain/ipthoins I output y 50 i ACCEPT 

Bijbchorcnde iptables-com- 
mando’s moeten aualoog worden 
geformuleerd, 

Dc lire wall zet voor het door- 
si uren van de pakketten naar het 
internet de lokale adressen van 
de clients in het LAN via Net¬ 
work Adress Translation om 
naar de externe IP-adressen. Op 
de firewall van Leon wordt dit al 
afgehanddd door ccn 'nde' als 

[pchoiris 4 foFwunl -s 192.168,1 0/24 j 
MASO 

Omdat bij de VPN-communi- 
catie tussen de twee netwerken 
geen masquerading mag plaats- 
vinden moet Leon daarvoor de 
regel 

ipchoins 1 forward -t -s 192.168.1.0/24 -d 
192.168.2.0/24 H ACCEPT 

invoegen. Maar opgelct: de 
optic ‘-I’ voegt de regel aan he! 
begin in, zodat voor deze pak- 
ketten alle daarnpvolgende for¬ 
ward-filters met nicer worden 
gebruikt. Wie het verkeer tussen 
de twee netwerken nog wil be- 
perken moet deze filters ervoor 
plaatscn. Als NA I 1 via de post- 
routing-regds van iptables 
wordi doorgevoerd, is er geen 
aanvullende verandering nodig, 

De installatieroutine maakt 
aufomatisch symbolise he links 


81 


ch 2002, Nr, 10 





























Praktijk I 


Prive-netwerken met IPSec verbinden 
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No de aanmelding bij DynDNS zorgt sen programme! als ddclient 
ervoor dot de hostnaam altijd naar het aduele adres verwijst. 


aan voor de start van IPSec in de 
directories /etc/rc,d/rc?,d, die bij 
het booten van het systeem wop 
den uilgevoerd. Omdat op dil 
lijdsiip nog geen interne tverbin- 
ding beslaai wis je ze met: 

rm /etc/rc.d /rc?. d/^ i pd e c 

en voeg je in pJaats daarvan 

/etc/inild/ipsec start 

in hcl be stand /etc/ppp/ip-up en 
met ‘stop’ als parameter in 
/etc/ppp/ip-down in. Hiermee 
bouwt de PPPdaemon de IPSec- 
verbinding aulomatisch na het 
inbellen bij de provider op en 
verbreekt hem na bet cinde van 
de verbinding ook weer. Wic 
geen flatrate heeft moet daarech- 
Ler voorzichtig mee zijn omdai 
de IPSec-pakketten onder bepaal- 
de omstandigheden bet op- 
bon wen van de verbinding ver- 
liinderen. 

Na het eerste in be Men bij de 
provider wordt gecontroleerd of 
alJes succesvol is vcrlopcn. Ren 
melding als 

Plut(i[_.]: TeamRichcrd' #Z: Q12, 

IPSec SA established 

in het log-bestand /var/log/ mes¬ 
sages (afhankelijk van de distri¬ 
bute soms ook in authJog of 
secure) geell aan dal het succes¬ 
vol is verlopen. Nu zou ook een 


ping tussen de netwerken moe- 
ten lukkem Hiervoor start Leon 
op een client in zijn netwerk 
(niet op dc firewall zclf): 

ping 192 . 1 U 22 

Met doeladrcs moet een com¬ 
puter in Richards netwerk zijn 
(ook hier niet het adres van de 
firewall gebruiken). Tijdens de 
volgende slap kan Leon ook tes- 
len of hij bijvoorbeeld Windows- 
lilc sharing op Richards compu¬ 
ters kan zicn. De computers ver- 
schijnen cchter niet onder "Vol- 
ledig network’, maar moeten met 
hun IP-ad res onder "Computer 
zoeken’ (in het contextmenu van 
de netwerkomgcvmg) worden 
ingevoerd. Als Richard Windows 
2000of XP met ‘Hie sharing 1 gc- 
bruikt moet hij op deze compu¬ 
ters een user-account inrichten 
onder dc login-naam die Leon op 
zijn Window s~systeem gebruikl 
zodat Leon die computers kan 
benaderem 


Ook andere diensten als NFS, 
telnet en FTP, die IP gebaiiken 
zoudeu nu moeten functioneren, 
Orndat IPSec alleen IP-pakketten 
doorsUiuit, kun je Netware-dien- 
sten die met IPX werken niet via 
de VPN-verbinding aansprekem 

Troubleshooting 

Als een van deze stappen is 
mislukt nioct je naar de fout(eu) 
gaan zoeken. Om te beginnen 
moet je de genoemde log files 
inspecleren. FrceSAVAN maakt 
van zijn activiLcilcn een minuti- 
eus iogbestand, zodat je hier 
vaak aanwijzingen over dc oor- 
zaak vindt. Als de Free S/WAN- 
daemon "Pluto 1 

listening for IKE mossogos 
d tiding interface ipsecO/ pppO 

geeft, dan was in elk geval het 
starien van IPSec succesvoL Als 
dat niet bet geval is, is er a I bij de 
FreeS/WAN-installalic icts fout 
gegaan, Als daama bij een d<x>r 
Leon geinitieerde verbindings- 
t^plxmw geen meld ingen met 
"responding to Main Mode from 
unknown peer A,B t CD' in Ri¬ 
chards log Hies opduikt, lukt de 
authentificatie via ISAKJVIP op 
UDP-poort 500 niet, Dan moet 
je de registratics in ipseexonf en 
de pakkeiiiltemcgels aan een 
nauwkeurige inspeciie onder- 
werpen. 

Het authentificeren loopt 
vaak stuk op verscbillende ver- 
bindingsparameters in ipseexonf 
of op verkeerde gegevens in 
ipsec,secrets, Als FreeS/WAN 

ISAKMP SA established 

rneldt is deze stap gclukt. Als er 
daama niets meer komt, blok- 
keen de firewall misschien hcl 
internet-protocol 50, 

Als de verbinding tot stand 
komt (TPscc SA established’), 
maar dc pings niet door gaan 
kun je hcl probleem het beste 


arigined IP-pakket 


IP-header 


gegevens 


IPSecpakket (ESP] 


nieuwe 

ESP- 

IP-header 


ESP- 

ESP- 

]P4ifioder 

header 

gegevens 

trailer 

auth 


IPSec verpakt de IP-pakketten als gecodeerde gegevens in een 
nreuw pakket. 


met dc netwerk-sniffer tepdump 
aanpakken: 

tepdump -i pppO 

zou op de firewall dc binnenko- 
mende, versleutelde ESP-pak- 
ketten, die ook de exteme adres- 
sen van de gateways dragen, 
m(ieten faten zien. Opde IPSec- 
intcrface (‘-ipsecO") duiken de 
gedccodecrdc ping-pakketten op 
die nu ook al dc juiste LAN- 
adres sen zouden moeten verto- 
nen, Dat komt overeen met de 
werkwijze van IPSec dat dc 
get ja n s poneerd e IP- pakke L ten 
als gecodeerde nuttige gegevens 
in nieuwe pakketten verpakt, 
Vanaf ipsecO zouden de gedeco- 
deerde pakketten dan via de 
LAN-interface (*-i ethO') naar 
het lokalc netwerk moeten gaan. 

Het is verstandig om in een 
telefoongcsprek systcmatisch 
naar die pick tc zoeken svaar dc 
pakketten op hun weg van de 
client via de IPScc-galcways 
naar het doel verloren gaan. A^ui 
dc hand daarv an kun je dan vaak 
al de eerste conclusies ten aan- 
zien van de oorzaak trekken, 
Vtxjral pakketfiherregels die pak- 
kcttcu verwerpen of maskeren en 
verkeerde routes naar de client 
komen in aanmerking, 

De tcpdump-uiigave wordt 
overzichtelijker als je passende 
filtei-s opgeeft, 

tepdump host 192.148. L2 and not portssh 

beperkt de uitvoer tot pakketten 
waarin het genoemde adres 
opduikl, maar pakketten die bij 
een SSH-verbinding horen vallen 
buiten de booL. Andere, in dit ver- 
band handige fillers zijn "proto 
50’ en ‘icmp\ Om lange verLra- 
gingen door het omzetlen van 
namen te vermijden is het ver¬ 
standig om dit met de optie *-n # 
uit te schakelen. 

Door ping-pakketfen met 
bekende inhoud kun je je ook 
vergewissen dal de versleuteling 
werkelijk functionecrt. Bij 

ping f deodbeef 192,168,1 2 

zou 

tegdump -n ~K -i pppO 

alleen cryptische tekenreeksen 
moeten weergeven, terwijl op dc 
interne TPSee-interface ipsecO 
de gedccodecrdc bytcvolgorde 
"deadbeef vcrachijnt, Verder 
kun je een berocp doen op de 
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Prive-netwerken met IPSec verbindert 


|b*ldur tcpdunp -x -l esp 

Lcpduip; listening on pppO 

15:56:24.490951 212.185.225*47 > 193*99*145*180: ^<^i=0xfj6518cc5*«iF0*16e> 
4S0G 0088 c772 0000 4032 aWO cWb9 el2f 
cl63 91W «65l 8cc5 0000 OlSe dOe2 c?«4 
37% W cOcfc 36«J c4e© <*7fd Sda8 6640 
#GF5 2dbb 6526 eW5 tolSb lb35 d9el 091f 
fccc 9099 fdld 0295 6978 6795 %8f 74F4 
3S5* 0541 c7cl %79 7eea e973 «M bfd8 
15:96:24,5^311 193,99*145.180 > 212,185.225,47; ESPts^=0x3d4f709d*seq^7SJ 
4500 0088 55dc OOOO 3232 2%7 cl63 9164 

d4b9 «12F 3d4f 7&9d 0000 0278 df5o e583 

420f F701 1572 eea2 a?al *896 d4bb 3089 

4269 Of7c 6*80 S6bO ccae 270d 065e 3471 

2al3 Jacfa 58cd da 13 Feel af30 %59 30*9 

«54 dE3S 0936 91Bd *lc9 8c lb c8ff 1*79 

2 pacfc«ts received by Filter 

0 packets dropped by kernel 

baldurrt tcpdLwp -x -1 ipsecO best 10*10.22,52 

Lcfduni! 11 tlefutv on iosecO 

15:56:42*759666 172.16*2*2 > 10*10.22*52: izmpi eehe re^st <DFi 
4500 0054 0000 4000 3F01 6d59 «10 0202 

OaOe 1634 0800 3831 7907 0100 39d5 323d 

6c5l 0*00 dead beef dead beef dead beef 

dud beef dead beef dead beef dead beef 

dud beef deed beef dead beef dead b«f 

dead beef 

15:56:42.817365 10*10*22*52 > 172.16,2*2: leapt echo reply 

4500 0054 53*4 0000 FbOl 9db4 OaOa 1634 
aclO 0202 OOOC 4031 7907 0100 39d5 ,323d 
6c5l OaOO ! 


ciesci beef < 
dead beefr 


' dead beef dead beef deed beef 


2 packets received by filter 
0 packets dropped by kernel 
balder r« | 


tepdump op de gateway schept duidelijkheid: op ipsecO 
verschijnen de gegevens ongecadeerd, terwijl ze op de externe 
interface pppO al versleuteld xijn. 


online doeumentatic van hel 
FreeS AY AN-project [3]* waarin 
heel vecl nuttige voorboelden en 
aanwijzingcn staan. 

Finetuning 

De VPN-gateways kunnen 
zelf geen pakketten naar het 
andere LAN sturen. Dat koml 
door routi ng-prob 1 emen die je 
met een k I cine true kuni omzei- 
len. Als Leons firewall een pak- 
ket verstuurt* voert de kernel het 
aclrcs van de netwerkin ter face 
via wclkc htj de pakketten ver- 
stuuit als afzenderadres in. Dat 
is in Jit geval de IPSec-interface 
die hetzelfde ad res heeft als de 
externe interface pppO, Pas 
daarna versieutelt FreeS/WAN 
de pakketten en verpakL ze als 
ESP. Net ESF-pakket koml bij 
Richards gateway aan en die 
pakt hel iiil. Dan stelt het echter 
vast dal het afzenderadres met 
overeenkomt met de verh in¬ 
ti ingsafspraak, die allcen Leons 
lokale ad res sen toestaal, en ver- 
werpt het IP-pakket. 

Je moet de VPN-pakkeuen 
dus via de LAN-interlace met 
het juiste IP-adres 192*168.1.1 
umlcidcn* Daarvoor heb je echter 
het iprouLe~2-pakket nodig dat 
under andere routing afhanke- 
lijk van bronadressen mogelijk 
maakt en dat bij aile distributes 
wordt geieverd. Hiervoor voer 
je in het bestand /eic/iproute2/ 


rt_tables de regel 
2 from.Hifs.host 

in. De noodzakclijke routes 
worden aangelegd door de com¬ 
mando’s 

ip rule add iif lo ruble from .this, host priority 

500 

ip route odd 192.168.2.0/24 ruble 
from.feiwst dev ipsecO srt 192*168*11 
Ip raotie flush cochc 

die je in een passend startup- 
script (bijvoorbceld in ip-up) 
kunt invocren. Hiermee dragen 
dc IP-pakketten het gewenste 
lukale afzenderadres. 

Het is op lief moment helaas 
niet tnogelijk om met FreeS/ 
WAN de verbindingsopbouiv 
pas dan automatisch tc starten 
als er pakketten naar het tegen- 
overliggende LAN moelen wor¬ 
den verstuurd. Als workaround 
kunnen Leon en Richard er met 
"auto^add 1 in de verbindingsbe- 
schrijving voor zorgen dat beide 
VPN-gateways in eerste instan- 
tie passief blijven en op externe 
requests wachten* fteiden kunnen 
dan desgewenst met 

/usr/locnl/sbin/ipsec auto mp “Uoir 
Richard' 

dc verbinding opbouwen, 

Je kunt zo’n VPN ook tussen 
afzonderlijke computers zonder 
lokaal netwerk opbouwen. Hier¬ 


voor boef je in de verbindings- 
beschrijving all een maar de bij- 
behorende Subnet-registraties 
weg te laten. Ook Windows kan 
als VPN-tegenhanger worden 
gebruikt. Windows 2000 en XP 
leveren al IPSec-ondersteuning 
die met dc IPSec-tool van Mar¬ 
cus Muller [1J ook heel goed 
kan worden geconfigureerd. Bij 
vroegere Windows-versies kun 
je bijvoorbeeld de IPSec-client 
SSH Sentinel gebruiken. Beide 
1 PSec-implementaties *sprcken" 
ook met FreeSAVAN f2], zodal 
ook gemengde setups mogelijk 
zijn. De authenbficatic moet dan 
overigens ofwcl via een gehei- 
me passphrasc (ook aangeduid 
als pre-shared secret) of via 
X.509-certifcaten worden door* 
gevoerd [2J, 

Performance 

De hardware-eisen voor een 
VPN zijn ondanks een hoog- 
waardige versleuteling laag* In 
onze tests met DSL lag de sys- 
teembelasiing op een Pentium 
100 ook bij een ten voile helaste 
VPN-verbinding onder de tien 
proeent. De door voer hangt 
hierbij in belangrijke mate uf 
van de overhead van de desbe- 
treffende protocollen* FTP-trans¬ 
fers behaalden met 15*9 kiloby¬ 
te/s bijna bet iheoretische 
maximum van onze upstream* 


terwijl het kopieren via NFS 
nog maar ongeveer half zo snel 
weikte* Natuurlijk kun je IPSec 
net zo goed via een modem- of 
ISDN-verbinding laten werken. 

Helaas gooit het asymmeiri- 
sehe DSL wat roet in het eten, 
omdat aan een kant altijd de 
magere upstream met ziju 128 
kilobit/s de overdrachtssnelheid 
beperkt. Omdat bovendien de 
log-overhead wat van de band- 
breedte opvreet, is dat net niet 
meet voldoende om muziekhe- 
standen met deze samp I ingrate 
te streamen. Anders zou al het 
kopieerwerk eindclijk voorbij 
zijn: waarom zou je schijfruimte 
op je eigen server verspillen als 
je op elk gcwensi moment min 
of nicer transparent van de 
mu/Jckvcrzamcling van je vrien- 
den gebruik kunt maken. Maar 
de volgende band breed tes prong 
laat ongetwijfeld niet lang meer 
op zich wachten* 

Uterotuur 

11 ] lTSec-tool voor Windows 
2000/XP: http://vpn.ebootis.de 

[2] Dr. Andreas Steffen, Uw legi- 
timatiebewijs a.u.b,* Veilige 
toegang Lot het LAN via een 
Virtual Private Network, c’t 
5/02, p. 150 

[3] Homepage von FreeS/WAN: 
w^w.freeswan.org 


UfttrefcseL utt het Log^bestand van Satevay 'leJt* 

C:et de verbinding op] 

i 1 Plutom: Starting Pluto (FretS/yAN Version 1,97) 

2 PlutoCXl: including X.509 patch (Version 0,7.11) 
l PiutoEXH: Changing to directory 1 /ettFipsec*d/cacerts l 
L PLutotH: Loaded catert file 'cacert,pei T £1176 bytes) 

5 PlutotX]: Changing to directory 1 Me/ipsec.d/crU* 

A PiytotXl: Loaded crl file 'crL.pei' (601 bytes) 

7 PLutotJEJ: loaded iy default 1,509 cert file , /etc7x509cert*der l 
U9L bytes) 

8 PUtoDl: added connectinn description “ju-ct“ 

9 Ptotoix]: Listening for UE icssages 

10 PLutoUJ: adding interface ipsecD/pppO 212.185.225,125 

11 PLutotXl: Loading secrets fro* Vete/ipse^-secrets" 

12 PLutofXl: loaded private key fiLe 1 /etc/ipsee.d/private/juXey.pen' 
(963 bytes) 

13 PLutoCXJ: pl ju-ct lh XI: initiating Nain Mode 

14 PLutoCXJ: "ju-ct' 1 J1: Peer JD is IDJERJSinjNi , C=NL / L=Nijmegen, 

0=FEL Pubtishing f Cfi-VPN Satevay 5 

15 PLutoCXl: "ju-cr II: 1SAKNP SA established 

16 PLutoCXl: "ju-ct* 12: initiating tuitl Node fi$ASIG+EI1Cltm+TUHliEL*PF£ 

17 PLutoCxl: 12: sent §l2 f IPsec SA established 

log—be stand van Batevay 1 right* (antuoordt) 

1 PLutoCrl: ^ju-ct“ Hr responding to Rain Node fro« unknown peer 
212,185*225,125 

2 PLutoCH: "iu-ct" II: Peer I& L=Hijiegen y O-FfiL Publishing, 

CN=t e s t e rSf nl.n L 1 

3 PlutoCY]: "ju-ct" II: sent MR3, ISAKNP 5A established 

4 PlutoCV]: 'ju-tt" 12: responding to Puick Node 

5 PlutoCY!: “ju-ct rt 12: IPsec £A estabtished 


Een succesvolle verbindingsopbouw tussen twee VPN-gateways 
met X*509-certflicaten* 
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Praktijk 


SSH-server onder Linux 



Johannes Endres, 
Jurgen Schmidt 


Hoe kom 
je binnen? 


Linux met dynamisch IP-adres 
als SSH-server 


Bestanden kopieren, kijken of eon programme al 
gecompileerd is, e-mail lezen - er zijn genoeg redenen 
waarom je vanaf een andere plek toegang tot je thuis-pc 
xon willen hebben. Met Linux en SSH is dot zo geregeld, 
zelfs als je geen vast IP-adres hebt. 


Vcel mensen die thuis ccn 
Linux-computer hebben, willen 
graag ook even vanaf het werk 
een kijkje op die machine ktm- 
nen nemen. Bijvoorbeeld om een 
belangrijk bestand te kopieren 
of om te kijken of de P2P-client 
nou eindelijk dat gezochte be¬ 
stand heeft binnengehaald. Om 
van buitenaf op ieder moment 
bij je thuis-pc te kunnen komcn, 
moet je drie hindemissen over- 
winnen: op de computer moet 
geschikte serversoftware draai- 
en, hij moet altijd bereikbaar 
zijn cn voor hackers het liefst zo 
weinig mogelijk aanvalsmoge- 
li jklieden bieden. 

Bij het eerste en derde punt 
kan Secure Shell (SSH) je een 
handje verder helpen, maar om 
dc bereikbaarheid van computers 
met een dynamisch IP-adres op te 


lossen, zul je je toevlucht moeten 
nemen tot een derde parti j voor 
een dynamisch DSN-ad res. 

Natuurlijk kan op een thuis- 
pc eike willekeurige dienst 
lopen, maar voor de meeste zijn 
gegronde redenen te bedenken 
om ze uit te zetten. Jc eigen 
website kun je bijvoorbeeld 
beter bij een webhosier onder- 
brengen: die heeft namelijk met 
alleen computers die met een 
hogere snelheid met het internet 
zijn verbonden, maar door de 
provider - hopelijk - ook tegen 
hackers warden beschermd. 
Bovendien kun jc van een veilig 
geconfigureerde Webserver thuis 
a I lee n die bestanden downlo¬ 
ad en, die je zclf van tevoren 
hebt klaargezet. Eri dal zijn vol- 
gens de wet van Murphy natuur¬ 
lijk altijd net die bestanden, die 
jc onderweg niet nodig hebt. 


Voor complete controle over 
het hele systeem inclusief be- 
slandxsysteem en alle functies, 
biedt cigenlijk alleen een shell- 
account een uitweg. Maar de 
programma’s die daar vroeger 
voor gebruikl wenicn, telnet en 
riogin/rsh, zijn fundamenteel 
onveilig omdat ze de wacht- 
woorden onversleuteld over hel 
net werk sturen. I let is daardoor 
voor clke hacker die met een 
sniffer overweg kan, een peu- 
lenschil om het wachtwoord te 
achterhalen. Ook alle dataver- 
keer gaat onversleuteld door de 
kabel, Als je echter belangrijke 
bestaiiden voor bijvoorbeeld je 
werk wilt ophalen, zonder dat 
anderen de gelegenheid hebben 
om deze mee te lezen, wil je deze 
natuurlijk versleuteld versiuren. 

Dat kan met her protocol 
Secure Shell (SSH): dit protocol 
definieert zowel de versleute- 
ling van bet gehele net werk ver- 
kecr 41s login-methodes die met 
vers! cute kle wachtwoorden wer- 
ken [11. Bij alle actuele Linux- 
distributes (en Mac OS X) 
behoren de SSI l-server en -client 
tot het standaardpakkeL Voor 
Windows is er freeware te vinden 
die beide taken kan vervullen. 
Al deze programma’s kunnen 
ook ccn tunnel opbouwen, die 
data van willekeurige andere 
diensten versleuteld door het 
publieke duel van het internet 
transported!. 

Altijd aan 

Om ervoor te zorgen dal je 
thuiscomputer altijd bereikbaar 
is, moet hij natuurlijk wel vooit- 
durend met het internet verbon- 


den zijn. Als het te betalen tarief 
echter afhankelijk is van de tijd 
dal je online bent kun je beter 
overs tappen op ccn flatrate- of 
volume- tarieL 

Om de online verbinding open 
te hoyden kern pppd de optic 
‘persist’, die afhankelijk van de 
distribute en zelfs van de versie 
van de distributie in een ander 
bestand moet staan. De configu- 
rahebestanden liggen echter bijna 
altijd in de directory /cte/ppp of 
in zijn subdirectory peers. Zo 
gebruikt SuSE-Linux 73 bij¬ 
voorbeeld het opliebestand /etc/ 
ppp/peers/pppoe voor de D5L- 
verbinding. Buiten de optie 
"persist’ moet je hier met "hold- 
off 60’ aangeven, dat pppd een 
uiiderbroken verbinding na een 
minuut wcer opnieuw opbouwl. 
Bovendien moot je de optie ‘idle* 
uit bet conliguraticbcstand ver- 
wijderen, omdat die ervoor zorgt 
dat de verbinding aulomatisch 
wordt verbroken na de aangege- 
ven tijd. 

Waar ben je? 

Als je thuiscomputer eenmaal 
eontinu met het internet is ver- 
bonden, moet jc er nog voor zor¬ 
gen dat je hem ook kunl vinden. 
Als je een dynamisch JP-adrcs 
hebt is dal een probleem, want 
elke keer als je een nieuwe ver¬ 
binding opbouwt heb je de kans 
dat de provider je een nieuw IP- 
adres heeft toebedeeld. 

Natuurlijk kun je het IP-adres 
‘s oehtends opsehrijven of via 
e-mail naar je werkplck sturen. 
Zelfs een script, dat bij het 
opbouwen van de verbinding 


F ~ 

Achter de muur 

SSH-verbindingen lukken ook als je ihuis-netwerk via een rou¬ 
ter op het internet is aangesloten. De meeste apparaten hebben 
cen optie om onderbroken verbindingen direct wcer op te bou- 
wen. Die optie heet afhankelijk van de fabrikant 'Keep alive’ of 
"Nailed-Up Connection’ of hij wordt door een ‘Idle Timeout’ 
van -1 geactivecrd. 

Sommige routers omvatten al een DynDNS-clicnt, die je alleen 
maar de hosinaam en het wachtwoord hoeft mee te delen. Bij 
modellen waar dit niet zo is kan ook worden volstaan met een 
DynDNS-programma op ecu van de computers in het lokale net- 
werk. 

De DynDNS-entry verwijsi dan altijd naar de router. Je moet 
dus een port-forwarding-regel opstcllcn, die binnenkomende 
verbindingen op pooii 22 naar de computer in het lokale net¬ 
work doorstuurt waarop de SSH-server loopt. Daamaast heeft 
natuurlijk ook de router-firewall twee regels nodig die in- en 
uitgaandc pakketten van de lokale poort 22 toestaan. 
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het men we IP-adres automatisch 
naar een extcme intemeipagina 
schrijft, behoort tot de mogelijk- 
heden. Het is echter een sink 
clegantcr om hel via een dyna- 
mische DNS-entry te regelen, 
die ervoor zorgi dat je je com¬ 
puter altijd onder dezelfdc 
naam kunt bereiken, bijvoorbeeld 
sshhost.atx.cx. 

Talrijke sites op internet, 
zoals DynDNS, bieden deze ser~ 
vice gratis aan [3-7]. Bovendien 
bieden zc ook client-program- 
ma's, die het IP-adres elke keer 
als je inlogt bekend maken bij 
de DyDNS-service. In de prak- 
lijk blijkl dat het maar een paar 
seconden duurt, voordat dc 
hostname naar het nieuwe IP- 
adres wijsL 

Eerst meet je op de website 
van ccn DynDNS-aanbieder een 
account aanmaken en met deze 
gegevens inloggen. Aan&luitend 
voeg je een nieuwe DNS-entry 
toe (Add 1 lost) en geef jc dc 
naam aan die je wilt bebben, 
Afhankelijk van de aanbieder 
staan daarvoor verse hi lie nde 
domeinen tot jc bcschikking: het 
in dit artikcl gebruikte dome in 
athxx wordt bijvoorbeeld bijge- 
houden door DynDNS.org. De 
optic 'Enable wildcards 1 hete- 
kcnU dat ook alle hostnames, 
waarin voor de ingevoende naam 
nog wat staat, naar dit udres 
moeten w ij ze n 7 b ij voorbee Id 
xx.sshhost.ath.cx, Voor de hier 
hehandelde SSH -server is deze 
installing met van toepassing. 
Onder 'Mail Exchanger 1 kun je 
bovendien een computer invoe- 
ren, die de e-mail voor het aan- 
gegeven dome in moet gaan ver- 
werken. Op deze computer moet 
dan echter we I altijd een bereik- 
bare SMTP-server lopen, die 
goed geconfigurcerd is — iets 
waar je een hclc scric artikelen 
aan kunt wijdcn. 

Als dc DNS-entry eenmaai is 
aangelcgd, moet je nog een pro- 
grammaatje hebben dot voor het 
bijhouden en doorgeven van het 
IP-adres zorgt. Voor Linux be- 
staat daarvoor het programma 
ddclient [2]. Afhankelijk van dc 
distribute moet je of hot rpm- 
archief of het lar.gz-bestand 
downloadcn cn installerm Daar- 
bij belandcn ook enkele voor¬ 
bee \ d-eontig u raliebe Stan den op 
jc computer, waarvan de 
bclangrijkste /etc/ddclientxonf 
is. Het voorbee Idbe stand be vat 
regels met atle belangrijkc 
optics, die echter nog met # uit- 


gecommentarieerd zijn. De eer- 
ste drie regcls 

daemon=3GG 

syslog=ves 

maiNwrt 

hoef je voorlopig niet tc ver- 
andeien. Deze komen er namdijk 
op neer dat ddclient elke 300 
seconden test of hel IP-adres 
veranderd is en veranderingen 
doorgeeft (daemon). Dc overige 
twee optics geven aan dal ver¬ 
anderingen naar syslog moeten 
worden weggeschreven en dat 
root daarover per e-mail gei'n- 
formeerd wordt. Als het systeem 
zich eenmaai hewezen hceft, 
kun je deze twee optics ook 
gewoon uifschakclcn. 

Verder naar ondcrcn mod je 
de regel use^web activeren, 
door het wogbalen van de #. 
Deze Icgl vast dat ddclient het 
IP-adres naar een speciale web- 
siLc mod wegschrijven. Deze 
methode functioneeri ook als dc 
client achter een router staat. 
Als je echter door jc provider 
gedwongen wordt om gebruik te 
maken van een proxy, moet je 
een van dc anderc methodes kie- 
zen. In dc volgende alinea moet 
je dan dc regels 

prarocol^dyrnlsn2 
serve r=members,dyndns.org 
login=Login noem 
password=wo chtwoord 

activeren, opdat ddclient ge¬ 
bruik maakt van DynDNS en de 
boven aangclcgde account. Om 
ervoor te zorgen dat ddclient bij 
hel booten automatisch start, 
moet je het door rpm ge in stalker* 
de rescript als volgt aanroepen: 

chkanfig ddclient on 

Gebruikers van ecu distribu¬ 
te die geen gebruik maakt van 
rpm moeten het script op een 
anderc manicr activeren, dat kan 
bijvoorbeeld in de desbetref- 
fende runlevel-directory rcX- 
directory onder /etc/rc.d/. 

Toegangscontrole 

Je computer is nu continu 
online en altijd onder dezelfde 
naam aanspreekbaar. Dat geldt 
echter niet allecn voor jou als 
eigenaar, maar ook voor alle hac¬ 
kers, bij wie de naam bekend is. 
Je moet de computer dus dicht- 
spijkeren met een firewall cn dc 
naam niet aan de grate klok han- 


gem Want tegen ccn DDoS-aan- 
val 7 die dc complete bandbreedte 
opslokt, helpt zelfs de best 
geconfigurcerde lire wall niet, 

Aan ccn firewall die geen 
verkeer doorlaat heb je natuurlijk 
ook niets, dus is het zaak om cr 
kleine gaten in te boren. De 
SSH-server loopt standaard op 
poort 22, dus die moot je in je 
fire wall-regels in ieder geval 
vrij geven: 

iptobles 4 INPUT -p tep --dporl 22 j AdER 

of ccn analoog ipchains-com- 
mando. Deze firewall-regel staat 
SSH-verb! ndingen toe vanaf alle 
computers op het internet. Als je 
echter precres weet vanaf we Ike 
clients je de SSH-server will 
benaderen, bijvoorbeeld vanaf 
het werk, kun je het gat in de 
ftrewall nog kleiner maken, 
door allecn pakketten vanaf dit 
bronadres toe te staan (optie: -s 
IP-adres) t 

Een horde noot 

Nu moet de SSH-server nog 
gemstalleerd worden. Deze vind 
je in het pakket openssh, dat door 
enkclc distributies in meerdere 
pakketten wordt opgedeeld: 
openssh, openssh-cliem, openssh- 
server. Het is belangrijk dat jc 
altijd de actuele versie van de 
web- of -ftp-server van de dis- 
tributeur gebruikt, omdat de op 
CD-ROM of DVD geleverde 
versies vaak veiligheidsgaten 
hevatten. Op het moment van 
redaciiesluiling is OpenSS fi¬ 
vers ic 3.4 actueel. Oudere versies 
bevaiten een vetligheidsgat, dat 
echter niet uitgebuit kan worden 
als je de regels Ch □ 11 eng eR espouse Au- 
ifieilicoiion no en PAMAuthenricationViaKbdInt 
no m /etc/ssh/ssh_eonfig uitscha- 
keh. Dit zijn sowieso twee 
optics die zclden gebruikt wor¬ 
den. Het blijft Iron wens altijd 
wel oppasseu want lussen 30 juli 
en I augustus bleek de te down¬ 
loadcn versie 3.4 een Trojaans 
paard te bevatten, dat door een 
oplcUende gebruiker werd ont- 
dekt door het controleren van dc 
MD5-checksum. 

Bij niet al te oude distributies 
is bet echter voldocnde otn de 
meegelcverdc OpenSSH-server 
van de ed of dvd te installeren 
(als jc dc twee bovenstaande 
optics niet nodig hebt), daama 
loopt de SSH-dienst met dc 
standaardinstellingen. SSH- 
clients worden bij Linux meteen 
meegeleverd; bij Windows is 


het kostenlozc PuTTY (zie mee- 
geleverdc cd) aan te bcvelen. 
Met dc basisinsldlingen van de 
distributee kun je jezelf in de 
regcl gewoon bij de SSH-server 
aanmelden met je Linux-login- 
naam cn het bijbehorende wacht* 
woord, 

Maar SSH kan veel mccr dan 
alleen terminals tjpenen. Met 
Secure Copy (sep) kun je data 
over een geauthentificeerd, ver- 
sleuteld kanaal kopieren. Zo 
kopiccrt 

sep je@sshosl.cih.txrurri kel.hr 

het bestand ‘artikeUtxt ? uit de 
home-directory van de user 'je 1 
naar de lokale map. Dc bestand s- 
naarn achter dc dubbclc punt is 
namdijk reladef ten opziclue van 
de home-directory, maar je kunt 
oak ccn absoluut pad opgeven, 

Afsluiten 

Als de DynDNS- cn SSH- 
installatte zijn gelukt, zou je 
eigen lijk moeten overschakelen 
op authentiftcatic via Public- 
Key-algo ritmes, om de veilig- 
heid te verhogen. Als gebruiker 
maak jc een sleutelpaar aan, 
kopieer je de publieke sleutcl 
naar de SSH-server en houtl jc 
de geheime sleuteL Bij het in¬ 
loggen wisselen de SSH-scrvcr 
en client dan alleen nog verslcu- 
telde toevalsgctallen uit. 

Onder Linux kun je een pas- 
send RSA-sleu tel paar voor SSH- 
versic 2 genereren met het com¬ 
mando sh-keygen -t tso en onder 
Windows met puttygen.exe. Het 
daarbij aan de sleutel gekoppcl- 
de wachtwoord schakelt later bij 
hel inloggen de geheime sleutel 
vrij, het computerwachtwoord 
hoef je dus niet nicer op te 
geven. Onder Linux be land t de 
privd-sleutcl automatisch in het 
bestand .ssh/id _rsa; onder Win¬ 
dows is er geen specifieke 
opslagplaats, je hoeft in de sec- 
tie ‘Audi’ van de PuTTY-confj- 
guratie alleen maar hel jutslc 
bestand op te geven. Dc publie¬ 
ke sleutel moet je daarenlegen 
op de SSH-server op si aan en 
aan het bestand .ssh/auihori- 
zed_keys plakken: 

dient$ sep id_rso.pub je<§>5sh host.orh .cx:ssh/ 
dient$ ssh sshhosl.orh.ot 
sshhosl$ td ssh 

sshhosl$ cat id_rso.pub > authorized_keys 

Vanaf nu zou het login-pro- 
ces via SSH allecn nog naar de 
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Met de SSH-cfient 
PuTTY voor Win¬ 
dows kun je een 
tunnel eenvoudig 
opzefterL 


pass phrase van de geheime sleu- 
tel moeten vragen en nici 1 anger 
naar een login-wachtwoord, Als 
dal klopt, kun je met de regels 

Protocol 2 

PosswordAothenti aition no 

in hel bcsiand /etc/s sh/sshd_ 
config de verouderde protocol- 
versie l en hel inloggen via 
password deaetiveren. Alleen 
diegene, die de geheime slcutd 
heeft kan zichzelf dan nog aan- 
mclden. Een diskette met deze 
sleuicl hoort voortaan dus in je 
hand bag age thuis. 

Veel lire walls in bedrijven of 
intemeleafes staan geen uit- 
gaande verbindingen naar SSH- 
pooit 22 toe, maar alleen naar 
poon 80. Dal is echter geen pm- 
bleem: de regel 

Port 80 

in hel bestand /ete/ssh/sshd_ 
con fig verplaatst de SSH-server 
naar de mccslal vrijgegeven 
poort 80. In dii geval moet 
natuurtijk ook het hierboven 
besc hreven con figu rati ccomnian - 
do voorde firewall van de SSH 
host aan ge past worden. 

Wat zijn de 
mogelijlchetfen? 

Onder Linux werken veel 
programma 1 s via de command 
line en beperken zich in de uit- 
voer ook lot de tekst-modus, 
zodat het SSH-venstcr voor veel 
taken al voldoende is. Maar nog 
comfortaheler is de tool screen. 
Het programma start een virtuele 
terminal, die je van de actudc 
invocrterminal kunt loskoppden 
(‘detach’) en later weer aan een 
andere kunt hangen (‘reattach’). 
Ondertussen lopen de gestarte 
programma 1 s in de achtergrond 


met de virtuele terminal verdcr. 
Zo kun je voordai je op weg 
gaat naar je werk met 

screen 

ndtp ftp.nUreebsd.org 

thuis een verbinding openen 
en de download van een CD- 
ROM-image starten. Zelfs via 
ADSL of kabel duurt dat name- 
lijk twee uur. Later op dc com¬ 
puter op je werk kun je in hel 
SSH-venster met 

screen -0 -I? 

dc scssie weer ov erne men en 
kun jc kijken hoe ver de down¬ 
load al gevorderd is. Dm is aan 
de terminal vcrschijnt dan de 
melding ‘[detached]’ en neftp 
loopt aansluitend braaf in het 
S S H- ve nster verdc r, A1 s de 
download dan nog nieL is afge- 
lopen, kun je de screen-terminal 
met ‘CTRL-A D' weer loskop- 
pelen. Op je vrije avond kun je 
uitvoer met ‘screen -D -R* weer 
op je thuiscomputer tevoor- 
schijn Loveren. Die-hard chat¬ 


ters gebruiken deze funetie ook 
graag, oni niet uit IRC te hoeven 
gaan. Qntwikkelaars waarderen 
de mogclijkheid, om tussendoor 
eens een blik te kunnen werpen 
op de ‘s ochtcnds gestarte, 
meerdere uren durende compi lo¬ 
ses si e. 

Waarheen nu? 

Een bijzonder handige featu¬ 
re van SSH is het omleiden van 
netwerkverbindingen door een 
geauthenti ficeerd en versleuteld 
kanaal, een zogenaamde tunnel. 
Die heeft twee einden, een poort 
op de client-computer cn een op 
de host De SSH-client luistert 
op een lokaJe poort en leidt alle 
data verder naar de SSH-server, 
die deze dan weer aan de eigen- 
lijk bcdoclde computer en poort 
doorgeefL. Het op te geven com¬ 
puter adres is daarom het adres 
van uit hot oogpunt van de SSH- 
server. Op deze manier is het 
mogelijk om computers tc berei- 
ken, die je niet direct kunt aan- 
spreken. Een voorbedd: in het 
network thuis heb je een Web¬ 
server draaien op IP-adres 
192,168.1.2, maar omdat deze 
een IP-adres heeft uit de private 
range van IP-adressen, kun je 
die vanuit het internet niet direct 
aanspreken. Met de opdracht 

ssh-l 8808:192.160.1.2;S0 sshtosUrtka 

maak je een verbinding naar 
de thu i scorn pu t er en zelje lege- 
lijkertijd een tunnel op, Omdat 
dc SSH-server in hetzelfde pri¬ 
vate net w erk ligt als de web-ser¬ 
ver, kan die de weh-server zo 
wel direct aanspreken. In de 
browser op het werk hoef je dan 


alleen maar 
http://l 27.0.0,1:8888 

in ic voeren om pagina’s van 
de web-server thuis op te vra¬ 
gen. Het op de client tngerichte 
elude van de tunnel heeft als 
poortnummer 8888 cn de com¬ 
puter zelf is over z’n loopback- 
adres 127.0.0.1 te bereiken. 
Daarmee is meteen ook duide- 
lijk hoc de tunnel wordt opge- 
zet, als dc SSH-host zelf als 
web-server werkt: 

ssh 4 8888 : 127 . 0 . 0 . 1:80 sshhosTjlka 

In deze regel heeft 127.0.0.1 
betrekking op de sshhost, omdat 
je het adres in de tunnelbeschrij- 
ving i miners altijd vanuit het 
oogpunt van de SSH-server moct 
zicn. Als op de computer op het 
werk bovendien ook nog een X- 
server loopt. kun jc met de optie 
‘XII Forwarding' op de compu¬ 
ter thuis zcirs X-programma’s 
starten, dus programma's met 
ve nsters, zoals Konqucror, 
Mozilia of X-CD-RoasL Dczc 
lopen op de thuiscomputer, tnaar 
het programmavenster verschijnt 
op dc computer op het werk, 
doordat dc uitvoer door de SSH- 
tunncl naar de lokale computer 
wordt gestuurd. Daartoe instal- 
lecrt dc SSH-server op de thuis- 
machinc ccn virtuele X-server op 
Display 10 cn zet de omgevtngs- 
variabele DISPLAY op ‘:I0’. 
Als een X-client nu verbinding 
maakt met de virtuele server, dan 
leidt deze de pakkeiten om naar 
dc andere kant van de tunnel. Die 
geeft zc vcrvolgens weer door 
aan dc op het werk lopende X- 
server, die het heschouwt als een 
lokaal draaiend X-progmmma. 
Via een modem-verbinding zul je 
daarmee editor weintg lol bcle- 
veil, maar met ISDN of met dc 
upstream-verbinding van ADSL 
of kabel werkl dit prima. 
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Een SSH-verbinding tunnelf ook de data 
van wrllekeurige andere inlernet*dien- 
sten. Zo kun je daarmee zelfs toegang 
krijgen tot computers in je thuisnetwerk, 
die geen publieke IP-adressen hebben. 
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Processors 



Andreas Stiller 

Bodycheck 

Itanium 2 en Opteron op de 
onderzoekstafel 

De volgende processorgenerattes van Intel en 
AMD staan voor de deur en de belangrijkste 
verandering is de 64-bit-architectuur. Hoewel 
Intel al eerder een 64-bits-proefballon met de 
naarn Itanium-Mereed had opge laten, was 
deze niet echt geschikt voor de verkoop. 
Daarvoor is de Itanium 2 (McKinley) 
uitverkoren, AMD start met de Athlon-64 
(Clawhammer) in het desktop- en 
workstationbereik en wil dan met de Opteron 
nieuwe markten veroveren die voor de Athlon 
to! dusver grotendeels gesloten b I even. 


Wai is bcter: allot weggooien 
wat je door de jaren heen op 
uhersl vemuftigc wijze hebt 
opgebouwd en met allc crvaring 
die je in die tijd hebt opgcdaan 
een heel nieuw ontwerp makcn 
of vast hou den aan wat je hebt en 
hier en daar wat verbeteren en 
uitbreidingen roevoegen? Met 
dit vraagstuk zal iedereen zich 
op een gegeven moment bezig 
moctcn houden — etke program- 
meur, elke ontwikkelaar, elke 
eompulerbezilter, elke potilii- 
cus... 

Ook de ontwikkelaars bij 
Intel en AMD ontkwamen er 
niet aan: hoe gaat he! verder met 
dc processors en hoe real iseer ik 
de uitbreiding naar 64 bit? Intel 
bcsloot in samenwerking met 
HP een heel nieuw, veelbelo- 
vend, 64-bit-design uit de grond 
te stampen, zelfs als ook deze 
superpower hier voor - zoals de 
meest bekende kwestic uit de 
literatuur het formuleert - door 
een 'zee van moeilijkhedcn’ 
moest waden [I], 

De AMD-omwikkelaars be- 
perkten zich bij hun processor 
met codenaam Hammer daar- 
entegen tot een 'piepkleine' ver- 
andering van dc aanwezige 
x 86-arc hi tecluur. Dc 64-bit- 
uitbreiding zou slechts vijf pro- 
cent meer die-oppervlak kosten, 
aldus AMD's chef-ont wikkclaar 
Fred Weber op het Micropro¬ 
cessor Forum in oktober 1999. 
Afgezicn daarvan is de Hammer 


een normale, maar wd snellcre 
32-bits x86. 


Athlori-XXL 

De eigcnlijke kem van de 
Hammer-processor verschilt op 
hel cerste gezicht maar een heel 
klein beelje van de Athlon. Bij 
beide processors verdelen drie 
decoders het werk “out of order 1 
over in totaal negen funelie-een- 
heden, twee Ll-caches van elk 
64 kR zorgen ervoor dat de 
gegevens en commando's ge- 
scheiden worden gebufferd. De 
branch prediction werd echter 
een stuk verbeterd en de LI- 
data- cn dc gcmeensehuppelyke 
L2-cache kregen - zoals dal 
hoort bij servcrprocessors - 
bovendien een ECC-bevciliging, 

De buffers voor hel ge¬ 
heugen beheer, de Transition 
Lookaside Buffers (TLB's), zijn 
bij de Hammer ook wat grotcr 
cn sncller en de L2-cache werd 
in dc geplande serverversies 
naar max imaal I MB uitgebreid. 
Door de AMD-ontwikkelaars 
werd wat meer gesleuteld aan de 
details. Zo verlengden ze de 
Core-pipeline van tien naar 
twaalf kloktikken, waL ondcr 
andere meer speelruimte voor 
hogere klokfrequenties mogelijk 
maakt. Tot slot ondersteunt de 
Hammer niet alleen bredere 
maar ook meer registers, name¬ 
lijk zest ten in plants van acht 
zoals lot dusver. 


AMD heeft dc 64-bit-uitbid¬ 
ding heel harmonisch in bet 
bestaande x86-concept ingehed. 
Een voor SuSE t Microsoft en 
co. eenvoudig te rcaliseren ver- 
andering van dc geheugenbe- 
heertabelleu (page tables) in dc 
64-hit-mod us en een paar nieu¬ 
we 64-bit-voorvoegsels - dal is 
het al bijna. De benodigde pre- 
fixen kon AMD op ruimtebe- 
sparende wijze zelfs - door 
patenten beveiligd - als single- 
by te -co mmando 1 s realiseren, 
omdat de x 86-arc hi tec tuur een 
paar dubbcl bezette commando's 
(inc/dec) bevat, waarvoor twee 
Opcode-altematieven aanwezig 
zijn. 32-bit-software loopt in de 
com pat i bi I i teds modus afgezien 
van een klein aantal uitzonde- 
ringen ongestoord verder, alleen 
oude Win3.1- en 16 bit-DPML 
programme's worden in de com- 
patibclc modus niet meer onder- 
stcund. Dat is ccht gecn ramp - 
als je die programme's ccht nog 
nodig hebt kun jc dc processor 
net als vroeger in de normale 
32-bit-modus met Windows XP 
of Windows 3,1 laten draaien, 
AMD kwam met Intel over- 
een dat de Hammer ook SSE2 
mag ondersteunen, een krachti- 
gc uitbreiding die de oude SSE 
(Streaming SIMD Extension) en 
MMX (Multimedia Extension) 
samenvat en bovendien veel 
nieuwe mogehjkhedcn biedt, 
waaionder ook dc paralldle 
bewerking van twee double-pre¬ 
cision floating point-waardes 


door een enkel commando. Dat 
is precies wat SIMD (Single 
Instruction, Multiple Data) bete- 
kent, namelijk dat een comman¬ 
do tegelijkertijd op versehillen- 
de data effect heeft. AMD nam 
echtcr niet alleen SSE2 over van 
dc Pentium 4, maar hreidde die 
nog wal uit: het besehikt in de 
64-bit-mod us van de Hammer- 
processor namelijk over twee 
keer zoveel registers. 

Het werkelijk nieuwe aan het 
Hammer-concept (even afge¬ 
zien van 'kleine jongens’ als 
Transmeta's Crusoe en embed¬ 
ded controllers) is echter zijn 
geintegreerde geheugen - eon - 
troller, dc 'Northbridge'. Door 
de integratic kan dc zo belang- 
rijke laten tic tijd bij dc geheu- 
genbenadering een stuk worden 
gereduceeni, naar bijna de helft. 
Vaak wordt bij de opslagsnel- 
heid alleen naar de bandbreedte 
gekeken en wordt de latentietijd 
gewoon over het hoofd gezten. 
De performance van veel appli- 
caties (bijvoorbceld van databa¬ 
ses) hangt echter in hoge mate 
van deze wachttijd af die vooral 
merkbaar wordt als dc gegevens 
niet op elkaar volgend, maar 
verdeeld in het gcheugen liggen, 

Maar AMD heeft zich ook op 
de geheugenbandbreedte ge- 
stort. Uitgerust met twee pajal- 
lelle geheugen kanalen met 
DDR333 neemt de Opteron met 
5,4 GB/s een hoge plants in tus- 
sen de huidige high-end server- 
processors. Dc klcincre Claw- 
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hammer-vensie beperkl zich lot 
een enkel geheugenkanaal, 
Toch gaat hel om dezelfde chip 
(Viic'X hel enige verschil is dat 
cr sleehts cen kanaal naar buiten 
is geleid. 

Nieuw isook bet l/O-conecpt 
van de processor die met drie 
1 lyperTransport-Imks (elk met 2 
X 3,2 GES/s) is uitgerusL Via 
deze links kan er peril eric (PCI, 
AGP, Ethernet, Infimband...) of 
andcrc processors worden aan- 
gckoppcld. In hei hart van 
de epu zit een supersnelle kruis- 
sehakelaar (crossbar-switch, 
XBAR) die de da tast.ro men tus- 
sen ge heu gen-con t ro 1 Ic r, epu- 
kern (dit kunnen er later ook 
twee zijn) en de drie Hyper- 
Tran sport-1 inks beheerL 

Hel concept van de Opteron- 
m u I liproeessorsy sternen voo r- 
ziel daarom in lokaal geheugen 
op elke epu; een epu kan het 
geheugen van de andere cpit's 
Temote* via H y pe rTran sport - 
link benaderen. AMDs server- 
chef Mark Tellez verzekerde 
ons dat benaderingen van het 
remote-geheugen via Hyper- 
Transport nog altijd zo snel zijn 
als bij norm ale epu's met exter- 
ne Northbridge, zodat er wat de 
toegangssnelheid betreft van 
symmetric multiprocessing en 
UMA (Unified Memory Archi¬ 
tecture) kan worden gesproken. 
AMD heeft cehter met name het 
bij high-end multiprocessor-ser¬ 
vers populaire NUMA-concept 
(Non-Uniform Memory Archi¬ 
tecture) op het oog waarbij het 
bes l u ring ssystee m o n de rsc held 
kan maken tussen de verschil- 
lende geheugenvonnen. Nicuwc 
Linux-versies en Win.Net-ser¬ 
vers zullen NUMA ondcrsleu- 
nen. Daamaast zijn met dc 
Hammer ook andcrc geheugen- 
modcllcn (S-CQMA etc.) moge- 
lijk. 


Nieuwe oevers 

Intel hoefde bij de samen met 
HP ontwikkelde TA-6^architce- 
tuur geen rekening tc houden 
met compatibilitcil, hoewel een 
(vrij langzame) emulatie-een- 
heid voor IA-32-eode onderdeel 
uitmaiikl van het concept. Part¬ 
ner HP heeft er daarentegen 
waarschijnlijk nicer op gelet dat 
de PA-RISC-code van haar 
actuele serverprocessors zo 
optimaal mogelijk op IA-64 kan 
worden mtgevoerd. 
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De kern van de 
Opteron lijkt op 
hel eerste gezicht 
op de Athlon, 
Naasl de 64-bit- 

uitbreiding zijn 
daar een geheu¬ 
gen interface en 
drie l/O-kanalen 
(HyperTransport) 
bij gekomen. 


De belangrijkste vernieuwing 
bij IA-64 is dat de compiler al 
van tevoren de parallellisatie en 
verdeling overde functie-eenhc- 
den doorvoert [3]. Daarom heel 
deze techniek ook EPIC: Expli¬ 
cit Parallel Instruction Compu¬ 
ting, EPIC maakl de compilers 
weliswaar con stuk ingewikkel- 
der aangezien het de comman¬ 
do's tot parallel uhvoerhare bun- 
dels rnoeten samen vatten, maar 
daar staai tegenover dat hel 
werk in de processorkem bij 
actief gebrnik een stuk ccnvou- 
diger wordt. Dczc processorkem 
kan nu problecmloos "in order" 
de voorbcrcide bundels uitvoe- 
ren. Dit lijkt op kant en klare 
hupjes bij een buffet. Die hapjes 
zijn weliswaar niet echt afge- 
stemd op de verschillende sma- 
ken van de gastoi, maar bespa- 
ren bij het eten wel een kloktik 
(om bij dit heeld te blijven: het 
snijden, smeren en belcggcn van 
het brood vail wcg). 

Drie afzonderlijke comman¬ 
do's worden bij IA-64 in de 128- 
bits bundels gestopt - afhanke- 
lijk van de implementatie 
kunnen verschillende van die 
bundels tegelijkertijd worden 
uitgevoerd, Bij dc huidige Tiani- 
um-versies zijn dat er twee. De 
eerste uitgebrachte Itanium met 
codenaam Merced lijdl echter 
flink onder dc beperkingen van 
welkc commando's tiij samen in 
een bundel mag pakken. Itani¬ 
um 2 (McKinley) staat ruim 
dubbel zo veel triplet-corn bina¬ 


ries toe, hoewel ook hij met heel 
wat rcstricties rekening meet 
houden. Zo is nog steeds maar 
ecu floating point-commando 
per bundel toegestaan. 

Om de parallel! iteit van twee 
bundels met maximaal zes com¬ 
mando’s te kunnen bcwcrksLelli- 
gen heeft de Ttanium een grote 
hoeveelheid funeiie-eenheden 
nodig. Itanium 1 heeft in lotaal 
17 funelie-ccnhcden, die via 
negen poorten worden aange- 
sproken, Itanium 2 voegt hier 
nog twee extra integer-funetie- 
eenheden aan toe en hreidt ook 
het aantal poorten nit naar elf — 
maar schrapt ook een S1MD- 
eenheid uit het programma. 
SSE2 - zoals zijn uitdager de 
Opteron te bieden heeft - kent 
hij niet. Als dedicated server- 
processor zijn de multimedia- 
ins true ties minder noodzakelijk 
en de twee FPU's beheersen 
sow ieso parade I le float i n g 
point-bewerkingen met dubbclc 
precisie, zodat SSE2 hier nau- 
welijks voordeel zou opleveren. 
Bovendien kan hij de in weten- 
schappelijke software bijzonder 
bdangrijke multiply-add- 
bewerking in een kloktik uitvoe- 
ren cn dal meleen tweevoudig 
parallel. Zo behaaft hij (reeel 
haalbaar) vier floating point- 
bewerkingen met dubbele preci- 
sie per kloktik en wordt dan ook 
terecht een 'numbercruneher' 
genoemd. 

f>e registerset van IA-64 is 
bovendien gigantisch, met 128 
registers zowel voor integer- als 


voor floating point is hij ruim 
acht keer grotcr dan die van de 
Opteron, Daarbij komt nog een 
intelligentc Register Stack Engi¬ 
ne (RSE), die de regislerset vir- 
tuccl bijna willekeurig vergroot. 
De Itanium maakt namelijk 
onderscheid tussen tokale en 
globale registers. Subprogram- 
ma's maken het gewenste aantal 
lokale registers beschikbaar. Als 
er niet meer genoeg registers 
vrij zijn, verplaalst de RSE 
'oudere" lokale registers naar het 
geheugen, Dit efficiente concept 
lijkt op de zogenaamde register- 
window-lecbniek zoals die al 
vele jaren met succes bij 
de SPARC-processors wordt 
gebmikt. 

Bij de desk top-processors is 
het vanwegc de beiere PR 
gebruikelijk de pipeline te ver- 
lengcn om op die nianier de fre- 
quenlie op te voeren. Voor de 
server-clientele zijn zulke 'echte 
GHz-spelletjes eerder contra- 
productief, het is veel belangrij- 
ker dat de 'echte performance" 
klopt. En daarom kon Intel het 
zich permitteren dc pipeline van 
de Itanium 2 van ticn naar acht 
kloktikkcn tc verkorten. Kleine- 
re pipelinc-lengies zijn absoluut 
van voordeel. bijvoorbeeld bij 
onvoorziene sprongen. Zulke 
"mispredictions' leiden tot lange 
vertragingen - met name bij IA- 
64 dat bekend staat om de hogc 
grand aan parallel! he it. Daarom 
bezitten de Ttaniums cen uitge- 
kiende spron gvoorspel lings- 
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Itanium 2 onderscheidt rich vooral door verbeterde caches en een drie keer snellere bus interface 
van rijn Merced-voorg anger. 


tcchniek en bovendien een 
sprongverm ijdi ngsstrategie door 
zogenaamde ’predications", 
'Voorspclde' commando's wor- 
den afhankelijk van een van de 
in lolaal 64 predication-registers 
(ft 1 bit) wel of met uitgevoerd. 
Hierdoor moelen weliswaar veel 
functie-eenheden voor niets 
werken (...afgezien dan van hct 
strooni verb m ik), maar hct 

bespaart heel wat gevreesde 
sprongen. 


Opgezwollen 

Alle commando’s zijn als 
IHSC-drie-adres-machmc 
geconstmeerd met va$Le positics 
van broil- en doelregisters in de 
Opcode. Dat vereenvoudigt dc 
decoderi ng aanzienlijk, maar bet 
blaasl de code wel op. Daarblj 
komt dat de eenvondig gestruc- 
turccrdc commando's en de een- 
vondige adresseermodi van de 
IA64 voor dczclfdc laak lange 
com m a nd oseq ue n1 1 es nodig 

hehben, een floating point- 
deling wordt hier bijvoorbccld 
door software gegenereerd, dc 
32-bitters handelen dal af door 
process orinteme microcode- 

sequences, 

Onze eerste pogingen met de 


Linux-compilers van SGI en 
Intel s Windows-compiler gene- 
reerden bijna de drievondige 
codegrootle vergelckcn met de 
32-biHegenhangcrs. Het valt te 
verwachten dal nieuwcrc com¬ 
pilers wai efficiSntere code zul- 
len genereren, maar AMD's 
x86-64 ligr duidelijk op kop, de 
programma’s zijn hier namelijk 
slechts zo'n 1 5 procent groter. 

Langcrc code rcduceert de 
effectieve capaciteit van de 
commando-cache cn veroor- 
zaakt meer geheugen verkeen 
De commando-cache is bij de 
Itanium met slechts 16 kB 
sowieso klein (jaren geleden 
had de Pentium-MMX al deze 
grootte), dit is slechts een kwarl 
van de commando-cache van de 
Opteron. Dczelfde wanverhou- 
ding is ook bij de LI -data-cache 
te zien - met bepaald reclame 
voor een actuelc high-end ser- 
verprocessor. In elk geval com- 
penseert de Itanium 2 dc slechte 
performance van dc Merced- 
voorganger enigszins, de nieu- 
we LI-cache kan de gegevens 
namelijk a I na een kloktik leve- 
ren (met 64 GB/s bij 1 GHz 
klokfrequentie), terwij) Merced 
hier voor twee kloktik ken nodig 
had. Ook Opteron hceft twee 
kloklikken nodig - maar zijn 


klokfrequentie is ook mins tens 
dubbel zo hoog. 

Niet Intel, maar HP hcef t de 
caches voor Itanium 2 upnieuw 
vormgegeven. De L2-cache 
werd eveneens flink versneld en 
van 96 kB vergroot naar 256 
kB, Daarbij komt een snel geYm- 
plementeerde (32 GB/s) ge'hite- 
greerde L3~cache van maximaal 
3 MB. Dc systcembus van de 
McKinley werkl met 128 bit 
breedte en 'double pumped" met 
2 x 200 MHz en behaalt met 6,4 
GB/s het drievondige van de 
oude Merced. 

’Belachelijk" zal de concur- 
rentic uit het kamp van de 
Opteron zeggen, want de Mc- 
Kinlcy-bus moct geheugen-, 
multiprocessor- cn periferiever- 
keer opnemen, terwij I de Opter¬ 
on dat gemakkelijk over twee 
geheugen- en drie HyperTrans- 
port-kanalen parallel kan verdc- 
len. Bovendien biedt elk kanaal 
a I 2,7 respectievelijk 6,4 GB/s 
bandbreedte. En terwij) ver¬ 
se h i 11 ende I tan i u m - processors 
ook nog de bus moeten delen, 
heefl elke Opteron zijn eigen 
k&nalen. 

Als jc dc extern e band breed¬ 
te s gewoon bij clkaar optcll 
komt een Opteron al op krap 25 
GB/s - sorry Intel, maar hierbij 


verbleekt de Me Kinky. We 
moeten er eerlijkheidshalve wel 
bij zeggen dat bij server-appli- 
caties overwegend de geheugen- 
bandbreedte doorslaggevend is 
cn die wordt door de North- 
bridges vastgelegd. Bij de Me- 
Kin ley-chipset i8870 met 2 X 
DDR266 ligl die met 4,3 GB/s 
weliswaar niel zo royaal under 
de 5,4 GB van de Opteron met 2 
x DDR333, maar de parallel 
werkende Northbridges van de 
Opteron-processors laten het 
McKinley-duo uiterlijk bij dual- 
systemen met 10,8 GB/s ver 
achter zich. vooral omdat bij 
McKinley de twee processors 
elkaar bij hct benadcren van het 
gemeenschappe 1 ijkc geheugen 
ook nog in dc weg kunnen zitten 
(’nit de pages gooien’). Daar 
komt als extra inoeilijkheid bij 
dat het geheugengebruik van 
IA-64 een stuk hoger is, Daar- 
om zijn grote, hoogwaardige en 
dure L3-caehe$ nodig om hier 
de ergste, dal in gen op te van gen, 
terwij] dc Opteron met zijn veel 
groterc L2-cache (gepland tot l 
MB) en dc ongestoordc geheu- 
genkanalen gemakkelijk van 
een L3-caehe kan alzien. 

Ge he ugen i n te ns ie ve bench- 
marks, zoals een aantal SPEC- 
benchmarks, brengen de zwak- 
ke pun ten van het Itanium- 
design duidelijk aan het licht. 
Itanium-Merced kwam vanwe- 
ge zulkc geheugetvwachtiijden 
deels maar op treurige 0,15 
commando's per kloktik - hij 
zou nog zoveel functie-ecn- 
heden kunnen hebhen, heL zou 
allemaal niets helpen. De twee- 
de Itanium-versie kan dit 
met betere caches en een snelie- 
rc geheugen interface een beetje 
goedmaken. De door Tntel 
bekend gemaakte SPECint- 
rcsullatcn (I GHz McKinley 
legen 800 MHz Merced) liggen 
met 700 SPECint2000 ongeveer 
op het dubbele niveau van de 
voorganger - maar van de 
Opteron wordt in deze disci¬ 
pline minstens het dubbele ver- 
wacht. In de floating point-dis¬ 
cipline doet de Itanium 2 het 
met zijn twee snelle FPU’s daar- 
entegen vrij goed. Intel schat 
hem op het moment op 13 
GFLQFs bij de Linpack (met 
vier epu's) en 1350 SPEClp in, 
waarmee hij net voor de huidige 
koploper in deze discipline, de 
Power4 met 1,3 GHz zou uitko- 
men. Maar de Opteron zal waar- 
schijnlijk ook deze waarde 
dankzij zijn hogere klokfre- 
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quentte en het snellere geheugen 
weten te verbetenen. 

64 bit - voor wie? 

Hebben we 64 bit eigenlijk 
wel nodig? - een echte gewe- 
tensvraag 12] met ideologisch 
karakter. Voor server-proces¬ 
sors is deze vraag inmiddels 
helemaal niet meer aan de orde, 
want hier is 64 bit - tenminste 
voor de adresruimte - inmiddels 
een must. De capaciteiten van 
databases liggen op het moment 
vaak hoog in de gigubyle-rcgio- 
nen, beklimmen Lera- of zelfs 
petabyte-herd ken en database- 
programma's hebben niets liever 
dan een mogelijkheid om de 
gegevens direct te kunnen 
adresseren. Zoek machines leg- 
gen gigantische indices aan, 
webservers moeten duizenden 
requests verwerken cn hebben 
daarvoor een hclebod fysieke 
adresruimte nodig, enzovoorts. 
Workstations en numbercrun- 
chers hebben bij simulates 
sours met reusachdge matrices 
te maken die elk vaak meer dan 
4 GB lineaire adresruimte ver- 
slinden. Noodoplossingen van 
actuele 32-bit-processors als 
PSE36 (NT Server) of PAE 
(XP, Linux vanaf 2,4) kunnen* 
net als DOS deslijds, weliswaar 
met Expanded Memory (EMS) 
geheugenvensters ’inlassen'* maar 
alieen heel moeizaam, verbon- 
den met enorme performance- 
verb ezen en beperkt tot maxi- 
maal 64 GB. 

Bij desktop-applicades komt 
het tot dusver eigenlijk maar 
zdden voor dal 2 GB nict vol- 
doende is, gangbare beslurings- 
systemen laien in de logische 
adresruimte maar 2 GB voor 
user-programnkYs over. NT en 
co. gebruiken echter een mooie 
en uiterst effieiente inethode om 
be stan den memory-mapped te 
bcheren* waarbij ze deze in de 
logische adresruimte inlassem 
En beslandsgroottes van 2 GB 
en meer zijn ook bij desktops 
niet meer zo zeldzaam. 

Voor aritmetische berekenin- 
gen zijn 64 bit weliswaar soms 
nuttig* maar per MMX of SSE2 
kunnen ze mi al met actuele 32- 
bit-processors worden doorge- 
voerd, zij het met bepaalde 
be perk ingen (geen exceptions, 
geen flags). Voor desktops zijn 
echter vooral dc verdure verbe- 
teringen van de architectuur 
interessant. Zo hebben de Ham¬ 
mer-processors een dubbel aan- 


tal registers* wat alieen al een 
performance win st van tien tot 
15 procent met zich mce kan 
brengen. Verder lokken de 
Hammers de gebruikers met een 
hoge geheugendoorvoer en ver- 
laagde latentiedjden - een goed 
argument voor de marketing van 
de desktopversie van de Ham¬ 
mer - vooral omdat de 32-bit- 
geschiktheid hier anders dan bij 
de Itanium met onder lijdt maar 
dc 'snclstc 32-bit-processor op 
aarde' mogelijk moot maken. 


Perspectieven 

AMD laat (le Hammers in de 
fab nek in Dresden in de nieuw- 
ste procestechnologie vervaardi- 
gen: in het 130-nm-Motorola- 
HiP7-procede cn met hulp van 
IBM aangevuld met SOI. Dc 
geschatie slartlVequemie zal bij 


2 GHz liggen met een Quanti- 
Speed-waarde van 3400+. 

Dc samenwerking met Moto¬ 
rola loop! deze herfst af, dan 
wordt UMC de partner van 
AMD. De twee bedrijven widen 
het peaces samen naar 90 en 
later naar 65 nm structuurgroot- 
te ’shriti ken". UMC gebmikt het 
90 nm-proces a I met succes, 
volgens de AMD-roadmap is de 
shrink voor de volgcnde Ham- 
mer-gencratic (4400+) voor dc 
tweede hclft van 2003 gepland. 

Itanium 2 wordl daarentegen 
nog steeds op vrij conservatieve 
wijze in het OH 8-pm-proces 
vervaardigd* wat de bescheiden 
klokfrequentie van 1 GHz ver- 
klaart Hier zijn weliswaar nog 
wat reserves aanwezig maar zijn 
opvolger Madison staat al te 
trappelen: deze moct in ecu 
0,13 -pm- koperproeede w ordeu 
vervaardigd worden en volgend 


jaar met maximaal 6 MB geinte- 
greerde L3-cache en verdere 
verbeteringen worden uitge- 
bracht. Met de aankoop van het 
Alpha-design inclusief de ont- 
wikkelaars van Compaq moeten 
de daaropvolgende IA-64- 
generaties met technieken 
werken die oorspronkelijk voor 
de Aipha-eV8 waren gepland 
(vanaf Mon tec i to-processor in 
90 nm vanaf ongeveer 2004). 
Dat heeft vooral betrekking op 
Simultaneous Multthreading 
(SMT) dat net als het hyper- 
threading bij dc Pentium 4 ver- 
schilleude logische processors 
in een processordesign onder- 
brengt, Mel het oog op het reus- 
achtige aantal functie-eenheden 
bij de IA-64 die veelal tot niets- 
doen gedoemd zijn, zal SMT 
hier veel vruchtbaarder zijn als 
het hyperthreading bij de Penti¬ 
um 4. Intel wil de 90-nm-tech- 
niek begin 2003 om te beginnen 
gebruiken bij de mobile proces¬ 
sor Banias en dan vooral bij de 
P4-opvolger Prescott, Prescott 
wordt door velen als geheim 
wapen tegen de AMD-Hammer 
in het desktop- en workstation- 
bereik gezien, vooral omdat hij 
misschien ook de 64-bit-uitbrei- 
ding van AMD (codenaam 
Yamhill) zal om vat ten. Intel 
heeft in elk geval dc rcchien 
hierop. 

Literatuur 
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derdt* hedrijf, eerste toned 
121 Johann Wolfgang von Goethe, 
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voor echte' programmers, c f t 
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Itonium-Marcfid 

[IdnlurfrWcKinlay 

Optamn 

Clawhammer 


) Kloksndheid 

000 MHz 

1000 MHz 

>=2000 MHz 

>=1600 MHz 


Fabiteageproces 

0J B pm 

03 & |Jm 

0 r 13 pm, SOI 

0, 13 pm t "sOI 


Traniistors 

25 A + 320 milj. 

22 1 milj. 

eo. 93 mifj 1IMB12I 

co. 46 milj, [256 KB l!) 


Die^rooHe 

ea. 200 mm 5 

464 mni ? 

ca.2l2mm ? p MBL2) 

ca. 103 mm* [256 KB 12) 


Adresruimte 

44 bi+tys., 50 bit vR 

50 bit Fys tJ 60 bit vift 

40 bit Fys. r 48 bit virl 

40 bit lys., 48 bit virl. 


Core-pipeline 

10 Popperi 

8 stappw 

12 stopper 

1 2 srappen 


Fundteeenbedcn 

i X Int/MMX, 2 x FPU, 2 bad/ 
Store, 3 X Branch 

6 X Ini/MMX, ! x fPU, 2 x borf, 

! X Store, 3 X Branch 

3 x Int/MMX* 3 x AGU, FADD, 
FMUL.FMISC 

3xlnt/MMX,3xAGU, 
FADD, FMULFM ISC 


SIMD 

2 X SSE 

3 X SSE 

1 XSSE2 

> x SSE2 


LUcadhe 

16 KB, CI-2T, 12 r 8 GB/s 

16 KB. CL - IT, 64 GB/s 

64 KB. CL = 2T 

64 KB, CL = 2T 


U Dcoche 

16 WT, CL 
= 2T, 12,fl GB/s 

i6KBiWr;a 

= IT (MMX 2T| 64 GB/s 

64 <B,m,Cl = 2T 

64 KB, WT, CL = 2T 


max L2<odie 

96 KB, WB, CL 
* 12T, 25,6 GB/. 

256 KB, WB, CL 
= 51,64 GB/s 

tot 1MB 

256 KB 


max 13-cache 

^ MB ext, Wfl, Cl 
“ ?0T, 12,8 GB/s 

3 MB ini, WB, a 
“ 1 !T, 64 GB/s 


- 


8u4 

64-biS, 2x133 MHz!, lGB/s 

lIBtes, 2 X 2C0MHz 6,4 GB/i 

2 x DOR333+3 x HT [ 19 GB/s| 

)xDOR333,lxHTt6,4GB/s| j 

ferformoncefactor 

1 

1,5-20 

2-4 

2-3 
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Moederborden 


Christof Windeck 


Verplichte oefertingen 


Nieuwe oogst 

Zes nieuwe moederborden voor de Pentium-4 



Nieuwe chipsets van Intel en SIS 
beloven meer performance en 
warden op moederborden met 
aantrekkelijke extra functtes 
ingezet. 



Het aanbod aan PcnUum-4- 
moederbordeo word! van maand 
tot maand onoverzichtelijker, 
De boardfabrikanten bouwen met 
de chipsets die aan de 1 opcode 
band worden uitgebraeht pro¬ 
duct n met steeds meer gei'nte- 
greerde funcries. Eigenlijk is 
deze ontwikkeling voor de eind- 
gcbruiker positief, maar bet 
word! hicrdoor wel steeds moei- 
lijker om voor een bepaald moc- 
derbord te kiezen. We hebben 
een aantal representative boards 
uit het reusachtige aanbod gese- 
lecteerd en aan een test onder- 
worpen. 

Asus is nog altijd sterk in de 
detailhandel vertegenwoordigd, 
ondanks de niet aflatcnde krilick 
van e’t-lezers daL de teiefotiisehe 
hotline zo slecbt bereikbaar is. 
Met de P4T533 met Intels 
i850E-chipset [ 11 lever! de pro¬ 


duced een echle speeialiteit: in 
de twee geheugenslots passen 
namelijk uitsluitend de gloed- 
nieuwe 32-bii-Rambiis-geheu- 
genmodules. De P4B533-E is 
dankzij intels i845E geschikt 
om met goedkope PC2100- 
geheugenmodules te worden 
uitgenist Het board blinkt voor- 
al nit door een reusachtige func- 
tieomvang. 

De veel goedkopere EP- 
4BEAR van Epox heeft een veel 
eenvoudigere uilrusting* Daar 
tussenin zitten de 845E Max2-L 
van MSI en de 645 Max2-LRU 
met SiS645DX-chipset en extra 
EIDE-hostadapter. A!s South- 
bridge wordt hier de SIS691B 
gebruikt die wcliswaar in de 
Ultra-ATA/ 133-mtxlus met hard- 
disks kan communiccren, maar 
geen USB-2.0 ondersleunt, 

De EP-4G4A+ van Epox 


neernt een bijzondere plants in. 
Dit board is dankzij Intels 
i845G namelijk voorzien van 
grafische funodes in de Shared 
Memory Architecture. De in de 
chipset ingebonwde grafische 
processor maakt mede gebruik 
van het hoofdgeheugen, wat het 
geld voor een grafische kaart 
niLspaart, maar wel enigszins ten 
koste gaat van de performance. 

We keken met belangslelling 
uit naar de al midden mei aati- 
gekondigde en door de VIA- 
branche VPSD geproduceerde 
P4PB met de gloednieuwe 
P4X333-Northbridge en de voor 
USB-2.0 geschikte Southbridge 
VT8235 - maar helaas kwam er 
voor onze redactsonclc deadline 
geen producticrijp cxcmplaar bij 
oeis binnen dat in aanmerkmg 
kwam voor een vergelijking met 
de andere testkandidaten. 


Allc testkandidaten ondenileu- 
nen de Pentium-4-versies met 
het snelle FSB533: bij een 
basisfrequemie van 133 MHz 
pompen deze dankzij hun quad- 
pumped-tech niek vier 8-byte- 
data woorden per kloktik over en 
behalen een maxi male transfer¬ 
rate van ongeveer 4,2 GB/s. De 
voorg angers met FSB 400 
komen bij een basisfrequentie 
van 100 MHz uit op 3,2 GB/s. 

Bij de audio-interface is sur¬ 
round-sound blijkbaar inmiddels 
een verplicht onderdeel. Er war¬ 
den in het testveld slechts twee 
verschillende soundchips ge¬ 
bruikt: Asus maakt gebruik van 
de via de FCI-bus aangesloten 
Cmedia CMI8738 in de verste 
met anaioge 5.1-nitgangcn en 
digiiale SPDiF-in/oul, alle ande- 
ren gebmiken de goedkopere 
AC-97-CODEC ALC650 van 
Realtek, die behalve anaioge 
5.1 -uitgangen SPDIF-out onder- 
steunt 

Voor het gebruik van de digi- 
tale audio-interfaces is altijd een 
slotplaat met de bijbehorendc 
(elektrische) cinch-bus sen of (op- 
tlsche) TGSlmk-poorten nodig* 
Dc anaioge signalen voor de 
achterste luidsprekers (rear) en 
cenier/subwoofer kunnen per 
driver naar de twee jackpluggen 
voor line-in en microfoon op de 
ATX-afdekplaat worden geleid 
— dan zijn deze ingangen allcen 
nog te gebruiken als je een 'front- 
pane I-audio'-pi aal aanschaft. 

A lie boards hebben behalve 
het AGP-slot mingle ns vijf een 
aantal zelfs zes PCI-sIois. Extra 
chips worden meestal via PCI 
aangekoppeld en nemen dus een 
interrupt!ijn in beslag, Welis- 
waar beheren Intels ICH2 en 
1CH4 maximaal acht van deze 
PCI INT-signalen en zijn er 
dankzij de door allc boards 
ondersteunde APIC-modus onder 
Windows 2000 en XP 24 in 
plants van 16 IRQ's beschik- 
baar. Maar vanaf een bepaald 
aantal extra onboard-chips bie- 
den nog slechts een of twee 
PC I-slots een niet 'gedecldc' cn 
dus aparte INT-lijn aan. Krili- 
sche apparaten als geluids- of 
tv-kaarten meet jc daar insteken 
en voor de Windows-in sial l atie 
in de BlOS-selup de APIC- 
modus activeren* Die functio¬ 
ned! overigens alleen als je 
Windows 2000 en XP, zoals 
standaard is ingesteid, als ACPI- 
systeem installed! - de afkor- 
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tingen APIC en ACPI hebben 
overigcns hclemaal niets met 
elkaar te makcn. 

Om bchalve de PCI' en AGP- 
kaarten nog de maximaal drie 
bijgdeverde slolplaten met USB-, 
FireWire- of aiidio-aansluiiim 
gen in te kunnen hmiwen, is een 
big-tower-hehnizing met negcn 
of tien slolplaten nodig* Sommi- 
ge aanvullende functies kunnen 
alleen met optioncle slolplaten 
of bij pas sen dc apparaten zoals 
chipkaarllezers worden ge- 
bruikL Dit soon accessoires 
worden niet door elke leveran- 
cier verkocht, bovendien komen 
bij de vaak nogal gepeperde 
prijzen ook nog de verzendkos- 
ten. Wat dat betreft is bet in 
sommige gevallcn vers tan diger 
om meiecn een complete PCI- 
insteekkaarl of een extern lees- 
apparaat voor de KS232- of 
USB-Interface te kopen. Zdfs 
voor simpele onderdelen als een 
zes- of vierpolige FiieWire-kabd 
voor een DV-camcorder vraagt 
de vakhandel soms belachclijk 
hoge prijzen. 

Ook bet kiezen van de vt>eding 
is ccn kritischc uangelegenheid; 
cigcnlijk sebrijft Intel het ge- 
brnik van ATX12V-voedmgen 
met een aparte vierpolige 12- 
voll-kabel voor. De twee Asus- 
boards en de Epox EP-4BEAR 
kunnen ecbier ook met voedin- 
gen zonder deze extra stekker 
worden gebruikt, voor zover bun 
12-volt-aan sinking voldoendc 
bclastbaar is. Onze tabel Tune- 
tic tests’ 1 evert aan knoping spun- 
ten over de belastingverdeling. 

De waardes in deze tabel voor 
de totale stroomopname bij ver- 
schillende belastingstoestanden 
werden aan de kant van het lieht- 
nef dus voor de voeding en met 
aangesloten drives (harddisk, 
floppy, dvd-ram) vastgesteld. 

Chipsets 

De versehtllen lussen de 
Northbridges respectievelijk ‘Me¬ 
mory Controller Hubs’ van de 
nieuwe chipsets Intel i850E, 
i845E en SIS645DX en hun des- 
betreffende voorgangers zijn 
vrij klein, even afgezien van de 
gcsehtklhdd voor Pcnlium-4- 
processors met FSB533. Alleen 
de i$50E belooft veel meer snel- 
heid, omdal htj de Rambus- 
geheugen variant PC 1066 met 
533 MHz klokfrequentie onder- 
steunt. Wie geld wil l>esparen en 
tevreden is met wat minder per¬ 
formance kan gehrutk makcn 
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van PCSOO-RIMM’s met een 
Irac van 40 ns: die moeten naar 
veriuidt sneller werken dan de 
tot dusver gebruikelijke PCR00- 
45-modules. 

De i845E wcrkl net als 
zijn voorganger mei PC2100- 
DIMM's; PC2700-gehcugcn van 
DDR333-chips wil Intel pas met 
de later dit ja^ir verwaehte chip- 
set iB45 PE officieel ondersteu- 
nem SiS is will dat betreft al een 
stuk verder, deze producent 
construeerde de SiS645 al voor 
PC2700. 

Intels S845G is vanwege zijn 
ingebouwde grafische processor 
vooral interess ant voor office- 
computers. Dc 3D-versneilings- 
performance van de i845G met 
PC2100-RAM ligl ongeveer op 
het niveau van een GeForce2 
MX200 en is voor een simpel 
spelletje in een niet at te hoge 
resolutie dus we! voldoende. 
Theoretiscb kunnen een digitalc 
monitoraansluiting (DVI) en 
een tv-out-poort via een ADD- 
kaari (AGP-Digital-Display) wor¬ 
den toegevoegd; AOpen heeft 
onlangs zo’n kaart aangekon- 
digd, inaar wil hem voorlopig 
alleen aan OEM's leveren, dus 
niet aan de detailhandel. 

De chipset Intel i850F, hebhen 
we al in c’t 7/8 van dit jaar uit- 
voerig besproken [2], 

USB-perikelen 

Mainboards met Intel i845E 
en i845G zijn ook aanirekkelijk 
vanwege de nieuwe I/O Con¬ 
troller Hub ICH4, die een USR- 
2.0- en dne USB-LI-adapters 
onivat. De interne USB-hubs 
verbinden USB-2.0-apparateii die 
op een van dc zes poorlcn zijn 
aangesloten aulomatisch met de 
sncllcrc controller. Dal is prakli- 
scher opgelost dan bij a pane 
USB-Z-hostadapters waar je 
snelle apparaten op sped ale 
poorten moet aansluiten. 

De performancemeiingen met 


een exteme USR-2.0-barddixk 
waren interessant: op de geinte- 
greerde adapter van dc ICH4 
werden transferrates van maxi¬ 
maal 35 MB/s gchaald, duide- 
lijk mccr dan met PCI-USB- 
2.0-adapters zoals de NEC 
jjPD 720IG0A (20 MB/s)* Boven- 
dien wordt de communicate op 
de PC l-bus vaak a I door bet 
insteken van de USB-2.0^hard¬ 
disk afgeremd. Dit effect was 
bijzonder sterk te merken bij het 
i850E-board met dc NEC-chip. 
Of dit te wijtcn is aan dc beper- 
kingen van deze chip of van de 
drivers, of dat de directe verbin- 
ding van de in de chipset geVnte- 
greerde hostadapter via de snelle 
Hu blink-interface naar de North- 
bridge de communicatie versnelt 
konden we niet achterhalen. 

Op veel driver-cd's zaten nog 
geen geschikte bestanden voor 
de USB-2.CLhostadapler van de 
ICH4; meestal stond er in de bij- 
behorende directory alleen een 
NEC-driver. Intel verwijst naar 
de Windows-update bij Micro¬ 
soft, maar heeft ook drivers 
voor Windows 2000 en XP op 
zijn homepage verstopt [2]. Dc 
Windows-update voor dc USB- 
2.0-drivers op dc Microsoftsilc 
was ten tijde van het schrijven 
van dit artikel nog alleen 
beschikbaar voor de Engelstalige 
versie van Windows XP Home 
of Professional Edition. Asus 
biedt in elk geval ook lCH4-dri- 
vers ter download aan en zet ze 
dit keer ook op cd; maar ook 
hier vind je alleen wal voor 
Windows 2000 cn XP. 

Voor het gebruik van de 
USB-2.0-adapter van de 1CII4 
under Windows 9x en ME zullen 
Microsoft en Intel geen drivers 
aanbieden. Moederbordprodu- 
centen zouden de firma Orange- 
Ware P] de opdracht kunnen 
geven zo'n driver aan te bieden, 
maar lot dusver schijnt dat niet 
gebeurd te zijn. Wie dus een 
mocderbord met 1CH4 volledig 



De nieuwe Ram- 
bu^modules RfMM 
4200 (onder) heb- 
ben 32 dotalijnen 
en 232 aanslultpin- 
nen, maar lijken 
voor het overige 
erg veel ep de 
PC800- en 
PCI 066-modules 
met 16 bb en 184 
pinnen. 


wil gebruiken meet Windows 
2000 of XP inslallerem Voor de 
NEC-USB-2*0-adapter worden 
Windows-9x-drivers aangeboden. 

We bebben voor het eerst 
pe rforma nee met i nge n met de 
nieuwere RAPCo SYSmark 
2002 doorgevoerd; daardoor 
kunnen de resultatcn niet mccr 
met die ml cerderc c't-tests wor¬ 
den vcrgclckcn. Dal is ook verder 
alleen met klcinere beperkingen 
mugelijk, omdal verschillende 
driver-versies voor grafische of 
geluidskaarten de benchmarks 
bemvloeden. Zelfs de Linux- 
met ingen kunnen maar heperkt 
met elkaar worden vergeleken - 
om ondersteuning voor dc tel- 
kens splintemieuwe hardware te 
krijgen heeft dc kernel vrij vaak 
ccn update nodig. Dal heeft 
gevolgen voor de compileertijd. 

Stille? 

Alle geteste moederborden 
zetten, in samenwerking met bet 
besturingssysteem, dc processor 
in de slaapmodus gedurende de 
momenten dat er niet wordt 
gcwcrkl en reduceren daardoor 
dc stroomopname en de afgege- 
ven warmte. Under volledige 
belasting neemt een Pentium 4 
echter meer dan 50 w r att stroom 
op en heeft dan veel koellucht 
nodig. De meest gebruiktc koe- 
ler is waarschijnlijk de koclcr 
die Intel bij dc ‘boxed*-proces¬ 
sors medcverl. Het loerenlal 
van dc daarop genionteerde ven¬ 
tilator varieert afhankelijk van 
dc temperatuur van de aangezo- 
gen lucht: als het in de behui- 
zing warm wordt stijgt dus het 
geluidsniveau. In heel stille 
werkruimtes stoort dc koclcr 
echter ook bij koelc omgevings- 
temperaturen. 

Asus belooft dit met de ‘Q- 
Fan’-functie (Q staat waarschijn¬ 
lijk voor "quiet*, stil) te verhel- 
pen. Een toerental regeling stuurt 
de ventilator van de cpu-koeler 
aan, afhankelijk van de tempera¬ 
tuur van de cpu. In de BIOS- 
setup van de P4B533-E en 
P4T533 kunnen een soort kop- 
peling (Fan Speed Ratio) en een 
"Response Time', blijkbaar een 
soort reacuevertraging, worden 
ingesteld. Met de Intel-koeler 
functioneerde deze regel ing in 
de moederbordrevisie 1.02; het is 
echter niet uitgesloten dat andcrc 
koelers daar problcmcn mee 
hebben* 

Bij andcrc Asus-boards werkt 
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De P4B533-E van Asus heeft een heel royale intrusting: LAN, 
FireWire, USB 2.0, RAID, geluid en vele aansluit- en 
instelmogelijkheden. 



Asus' P4T533 met zijn specials dure geheugen haalt de haogste 
performance uit deze test. USB 2.0 is via de NECchip geinte- 
greerd. 


de regeling met dezctfdc naam 
anders: de BIOS-setup van hct 
M ie ro- ATX -board P4B533-VM 
biedt de mogelijkheid een mini- 
male veniilatorspanning lussen 
zes en negen volt en een tempe- 
ratuurdrempelwaarde te confi- 
gureren. 

Overclocking 

A lie moederborden in deze 
test bieden instelmogelijkbeden 
voor het overklokken, Omdat de 
multipiicator van de Pentium-4- 
cpu’s onveranderlijk intern is 
gepmgrammeerd (bij de 2,4- 
GHz-processor met FSB400 op 
24 ? bij de FSB533-variant op 
18) ? kunncn deze cpu*s alleen 
op hogerc interne klokfrequcn- 
lie worden ingesteld door de 
FSB-klokfrequentie naar meer 
dan UX) of 133 MHz le verhogen. 

Om succesvol le kunncn over- 
klokken is niet alleen een Iljne 
instelmogelijkheid van de FSB- 
frequence belangrijk, maar ook 
van de multipliers tussen FSB 
en PCI/AGP (die met 33/66 
MHz moeten lopen) en tussen 
FSB en het geheugen. Nut tig 
zijn ook varialiemogchjkheden 
voor de streamvoorzicning van 


de processor die bij de huidige 
Pen ti u m-4-de sktop ve rsi es m et 
North wood-kern nominaal 1,5 
volt bedraagt, alsmede voor hct 
geheugen (de specificaties voor 
DDR-SDRAM cn RDRAM ver- 
langen 2,5 volt). De Asus 
P4B533-E, Epox EP-4BEAR en 
MSI 645E Max2-LRU leveren 
het geheugen in de stand aard in- 
stelling al 2,6 vott - blijkbaar 
zijn de moederbordproducenten 
bij vcel double-data rate- modu¬ 
les bang voor kwahteitsproble- 
men. 

Asus P4B533-E 

De Asus P4B533-E zil vol 
met chips voor extra functies; 
voor FireWire, LAN* Ultra-AT A/ 
133-RAID, analoog en digitaal 
54-geluid en voor de aansJui- 
ting van leesapparaten voor ge¬ 
heugen kaarten en SmartCards. 
De chipset is voorzien van USB 
2.0-support. Bovendien kan het 
board uitgebreid worden met 
een AGP-Pro-slot, zes PCI- en 
drie DTMM-slots. Verder kan de 
4Panel* van Asus worden aan- 
gesloten, een module voor een 
5,25-inch-drivebay met diagno- 


sefuncties en extra aansluilingen* 

Bij de inbouw van meerdere 
PCT-insteekkaarten haal je je 
mogelijk IRQ-conflicten op de 
hals, aangezien maar een PCI- 
slot een aparte PCI_INT-lijn 
hcefL 

Wie zieh van deze beperking 
bewusl is en hct nodige geld wil 
uilgeven, krijgt een board met 
een hoge performance cn be- 
trouwbaarheid - echter pas in de 
boardrevisie LG2 die we van een 
postorderbedri jf kregerr Het door 
Asus eigenlijk voor deze test 
opgestuurde board met revtsie 
LOl tiep met een aantal geheu¬ 
gen modules niet stabiel, maar is 
volgens dc fabrikant niet in de 
handel verkrijgaar. 

Asus P4T533 |HI 

Het meest opvallende ken- 
merk van de P4T533 is het ge- 
bruik van 32-b it- Rambus- 
gcheugenmodules onder de naam 
‘RIMM 3200’ (400 MHz) en 
‘R1MM 4200 T (533 MHz). Deze 
RIMMs zijn nog moeilijk 1c 
krijgen, daarom leverl Asus bij 
dit board een 256-MB-RIMM- 
4200 race. Er is plaals voor 


maximaal twee modules. 

Behidvc de P4T533 kvert 
Asus ook nog de P4T533-C met 
chipset Intel i850E; de laatsie 
biedt vier slots voor 16-bit- 
RIMM's overcenkomstig de 
PC800- of PC 1066-specificatie. 
De mnederbordversie zander ‘C 
heeft een omvangrijkere uit- 
rusting: Ultra-ATA/l'33-RAID- 
hostadapler, zes (in plaats van 
vijf) PCI-slotSj AGP-Pru-slot cn 
5.1 -PCl-geluidchip van C-Media 
(P4T533-C: Realtek ALC650). 
Omdat de MCH i850E net als 
zijn voorganger alleen is be- 
stemd voor het gebruik met de 
ICH2, heeft Asus de USB-2.0- 
hostadapter van NEC op de 
boards gesoldeerd. Dit heeft de 
aan het begin beschreven nadelen 
tot gevolg, voor zover je werke- 
lijk USB-2.0-hardwarc aansluit. 

Het geheugen Loopl alleen op 
de volledige klokfrequentie als 
ereen FSB533-Pentium-4 wordt 
gebruikt. Dan is de snelheid van 
de P4T533 indrukwekkend, maar 
niet veel anders dan die van de 
P4T533-G Er deden zich echter 
stabilitdtsproblcmcn voor die 
pas verdwenen toen dc geheu¬ 
gen module door een aparte ven¬ 
tilator werd gekoeld. Het was 


Pentium-4*mainboard$: benchmark-resultaten 


MainbcardQipwt Grafiscbe GeKeugerrtype Linux Kernel 1 BAPCc $YSmark2002 c'tjnw 1 3DMark 2001 \ 

kaafl make [1 000 000/i] 1024 X 760 X 32 


Asui P4&J33-E 
Am Film 
Asui NI533 
Epos EP4BEAR 
Epos EP-4G4A+ 

Epo* EMG4A< 

Epos EP-4G4A+ 

Epox EP4G4A+ 

MSI 645E Ma*2-LRU 
MSI 645E Mgx2-LRU 
MS1S45E Max24 


Inlet i045E 
Inlet i850E 
Intel i950E 
Intel! 945 E 
Intel 19450 
Intel I945G 
Intel I845G 
Intel I845G 
SIS645DX 
Si5645DK 
Inlet 1B4SE 


AGEKorte 

AGP-Korie 

AGP^orte 

AGPKam 

AGPXorle 

Onboard 

AGPXonn 

Onboard 

AGF-Karte 

AGP-Kartfi 

AGPXarte 


PC2100-2033 

fcIMM 4200(533 MHz] 

RIMM 3200 [400 MHz] 

PC2100-2033 

PC? 100 203 3 

PC?100’2033 

PC2700-2533 

PC2700-2533 

PC2!00-20m 4 

PC2700-2ixx 4 

PC2100-2033 





Quake 3 Demo 001 
1024 x 768 x 32, 
mn-kwaliteitlfpsj 

beta* 



A!le meHagen doorgevoerd mot Pentium 4 2 P 4 GHz FS&533,256 MB gdieugen, graliiche kaait: MSI G3Ti500P'n>VTG mel Gfifarce311500, driver Delonator XP 29.42, DirectX 8.1. 

1 RedHaf 7.3, kernel 2.4.! 8, GCC 2.96. DMAenodus von de harddata ingescbokekl. opgawe van de fedproque waarde von de compilalieMjd in 1 OOO.OOOxs' 1 ? Geom. Gemiddeld uit v»r gebeugenintenjieve dedmeringen 
; van de SPEC CPU2000 1 opffflalucrtie: 'Pure Hardware Til' (beholve bij onboard-araphoal i bij gebrek aan een ipeesheet zijn de exacte insteNingen van de geheugentiming niet le contioleren 

: 5 geen otfideb 'run', moor bij mairvboords met dezelfde cJiip*et doer zfch in deze bencrunafk alleen alwjjkingen voor die kleiner srijn dan de repfoduoedbaarheid von de meting 
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Epox EP-4BEAR: veet onboard, gunstige prijs, zander koeler. 


Oankzij i845G met geintegreerde vfdeokaart en daarmee een 
goede keuze voor office-computers: Epox EP-4G4 A+. 


weliswaar vrij warm in het test- 
lab maar het board werkte nog 
met eens in een gesloten pc- 
behuizing. Asus wijst nadrukkc- 
lijk op de noodzaak van een 
goede keeling. 

De warm too nlwikke ling van 
do PC 1066-modules vie! ons ook 
op bij do test van de P4T533-C 
en van Iniels D850EMV2. Mis- 
schien is dit de reden waarom 
Intel de chipset i850E niet offi- 
cieel valideeit voor het gebruik 
met de 533 MHz geheugen fre¬ 
quence. Met de 400 MHz go- 
heugenffequentie liep dc P4T533 
in elk geval ook zonder extra 
keeling vlekkdoos* Afgezien 
van dil probleem, waarvan we 
de oorzaak niet met honderd 
procent zekerheid konden ach- 
terhalen, viel er op de P4T533- 
C niets aan te merken. 


Epox EP-4BEAR ^ 

We waren blij verms t dat dm 
delijk ook Epox heeft ingezien 
dal een Northbridge-koder geen 
must is, maar eerdereen irritante 
spelbreker. Een passieve koelcr 
maakt geen Jawaai en kan prak- 
tisch niet uitvallen. 

De Epox-kandidaat met S845E- 
chipset biedt in de geteste 
variant een omvangrijke uitrus¬ 
ting. Een pluspunt is de LED- 
<J is play voor port-80-me Id ingen 
die het moederbord-BIOS tijdens 
het booten afgeeft; hierdoor zuL 
len fouten in geval van maxi ge- 
makkelijker worden gevonden. 

Omdat er geen aansluiting is 
voor ATX-12V-voedingen heeft 
Epox de *Main-Power’-aanslui- 
ting dicht bij de epu-kernspan¬ 
ning sregelaar geplaaist om de 
stroombaneu te verkorten. Sta- 
biliteitsproblemen konden we 
bij het gebruik van een Enermax 
EG465AX-VE niet vaststellcn. 


De BIOS-setup maakl een 
wat onoverzichtelijke iodrufc 
maar wat ons cchl sloorde was 
con bug in de insteliing van de 
klokfrequentie van het geheu- 
gen: de op ties * DDR 200* en 
‘DDR266* lev ere n een geheu- 
genfrequentie van 100 MHz op, 
dus PC 1600. De insteliing 
‘DDR354* zorgt voor de eigen- 
Mjk gewenstc PC2100-modus, 
daamaasl is er ook nog een 
‘auto’-insteliing. Het gelijkiijdig 
in gebruik nernen van een net- 
werkkaart en een ISDN-kaart in 
de PCl-bus was niet echt mak- 
kelijk: de nerwerkkaart func- 
tioneerde alleen in hepaalde slots 
gelijktsjdig met de Fritz-Card. 

Een slotplaat met SPDIF-uil- 
gang biedt Epox helaas niet. 
Sommige mensen zullen de bij- 
gcleverde parti liunermgs- en 
backup-tools van PowerQuest 
hiervoor voldoende com pen sa¬ 
il e vinden. 


Epox EP-4G4A+ 


Dc EP-4G4A+ met zijn 
i845G-chipsel met grafische 
functies is vooral bedoeld voor 
computers voor office- en 2D- 
applicaties. De geintegreerde 
grafische processor werkt dank- 
zij de passieve Nortbridge-koe- 
ling volledig gcluidloos. Intel 
hrengt op het moment in rap 
tempo nieuwe drivers uiU waar- 
bij de ten tijdc van de test actuele 
vcrsic PV11.1 langzamer werkte 
dan de eerdere betaversie. 

Mel zijn Ultra AT A/133- 
RAID-bostadapter is de EP- 
4G4A+ geschikt voor applicaties 
als videomontage. IDE-RA1D 
schijnt helaas nogal foutgcvoelig 
te zijn. Daarom kunnen we je 
alleen maar op het hart drukken 
regclmaLig back-ups Le maken! 

Ook het tweede board van 


Epox uit deze test is voorzien 
van port-80-diagnose en 5.1- 
gduid en ook dit keer zochten 
we in de chique doos tevergeefs 
naar de noodzakelijke SPDIF^ 
out-slotplaat. 

Wc waren nieuwsgierig naar 
de optic om PC2700-modules 
met 166 MHz te kunnen aanstu- 
ren - min of tneer een voor- 
proefje op de komende Intel- 
delicatessen. En inderdaud: de 
performance stecg met het 
DDR333-gcheugcn in 2,5-3-3- 
timing afhankclijk van de bench¬ 
mark met maximaal vier procent 
ten opzichle van de PC2100- 
modus met 20-3-3. Er deden 
zieh echter compatibiiiteitspro- 
blemen voor met een aantal 
PC2700-modules t zodat deze 
modus niet echt aantrckkclijk 
lijkt. Verder blijft te hopen dat 
Intel uit de ‘officickf PC2700- 
modus nog mccr weet Lc halen. 
Maar misschien ligl het geringe 
sne Iheids verse hi 1 ook aan het 
feit dal de EP-4G4A+ met apar- 
le grafische kaart en PC2I00- 
geheugen al heel viol en boven- 
dien stabiel werkt. 

De compatibiliteit lijkt nog te 
nioeten worden verbeterd: met 
een Promise-Ullrabb-hostadap- 


terkaan in een PCI-sloi boo lie 
het boLird niei. Ook de suspend- 
lO“RAM-modus functioneerde 
niel betrouwbaar. 

MSI 645E Mox2-LRU 

Het MSI-moedcrhord met 
SiS645DX-chipset hccfl veel 
chips voor extra functies, waar- 
onder dc vrij zeldzame Ultra- 
ATA/133hostadapter Acard 
ACHIP ATP865 J4], die behalve 
de RAID-modi 0 en 1 ook 0+1 
beheerst en A rAPI-apparaten 
aankoppelt. De bekende NEC- 
adapter is verantwoordelijk voor 
USB 2.0, de vier USB-2.0-poor- 
ten zijn via een slotplaal be- 
schikbaar. Twee USB-LI-aan- 
sluitingcn cn vier LED’s voor 
de port-80-diagnose zitten op de 
bijgeleverde 'D- Bracket’. Voor 
het gelutd zorgt de Realrek 
ALC650; de ‘S-Bracket' die 
voor de optische en elektrische 
SPDJF-output n<idig is word! 
standaard bijgcleverd. De S- 
Bracket heefl bovendien twee 
jackplugs voor analoge sunround- 
signalen (rear, center/bass): zo 
blijven de ingangen voor Jine-in 
en microfoon vrij. 

Mel PC210O-geheugen loop! 
de 645E Max2-1.RU wat lang- 


DDR- en 

Rambus-geheugenmodu 

les 


! Modde- 

noam 

cte 

rtoam 

KlokfrequenKie 

iWHzj 

Date 

lijrnw 

Datatraniferrots 

(moxjmaol) 

basdiSkbare timings 

I'Speed Grodel 

w*smam. 






: pc i 600 

DDR200 

100 

64 

i, 6 G Byte/s 

20-2-2 

PC2I00 

DDR266 

133 

64 

2,1 G Byte/s 

15-3-3.203-3, 
202-2' 

PC2700 

DDR333 

166 

64 

2,7 GByte /j 

25-3-3,203-3 r 

: ! 

PCflOO 

- 

400 

16 

1 r 6 Gfiyte/i 

■45,40 

KYQ66 

- 

533 

16 

2,1 GGytc /3 


SIMM 3200 

- 

400 

32 

3,2 GByte/s 

■40 

i REMM 4200 

- 

533 

32 

4,3 GByte/s 

-35, -32 

! 'De sndsto Nmings z\\n nog niel offideel von de diipproducenh&n verfcnjgbaar. 

32-bil- en 533-MHz4tlMM's zijn op het tnomtrif moeilijk te blgen 
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De MSI 845E Max 24 is gunstig geprijsd en heel betrouwbaor. 



Di! moederbofd met zijn chique kleur is geschlht voor bijzonder 
prijsbe waste Icopers: MSI 645E Max2-LRU met SiS645DX. 


zamcr dan de boards met Tntels 
i845E, met DDR333-RAM is 
hel in een aanial benchmarks 
wal sneltcr. Hocwd zich met de 
verschillende PC270G-modules 
van hei c’t-lab geen compaiibili- 
teitsprobJemen voordeden* ko- 
men die in de praktijk over hel 
algemeen vaker voor dan met 
PC2100-modules. 

Boards met SiS-chipset zijn 
aiiijd bcdocid als goedkoop 
allemalief voor andere produc- 
ten, zodat je cr op moet rekenen 
dat bepaalde details in dc confi- 
guratie met aanwczig zijn, De 
slechte i nste l nioge lij kheden voor 
de geheugen-timings zijn verve- 
lend - een vermijdbare, maar 
voor SiS-chipsets typische niis- 
ser* SiS is bovendien nog steeds 
niet van plan speesheets aan de 
pers uit te dclen; daardoor is een 
goede perform ance ve rgel ij k i ng 
niet mogclijk. Toch is de MSI 
645E Max2-LRU geen slccht 
product - je moet er alleen op 
voorbereid zijn dat met een beet- 
je pecli bepaalde PCl-insteek- 
kaarten of geheugenmodules 
nict werken. 

MSI 845E Max2«L 

MSI heeft de 845E Max2-L 
als huis-tuin-enkeukenboard 
geconstrueerd: een eenvoudige 
ui trusting zonder overbodige 
luxe voor een scliappelijke prijs, 
Hel board is met zijn zes PCi- 
slots ccn aanrader voor pc-doe- 
hcl-zelvers die liever apane 
insteekkaarten gebruiken dan bij 
elke boardwissel op andere 
componenLen over tc stappen, 
LAN (in de versic -L: Intel 
82562ET als PHY) en 5.1- 
kanaal-sound zijn als vccl 
gevraagde extra's echter al aan 
boord, de - optionee! verkrijg- 
barc - "S-B racket* zit echter niet 


in de doos* De ‘D-Bracket* met 
twee USB-poorten (die bij 
boards met ICH4 immers zowel 
voor snelle als voor langzame 
apparaten geschikt zijn) wordl 
echter standaard bijgeleverd. 

Op het werktempo en de sta- 
bililcit van de 845E Max2-L 
valt nicts aan le merkem in de 
BIOS-setup zijn allc belangrijke 
opties aanwczig, 

Conclusie 

De Intel-chipsets leveren 
‘bruikbare functies*: datgene* 
wat je verwaeht, werkt ook. 
Andere chipsets lokken met 
mccr features die bij spedafe 
toepassingen nuttig zijn. 

PC27tX)-gchcugen biedt in 
verbinding met dc SiS645DX 


slechts relatief geringe voorde- 
len vergdeken met PC2100 op 
Intel i845E of i$45G. Wie meer 
performance wil moet kiezen 
voor de duurdere PC 1066- 
modules of RIMM 4200. 

I me I s Pentium 4 wordt nict 
alleen door dalende prijzcn en 
hoge klokfrequenties aamrekke- 
lijker maar ook vanwege het 
brede assortiment aan goed uii- 
gcruste en vlotte main boards, 
Dit testbericht omvat slechts een 
klcin deel van het reusachtige 
aanbod. maar laat ook zien dat 
de performunecvcrschillen tus- 
sen boards met dczcifdc chip- 
setvariant gering zijn. Daarom 
kun je bij aankoop met een 
gerust hart op het aanial funeties 
en de prijs letten. 
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| Pentfum4*mainboards: functietests 

• Moederbord 

Asus P48533‘E 

Asus P4T533 

EF-4BEAR 

EP-4G4A+ 

645E Mok21RU 

845E Max2-L 

Skibilrtett^esi 


•S (i lekstj 



v/ 


Fu-ftctietesf 

floot-tijd: snefste/ 

md 2 HDD op de IDE chip [a] 

15/31 

19/35 

15/27 

14/26 

15/29 

10/- 

i ACFl-S3-modirs (10 cydij 


v' 


- 



Insdiqkelen / wtjkker moken 
p«r PS/24oefcenboid 

S^/V 





^/sf 

StroomverbniF 

M ^ M *** J 

Slroomverbruik in de SI-/ 
S3modm 

716 W/ 57 W 

83,9 W/<2 W 

71,5 W/4,2 W 

72,3 W/OW 

69,3 w /42 w 

73W/5.6W 

bij een rustende desktop/ 
or>der blasting 

81.4W/1316W 

94,5 W / 139,4 W 

80.4 W/125.4 W 

81W/128.8 W 

BIT W/128,3 W 

825 W/133,2 W 

SkOOrmnUing oadw bekuling 48 %/2%/30 % 

: op 12V-/5V-/3,3VJijn 

63%/6%/30% 

15%/57%/26% 

!9%/49%/31S 

68%/1 %/30% 

69%/1%/29% 

mwwww <• unwmv* .L.-rri ante hi may .. mtmf Knnppn 

i JSB-2.0Korddnl 34/28 21/18 

34/2S 

34/29 

18/18 

34/28 

COjolidSMoDisk (SSD) 
alleen 

Hfi/n 2 

101/70 

113/109 

m/m 

97/77 

116/112 

fCt-SSD bi| DongedDlen 

USB^2 (ksppmogt 

116/lot 

04 / 54 

113/100 

113/99 

95/74 

116/102 

PCE-SSD bij gelijkHjdige 
b&nodering van de hoidd^k 
op do chtpse^DE-odopter 

99/02 

87/59 

96/79 

95/79 

96/73 

98/82 

PCI-SSD bij getijkHjdigc 
benadering van de harddisk op 
do EIDE-sdapter op de PO-bus 

61/49 

51/38 

48/41 

49/41 

53/40 

60/57 

: v' aanwexig - niel aanweicrg g,o. geen opgave 

3 functie niet aanwezig 5 meling van hel sJroornverbraik oan de bnl 

meling 'onder belaslmg' met GoForeGJgrafischfl kaort 

1 von bel liehtncl voor de voeding, Enormax FG465AXVE; 
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1 Pentium-4-mainboards: technische gegevens 




Fabrikonf 

Aku 

Awj 

Epax 

Epax 

MSI 

MSI 

Tjpe 

P4B533-E 

P4T533 

EP-4B£AR 

&4G4A+ 

645E Mox2TJU 

645E Max21 

i Ver sie / Revise 

1.02 

1.02 

1.3 

1.6 

6567401 

100 

FtHfliloE:tDf r Uftevtfing 

j Formaat |mm x mm) 

ATX [304x244) 

ATX (304 x 244) 

ATX (304 x 244) 

ATX [304x244] 

ATX (304x230] 

ATX [304x230) 

j PDWBKtafckar: muiin/12V/overig 

S/S / peripheral 

/ / J / peripheral 

✓/-/- 

sf-i- 

✓/^■/- 

✓/✓/- 

j GeheHjgofi'Sloti/type/mox. RAM 

3/DDR-SDRAM/2 GByte 

2/32 B^RDRAM/2 GByle 

3/DDR-SD RAM/2 GByte 

3/DDRSDRAM/2 GByte 

3/DDR-SDRAM/3 GByte 

3/DDR-SDRAM/2 GByte 

| .UUbteJdinfjisloli: PCI/AGP/overige 6 ( Pro / CNR 

6 / Pro / ^ 

6/^/- 

6/S /CNR 

5/S /CNR 

6 /✓/CNR 

| Nofthbridge / Soythbridga 

i845E/(CH4 

J850E/ICH2 

104SE/ICH4 

i84 5G / ICH4 

SiS645DX/SiS96TB 

ifi45E/ ICH4 

j E^tra IDE-hculadopler / fu/icties 

Promise PDC20267/ 
2UATA133: RAID 0 r l 

Promise PDC20267/ 

2 U-ATA133: RAID 0 r 1 

Highpoinl HPT372 / 

2 UATA133: RAID 0,1, 

0+1 en/of paridoard-lDE 

Highpoint HPT372 / 

2 UAJA133: RAID 0.1 r 0+1 

eft/of itandaard-IDE 

Acad ATP065-A/RAID 0, 
1,0+1 of statidaardJDE 

-/- 

! Verdere controlled / functie 

LAM: Intel DA82562FT; 
IEEE 1394- MEC 72874 

USB 2.CHMEC 

PPD720100 

- 

LAM: RTL81QQB 

LAM: RUB 101L; 

USB 2,0: NEC pPD720lO0 

LAM: Intel DA82562-ET 

Fou+dbgnosa fundiei / 
venliJatowegding 

Ann Pod Reporter / 

Asus GFon 

Amis Pou Reporter / 
A&jsQ-Fcn 

zeveniegmcfnleev display / 

zevensegmenien display / 

D-Bracket LEDu/ - 

D-Bratker EEDs / - 

Aiflnsluilingsn op de ATXplaat (behalve aydio «i USB) 

R$232/FWIcl 

2/1 

2/1 

2/1 

1/1 

2/1 

3/1 j 

PS/2/Gameport/IAN/ovenpe 2/-/1/- 

2/-/-/- 

2/-/-/- 

2/-/T/VGA 

2/1/1/- 

2/1/1/- 

Mcegdeverdo datpkjten (SP) 
behalve audio en USB 

SP met 1 X 4-Pd en 

1 x 6-Pol IEEE 1394 

- (Gameport, *, USB) 

SP met Gameport 

SP met Gameport on RS232 

- [DIED, j. USS) 

- [D4ED, s. USB) 

Sounbchip / interface / 
analogs kanden 

CMod*jCMI873B/ 
PCNSch-MX / PCI / 6 

CMsdio CMI8738/ 
PCtHScfvMX/PCI/A 

fiedlek ALC650 / AC97/ 6 

R eaftek Aia50 / AO?7/ 6 Redfefc ALC650 / AC97/ 6 

Reaket ALG650 / AC97/ 6 

Analogs uilgangen / mgangen 
op AlXploaf (omatbakefbaurj 

!/2k) 

1/2^1 

1/2H 

i nv\ 

1/2^1 

i/n^i 

analogs aandukingen intern CD / 
An* / FrontPemd / avenge 

S fsfs / Modem 

J/*//</ f Modem 

S/s/-/- 

S/S/-/- 

S/-/S/- 

S/-/S/- 

SPDIF-tfiflang / uifgang intern 

✓ /✓ 

^ fS 

-is 

-is 

zM, 

-is 

mcegelnvcrdo (HidWodptaten (SP) SP myt coax-SPDlF in w Out SP met cOox-SPDIF In en Out 

- 

- 

SP miel 2 X Audio-Out en 
SPOIFOut optisch en coax 

“ 

USB+iwtodapter en 

In dupsel geintegreerde confrofier. 3 X USB 1,1/1 X USfl 2,0 2 x USB 1.1/“ 

Poorten op de ATX-plaa+ US&l .1 4 X USB 1 1 & USB 2.0 2 X USB 1.1/ 2 X USB 2,0 

Interne aoniWingen: USB 1.1 1x2 USB 1J & USB 2.0 1 X2 USB 1 1/ I X2 USB 2.0 

Mesgelaverde USB-ilotplortiin (SP 1 ] SP met 2 xUSB en Gameport SP met 2 x USB en Gameport 

3 x USB U / 1 x USB 2.0 

4 X USB 1 1 & USB 2.0 

1 x 2 USB 1,1 & USB 2.0 

3 x USB 1.1/1 X USB 2.0 

4 x USB U USB 2.0 

1 X 2 USB 1 1 & USB 2.0 

2xUSB 1.1 / 

2 x USB 1.1 A 

Tx2 USB 1.1/2X2 USB 2.0 
SP met 2 xUSB 1.1 en DTED* 
SB mer 4 x USB 2.0 

3 x USB 1.1 / 1 XUSB 2.0 

4,XUSB 1.1 A USB 2.0 

1 X 2 USB U i USB 2.0 

SPmet2 X USB en D4EDs 

Infame raniLuitingeri, uilbreidingjdbh 






^ IDE 

2 x uHra/ATAlO0 r 

2 x yhro/ATA133 

2 Xubi^/ATAIOO, 

2 x ulira/ATAl 33 

JxuWAIAIOO. 

2xvlira/ATAI33 

2 x uhro/ATAlOO, 

2 X uftra/ATAl 33 

4 x ultra/ AT A133 

2 x uKra/ATAlOO 

TOt/WOM/SmWlfDW 

Overgo* 

-!-N is 

SCR. iPawf.SD.MS 

~i-/S /- 
SCRAsuj iPanel 

s hf-is 

S /-/“/- 
RS232 

-/-/-is 

-i-i-is 

f.BlvetootlKidapter 

Temperoluurunur / 
ventilator / ca» open 

✓ /3/^ 

'f / 3 / V 

-/3/- 

-/3/- 

- / 2 / - 

-ms 

BIOS 

Fabnkanl / vefUH 

Award Medallion 6.0 

Award Meddiion 6.0 

Award Modular 6 OPG 

Award Modular 6.0PG 

AMiBlOS 3.31 o 

AMiBlOS 3 31a 

Datum / interne r«vy»oonduidma 

! 1,06.2002/ 1007B004 

12JDAJ20Q2 / 10G3S001 

1706.2002/ O .o. 

17 06.2002 / fl A 

09.04.2002/ 1.0 

28.05,2002 / 5,2 

! ACPt-modi / insteJopfiei 7 

51.53/B 

SI, S3 / B 

$UU1&$3/B 

SU3.51&S3/B 

AuSi 51, S3 / B 

Aus, SL S3, Auto / B 

i Abrm/IWer-fess: 

, oan/iodi te voted 

s js fs 

^ />/ / V 

-is is 

-H t'/ 

s /s fs 

S /S /S 

: PQ/AGP, rotalophos 







| IRG-Shoring infos 

Hondboek 

Handbook 

Hondboek, BlOSweergave 

Handboek, BlOS-weergove 

Hondboek 

Handboek 

1 PCI-lROconligurcerbQor/aantal / /5 

* /$ 

y / B 

/ /8 

S /A 

s i A 

! APIC modus / AGP modi 

^ /IX,4X 

*/- 

s /- 

si- 

S /- 

s i- 

Aperture Size imnamod. ..mnximool 

4..2S6 MByte 

L256 MByle 

32.456 M Byte 

32-256 MByte 

A-138 MByte 

- 

! Irutdbaorvideogehetigen 

- 

- 

- 

l„.8 MByte 

- 

- 

Gehaugomrufeloptioi 

■ . 






Hcl/CL/WWT*! 

/ /✓ (J 


v' /S /S is /S 

s fs is /s js 

,■ fs f-f-f- 

s fs fs fs fs 

Handmati^ cverige 

SDRAM Idle Timer 

- 

Refresh Mode Select 

- 

MA1T/2T Select 

- 

Processor- imtelapliei 







FSB‘ltkA.2 / min. ..max / stopper 

BJ/10CL400/1 

BJ/ 100.200/ 1 

fl/90-200/I 

BJ/90.200/1 

B/100-200/1 

fl/100.233/1 

VCore / VAGP / VDRAM J 

B.J/B/B 

B/-/- 

B/B/J 

B / 8 / B 

B/-/B 

B/B/e 

vvOOTOivH 






Handboek 1 / DriverCD 1 

E/E 

e7e 

E/E 

E/E 

E/E 

E/E 

Hordware-monStar / wrusscanrier 

Aiui PCProbe / PC-CHlin 

Aius PCProbe / PCGIlin 

^ / PCGlllin 

/ PCGIlin 

MSI PC-AJert / PC-Cillin 

MSI PC-Alert / PC-GUlft 

Biigelaverde software 



Norton Ghosl 7\ Powerquest 
Drive Image 4.0, Partition 
Magic 6.0 

Norton Ghost 7; Powerquest 
Drive Image 4.0, Portilion 
Magic 6,0 

MSI DVD 


i KobdFD/AOp IDE/BOp IDE 

1/1/2 

1/1/2 

■/-/'.. 

I/-/1 

i/i/i 

l/'/l 

I ATX-plaat / overige 

✓ /" 

si- 

S / driverdlskette 

ID E-Controller 

S / driverdEskette 
IDEGontroller 

- / driverdiskerte 
IDEGontnollcr 


Fahrikam-webs'te 

www-atus.com 

www.asus.com 

www epax.com 

www.epot.com 

www.msi-compuler.nl 

wwwmii-computer.nl 

ConstrrmnhenpWji in Euro ind BTW 

183 

364 [Enel. RIMM 4200] 

139 

151 

168 

165 

S aomvedg * diet aanwazig g.q. geen opgave 1 Engels 2 B =vhj BEGS, J=v«a Jumper/DlP Switch 3 De 1CH4 beefl zet USB-poorten en routeert USB-2,0apparaten automalisch 
(1 X USB 2.0.3 X USB 11 ) *SCR =SmariCard4leader MS =Memory-5iiick-Reodei SO ^SecuteDigilolGord^eader WOl =Wate on LAM WOM =Woke on Modem 

naar de av&reenkomstige controller 

dt 
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f ■N 

Neem nu een abonnement 

en krijg 30%* korting 

\ _ ) 


Bon weg? Geen nood. 


Fax uw aanvraag naar +3 1 (0)24 - 372 36 30. 

U kunt natuurlijk oak her formuiier op het web invullen: 
http;//www.cr.nl 


c't geeft verfrissend heldere antwoorden op computervragen 

Neem nu een abonnement op c't met +CD en u krijgt in het eerste jaar van uw abonnement 
maar liefst 30% korting t.o.v. de pnjs van een los nummerl 

U ontvangt dan een heel jaar long c't (tot wederopzegging) direct in de bus voor slechts € 

41,95 i.p.v € 59,90. Het jaar daarna betaalt u de vaste abonneeprijs van € 51 per jaar 

Of kies vaor een abonnement op c r t zonder +CD. U ontvangt dan een heel jaar long c r t zonder 
+CD (tot wederopzegging) direct in de bus voor slechts € 37,66. Het jaar daarna betaalt u 
de vaste abonneeprijs van € 45,38 per |aar : 

Indien u de bedragen automatisch door ons wilt laten incasseren, onderteken dan ook het 
automatisch incassoveld op de achferzijde van de kaart. 



Een heldere kijk op IT. 



















Programme's die je ongemerkt bespioneren 

Computers kunrten bewaakt worden, da! weet iedereen. Maar dot er allang spectafe 
software bestaat die ook de mensert achierde pc bewaakt is lets waarvan zelfs veet 
veiligheidsfreaks zich niet bewust zijn - omdat de programme's zich geraffineerd op 
de pc verstoppen om de gebruiker met behulp van toetsenbordaanslagen, bestands- 
protocollen, regelmatige screenshots en webcam-opnamen te bespioneren. 


Volgcns sc hattinge n uit 2001 
van de Privacy Foundation wordt 
27 proccnt van allc computer- 
werkpiekken op de hele wereld 
in de gaten gehouden of gecon- 
troleerd. Andrew Schulman be- 
nekende eukel aan de hand van 
fabrikantopgaven dal op 27 mil- 
joen pc's spionagesoftware loopt 
en een bijpassend aantal bedrij¬ 
ven dus complete protocolien 
over hei doen en laten van hun 
mede workers kunnen opmaken, 
Sc hill man die ah prog ram meur 
met boeken en artikelen over 
niet gedocumenteerde Windows- 
functies bekend is geworden 
heeft het in mid dels over dc "on- 
gedocumenteerde Big Brother. 
Dil moel je letterlijk nemen: 
werknemers zijn niet op de hoog- 
te van de functies van de bewa- 
kingsprogramma’s die bestands- 
bewerk ingen en het opstarten 
van programmah vastleggen, re¬ 
gel matig screenshots van lie! 


werk aanmaken en e-mail en be- 
richtcn van instant messengers 
opnemen. De omvangrijkste ver- 
tegenwoordigers van bewakings- 
software aetiveren zelfs eon nan- 
gcsloten webcam en foiogralerett 
de gebruiker regelmalig - en dat 
ongemerkt wel te verstaan. 

De bewakingsprogramma’s 
gaan net zo heimelijk te werk als 
Trojaanse paarden, ze verstoppen 
zich in verschillende directories, 
geven zichzdf voortdurend een 
andere naam en wissen (onder 
Windows) hij het afsiuiten van de 
computer alle verwijzingen naar 
hun activiteiten in de registry. 
Ze sturen zonder dat dc gebruiker 
dal le zien krijgl schijnbaar on- 
sehuldige e-mails naar de bewa- 
kers, als er sleutelwoorden wor- 
den gelypl of wanneer die in een 
document of in een e-mail op- 
duiken. Een aantal programma’S 
leggen als key logger alle toetsen- 
bordinvoer vast: wie schrijft dat 


de chef cen grote idioot is en 
zijn wocde-uitbarsiing vcrvol- 
gens wist zonder deze opgesla- 
gen te hebben, kati desondanks 
loch op het malje worden geroe- 
pen. In elk geval in de V.5. Daar 
werd volgens een bericht van de 
Wall Street Journal een mede- 
werkster van een luchthaven ont- 
slagen die een CV voor een sol- 
licitatie schreef, maar .die niet 
verstuurde of opsloeg. De op het 
toetsenbord mgetypte formule- 
ringen waren voldoende om het 
ontslag te rechtvaardigem 

In dc V.3. staat dc rcchlspraak 
het bedrijven toe alle mogelijke 
bcwakmgssoftware te installeren 
zolang de installatie niet discri- 
mineerL Wie slechts een deel van 
zijn medewerkers bewaakt, bij- 
voorbeeld alleen de manner?, 
alleen de vrouwen of de mensen 
met een negatieve aantokening 
in hun pei'soneclsdossier, isstraf- 
baar. Als daarentegen alle mede- 


tot en met het topma- 
nagement worden bewaakt is al- 
les in orde - in elk geval zolang 
de firma niet aan 'Voice over 1P\ 
tdefonie via het datanctwerk 
doct Het stclscimatig aflappen 
van telefooninstallalies is ook iti 
de VS verboden. Behalve in de 
staat Conneticul hoeven Ameri- 
kaanse bedrijven hun medewer¬ 
kers er niet ecus op te wijzen dat 
er bewakings software getnstal- 
leerd is. Veel bedrijven doen dat 
toch en volgen daaimee het ad- 
vies van het Amerikaanse mini- 
sterie van justitie op dal twee 
jaar geleden een soort arbeids- 
overeenkomst voorstelde. 


'Kwaliteitscontrole' 


Maar tlieorie is een ding, de 
prakiijk is toch vaak adders. “He, 
je hebt 20 minuten niets geschre- 
vem En je hebt ook geen tele- 
fbontjes gepleegd, er is toch niets 
aan de hand?” Deze melding die 
bij een redact lice van een grolc 
krant uit Niedersaehscn op het 
beeldscherm terechtkwam, was 
bedoeld als cen lolletje, maar de 
ontvangstcr was er danig van in 
dc war. Zc ging op onderzoek 
uit in haar naasle omgeving en 
kwam Lot de ontdekking dat er 
een tot dusver onbekende k kwa- 
liteitscontrole’ aan het werk was 
die eigenlijk ook on bekend had 
moeten blijven, Op de Macs van 
de journal]seen liep de software 
Timbuktu Fro van Netopia, voor 
htatistische doeleinden’, zoals 
haastig verklaard word. Alleen 
al deze verklaring mag als een 
brutale longer* worden be- 
schouwd — voor statist! sche 
doeleinden had men kunnen vol- 
siaan met de aanwezige werk- 
tijdconlrole, in combi natie met 
de eenvoudige log-in-gegevens 
in het redactienetwerk. Ook hei 
later aangevoerde argument van 
l kwaliteitseontrole* is dubieus: 
ook in een lokale redactie zou- 
den journal isten ongestoord na 
mogen den ken voordat ze op de 
toctscn gaan hameren. 

Ook de hier bescbreven aan- 
pak is dubieus: Timbuktu Pro 
hoorl Lot de categoric remote- 
con troi-prograinmah en is dus 
een programme voor de controle 
van computers op afstand, zoals 
die door netwerk beheerders 
wordt gebruikt. Zulkc remote- 
controJ-programma’s worden 
niet pas sinds het bestaan van 
BackOffice en SubSeven ver- 
ward met bewakingssoftware. 
HetzeLfde gcldt voor Timbuktu, 


100 


c T t 2002, Nr 10 







Reportage 


PCSpionage 


Logger Configuration [Cunefttl 


Startup) Log +rte ' V^hai and When | Secuoty | Advanced j License | 

P log user jnacltvity Wail for user actions jT Y| minutes. 

f~ Log at {periled time only. 

(romjOO.OU.Oi] IT to j r&Sj ; 


rn 


P Log selected sppficdbons only 

Log selected ysets orr^ 

p Captttte k^sttokes 


&1hI J2) ■ j ► | 


<S>Hdp j 


Close 


Spector Pro 
leg! de active 
teiten van 
gebruiker* on 
programma'* 
vast. 


DEUEFS_PC (Local} Settings 


Snapshot* j Epwi } Chat ) Kqystro&as 
Security | Alert.f Record When 

• • Option* ' -.— ’■ 

P §taUec«dirig Windows starts! 

Schedide 

| F Only record during the foflowing times' 


0X0^. —F— , 1 , • ■ "' —— 

P Only tecord (lie foltav^Windom users. 

Add j f * 

-Appfcatimw-““-- * 11 —“—- 

P Un^ te^ffd the [gtowing appfcebons. 

r '^pcaifflteny app^tcvne'tatj^ 

G hr^jjrd & applicrtiorN mcspl Ih&se listed 


Toggte Record Hcftty | Tgke Snapshot Hotkey | 

I OL 1 Abfrgcten | Hrife 





Afgelopen jaar verwierf bet pro- 
gramma emge bekendheid toen 
eert ervaren programmeur er in 
slaagde zijn gestolen laptop zo 
in te stellen dat deze dc diel kon 
verraden. Een echt be wakings- 
programma is Timbuktu Pro 
desondanks nick het is meer een 
spion tegen wil en dank, De hele 
instaliatie laat zien hoe er Toe- 
vallig’ een bewakingsseenario 
kan ontstaan. 

Echte bewakingssoftware die 
een computer en zijn gebruikers 
volgens aile regels van dc kunst 
bespioneert, ziet er anders uit 
cn heeft geen cxotisehc namen 
nodig. 

Totole bewoking 

De producenten geven met de 
naani a) aan waar het om gaat 
(zie label): lambigbrother, Boss 
Everywhere, Stealth Eyes, Silent 
Watch, Investigator, Stellar Inter¬ 
net Monitoring (vroeger ICaught- 
You), Spector, of de Webspy wil- 
Icn volledige controle en zeggen 
dat ook ronduiL Bij STARR van 
iOpus Software moet je eerst het 
acroniem oplossen om erachter te 
komen waar het programma voor 
bedoeld is. IJitgesehreven als Ste¬ 
alth Activity Recorder & Repor¬ 
ter is het doel van het programma 
meteen een stuk duidelijker, net 
als bij de Mae-software KSR van 
Camp Suit ware, waarachter een 
Key Stroke Recorder zit. 

Bij de V1000 van Vericept, 
de JM Auditor van FaceTime of 
IM-Logic en Group Software is 
het al moeilijker. Deze syste- 
men zijn robuuste Linux-boxen 
die in een netwerk worden ge- 
hangen en het mail-vcrkeer of 
de instant messenger op omstre- 
den woorden controleren. Hoe- 
wel de bewakers hiermee een 
stuk uit de buurt van de lokale 
pc zijn en het loetsenbord met 
kunnen afluisteren en geen 
beeldschermen kunnen fotogra- 
feren gaat bet bij deze als ‘Net¬ 
work Abuse Monitoring Sys¬ 
tems’ aangeprezen systemen om 
rasechte bewakingsprogramma's. 

Dc fabrikanten cn distribu- 
tcurs van bewakingssoftware 
geven onomwonden te kennen 
waarvoor de programmes be¬ 
doeld zijn, Dat is in thuissitu- 
aties het controleren van je kin- 
deren, man/vrouw en op het werk 
de werknerners. Qpmerkelijk is 
ook de reclame: bij Spy Stuff, 
een Canadcse distribute!!! voor 
dctectivc-acccssoircs wordt de 
Spec lor Pro van dc firma Spec- 


Boss Everywhere proto col lee rt 
ook als de gebruiker een 
instelbare tijd niets op de 
pc heeft gedaart. 

torsoft met de volgende slogan 
aangeprezen: ‘allcs wat jc nodig 
hebt om een medewerker te kun¬ 
nen ontslaan’. Goede bewakings- 
software gebruikt uilgckiendc 
tnics om zich voor de gebruiker 
te verst oppen. Net als hun ver- 
wanten, de virussen en Trojaanse 
paarden, slaan ook bewakings- 
programma’s hun log-bestanden 
respectievelijk zichzelf onder 
verschillende namen in verschil- 
lende (verborgen) directories op 
en veranderen bij dc systccm- 
stait cn bij hcl afsluiten van de 
computer entries in de registry 
(van Windows-systemen) of in 
de startbestandem 

S pi onages y stemen die hun 
logs via mail versturen, werken 
met speciaal ingerielite SMTP- 
relays en versleutelen dat wat ze 
hebben vastgelegd, De software 
wordt ook voor vimsscanners 
verstopi die op de verandering 
van bestanden reageam* bijvoor- 
beold CRC-logs aanleggen en 
dan een melding afgeven. Als 
ahe communicatiekanalen, van 
het surfen tot de e-mail en de 
messenger, worden opgenomen, 
wordt er bij gemiddeld pc- 
gebruik per dag tussen de 10 en 
15 MR aan opnames verzameld, 
zelfs als de screenshots slechts 
in zwart-wit met slcchte kwali- 
teit worden opgeslagen. Deze 
gegevens moeien goed worden 
verstopt. 

De meeste viruszoekers ge- 
dragen zich rustig als er bewa¬ 
kingssoftware aan het werk is. 
Ze worden hooguit wakker als 
een programma als eB I aster of 
het uit de hackertool SubSeven 
voortgekomen IspyNow net als 
cen Trojaanse paard als attach¬ 
ment van een e-mail wordt ver- 


stuurd dat zichzelf wil installeren, 
De firma SpyCop Software 
die een gelijknamig programma 
voor de beveiliging tegen spio- 
jiagesofeare verkoopt heeft vol¬ 
gens eigen zeggen gegevens van 
meer dan 256 bewakingspro- 
gramma's in haar database* veel 
daarvan is net als BackOrifiee 
afkomslig uit de hacker-scene, 

ll De betere systemen beheersen 
trues die niet ecus bekend zijn 
bij ervaren netwerk be heerders 
en mensen van de helpdesk”, 
beweert Douglas Herrington van 
Spycop Software- Hij wil zich 
net als concurrent PestPatrol niet 
in zijn kaarten latcn kijken, om 
zich tegen aanvalien van hac¬ 
kers en overheidsorganen te 
beschermen. SpyCop en Pest- 
patrol herkennen naar verluidt 
het door regeringen en politie- 
diensten gebruikte Dd.R.T 
( w w w. codexdatasy ste m s .com), 
oftewel ‘Data Interception by 
Remote Transmission’. Of het 
bij dit bewakingsprognimma om 
de ‘echtc’ Big Brother gaat, is 
niet zeker. Codex Data reageerde 
niet op lestverzoeken, Onlangs 
verschenen er handboeken, prtjs- 
lijsten en installatie-instructies 
van DXR,T, op een Nederlandse 
website. Ze wek ken de indruk 
dat het programma door regerin¬ 
gen en overheidsorganen in dc 
fade wereld wordt gebruikt [1]. 
Het zou natuurlijk om een goede 
markctingcampagne kunnen 
gaan: de producenten van bewa¬ 
kingssoftware proberen alies om 
hun programma’s een goede 


naam te geven. 

De vermelding van bchcer- 
ders en helpdesk-medcworkers 
komt overigens niet uit de lucht 
valien. Dat is Lerug te voeren op 
hcl felt dat hel heel moeilijk is 
om spion agesol'L ware te schei- 
den van software die wel kan 
spioneren maar dat niet doet. 
Natuurlijk kan een gewiekste net- 
werkspecialist met zijn Sniffer de 
computer van zijn werknemer 
hewaken, de e-mail lezen of hot 
hup-verkeer bijhouden, Ook de 
helpdesk van een firma kan het 
heeldschemi van een medewer¬ 
ker ‘erbij halen’ en kijken waar 
hij mee bezig is. Deze systemen 
zijn eebter ontworpen voor sup¬ 
port en niet voor spionage. 

Hoe fijn de grens is maken 
Trojaanse paarden als SubSeven 
en BackOrifiee duidelijk, die 
ooit als tools voor be heerders 
ontstonden: wc willen je herin- 
neren aan L Spy ? , het eerste pro- 
gmmma uit deze categorie. Het 
word in 1988 door de LAN-be- 
heerder Edwin Floyd geschreven 
om te demonstreren hoe open 
het NetRIOS-protoco! is. Met re- 
mote-eo ntrol- prog ram ma* s voor 
het netwerkbeheer zoals PC- 
Any where kunnen computers op 
afstand worden onderhouden, 
Dai ze anders worden gebruikt 
heeft meer met het gebrekkige 
rechtsbewustzijn van de technici 
te maken, die deze software 
bedienen, Zo kon het gebeuren 
dat de gerenommeerde ‘Times’ 
het helpdesk-systeem van de 
firma 'I ndia Software als spio- 
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Investigator versluurt niet olleen zijn protocol lea via e-mail, 
maar desgewenst ook zichzelf om de ontvanger te bespioneren. 


nagetool eerste klas be stem pel de 
nadat een behcerdcr allc moge- 
lijkhcdcn van het programma 
had laten ziem Hot blad mocst 
prompt een rectificatie plaatsen: 
bij het systeem in kwestie knip- 
pert de cursor waarschuwend als 
een medewerker van de help- 
desk was ingelogd, Zo beleefd 
zijn echte spionnen en keylog- 
gers in elk geval niet, Zelfs als ze 
‘zichtbaar werden ge'mstalleerd 
geven zc in de taakbalk van Win¬ 
dows niet mecr wccr dan een on- 
opvallend symbool, dal al snel 
over het hoofd wurdl gezien. 

Behalve de supportsoftware 
is er nog een softwarecategorie 
die heel sterk de kant van spio- 
nageprogranima’s op gaat: Poli¬ 
cy Advisors kijken wat de werk- 
nemer op internet doet. Een 
aantal program ma's kijkt ook 
naar het gebruik van dc pc. Het 
gebruik wordl verge lckcn met 
de richtlijnen voor het gebruik 
van internet of pc die in de iirma 
geldem Programma’s ais Policy 
Central, Cyber Sentinel of Mime 
Sweeper kunnen hierbij zo wor- 
den ingesteld dat ze bij het surfen 


voor de firma websites blokkeren 
die niet geschikt zijn en bij dc 
ontvangst van de e-mail de 
SMTP-hosts in de DNS raadple- 
gem Daarmee functioneren ze op 
een vergelijkbare manier als be- 
vciligings software voor kinderen 
a la Cybcrwatch of Cyber Patrol, 
die vcrmocdclijke pomocontent 
blokkeren. Op cen breder vlak 
kunnen ze de werknemer zelfs 
vennanen dat hij de policy van de 
firma beter in acht moet nemen. 


Policy Central van Security 
Software Systems biedt hiervoor 
zelfs een verzameling document- 
sjablonen aan die als ‘juridisch 
waterdiebf worden aangeprezeri. 

A He programma’s die de com¬ 
puter lokaal bewaken worden 
aangeprezen als kinderbeveili- 
gingsprogramma of als program - 
ma dat in dc gaten houdt of de 
Icvenspartner niet vreemd gaat 
op het net. 


De lieve kleintjes 

Een aanlal bewakingprogram- 
ma*s bleken uitgehreide kinder- 
beveil i g j ngssystemen te zijn, 
hoewel het grootste dcel spcciaal 
voor dc bedrijfsbevciliging werd 
ontwikkdd. Dc Investigator is 
ecu uitzondering - die werd ont- 
wikkeld als een alrekentool voor 
programmeerwerk, Het graag 
vertelde veriiaal van de kinderbe- 
veiligijig dat de program in ears 
oorspronkelijk voor ogen zweef- 
de, komt de business in elk geval 
ten goede. Maar een goede oplos- 
sing is het daarmee nog lang niet: 
je kunt kinderen tegen opdringe- 
rige figuren in chatrooms en 
Logon pom os iles beschermen 
zonder dat dc toeisaanslagen en 
semen shots worden opgeslagen 
of zonder dat er foto’s met de 
webcam worden gemaakt. De 
wens de levenswandel vaji je 
partner ook online te controleren 
is al belangrijker Dit spoort veel 
men sen volgens Spectorsoft aan 
om een bewaker voor prive- 
gebruik te installercn. Richard 
Smith van dc Privacy Foundation 
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bcrichl van seheidingen waarin 
echtclieden elkaar met tan logfi- 
les confronteerden. Niet alleen de 
kinderbeveiliging word! aange- 
prezen, men probeert ook in tc 
spelen op de jaloeztc cn de angst 
van de menscn. Zo listen de 
Nicuw-Zceiandsc uilvinders van 
de toetscnbord- logger Key ghost 
zieh kort na de aanslagen van I! 
September 2001 voor een beeld- 
scfaerm Ibtograferen dat (in bet 
Arabhch) steJIingen van Al- 
Qaida toonde. De foto was 
ondertiteld met: fc De oorlog 
stopt niet by uw voordeur 1 * Dat 
het met wat goede wil nog als 
een solidariicitsbeluiging aan 
het getroffcn Amerika gemter- 
prelccrd kan worden, is helaas 
te korL door de bocht. Hoewel 
dc oorlog niet stopi bij een be- 
drijfs-firewali, is de omgekeer- 
de condusie veel schadelijkcr: 
als bedrijven de oorlog uiiroc- 
pen en zich voorstellen dat zc in 
oorlog met linn mode workers 
verkeren gaat elke bedrijfseuU 
tuur waarvoor een mini male 
hoeveelheid aan wederzijds 
respeel nodig is verloren. 
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P Take Scteenshol picture evefy |5 rnirujtei Screenshot Setting 


PC Monitqi ng 

P A c trve Apptc-dd »ri 
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1“ Window class 
P Keiiidokes I Pdtswoids 


V~ Popup tents 

Is? Tmenamp bgiJeeveiv j&0 iwMfr 


interne! Worden-mg 


P CHAT convejMtioiil AIM., ICQ Yahoo-Chat. MS Metsengefl 
P Surmara* chat at end ot corrvwiitkin 
P AQL [Window; Wlci. Wnb iir« CM, £rr*J \ 


007-STARR mo aid desgewenst samenvattingen van teksten die 
bewaakte gebruikers bij he! chatted iniypen. 


Wat te doen? 

Als de verdenking bcslaat of 
zdfs bewezen kan worden dat er 
bewakingssoflware op de be- 
drijfscomputer is geinstaileerd, 
moei je de ondernemingsraad 
informeren, Je kunt eert heroep 
doen op de vakbonden. Met de 
bestandsmanager allecn kan be- 
wakingssoftware niet worden op- 
gespoord, Hetzclfdc voorbehoud 


geldt voor het voorstel om zelf 
versleutelmgssoftware te gebrui- 
ken en op internet anonymizers 
te gehruiken; als een key logger 
is ingeschakcld kan dc Tegen- 
slander' alle bestanden inzien. 
Tot slot moct ook de lirma zelf 
ge'informcerd worden omdat ook 
het gevaar aanwezig is dat de 
spion zich helemaal niet in het 
bedrijf bevindl. Aehter een aan- 
vat met bewakings&oftware zou 
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Parental Control Software 

Adavi Software 
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firewalls {al* Trojoemw poaiden) 

Firewalls (als frajaanse paarden], 
PcsJPatirol, Spy-Cop 

PeMPalrol 

PessPalraL SpyCop 

- 

- 
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PeslPatiof 


Fabdkont v&bwdl gebruk vow 
percown order de 18. Moakl reclame 
met het left da! de software is gtba- 
ssor d op support-tedb ok flacfcOrifiice. 
U net all eBiaiter via e-marl (e in&taf 
leren h is in stoat de geoontroleerde pc 
le bssturon, kan ook gegeverts wissen 
en beschetmeu. Audio-modus voor 
fi&l meduist&fsn van g&iuidsbestanden 

vonal 74,95 US-5 


Piogramma a de bedriprenvefsie 
van Spybuddy. Komi mil "FmewdE- 
Hulp',, die uiHegt, hoe je met 
firewalls om meet gaari Veel 
overeeekomsten met ISpyNaw, 
kan eehter WebCam* aanstuten. 
Wordf oaebevolen als 
programmes voor Remote 
AdministfgHdn van computers. 

vanaf 54 r 95 US-S 


De al$ viewer werkende pa tan 
niet bewaait vrtrfden. lagt ab 
esrtra die printopdiathrten Kan 
alleen meegem^alleerd warden, 
ordfifsleunl Window* XP ntel 
Een hee/fr modus bevrfest de 
bewaakte computer, om 

avertredem op heterdaad te 

kunnen befrgppen. 

199,95 US-J (voor i aamptiter* 69,95 U54 
en 1 Viewer] 


Wrjd vercptretd program mo, 
valgens opgave van de fabrikom 
marktleider De Homerdilion Spedor ii er 
oolt voor Mac OS, tan geen log-be^oriden 
par Mail vershmen, geen Messen^er-CHats 
nerkennen en besehikt rtiet over een Scheduler, 
n Blaster is een lor.se madule van Spedor. 


dc concurrentic kunnen zitten of 
ccn heel normale hacker die ver- 
sdiillende Trojaanse paarden ge- 
bruila. Met name programma's 
als eB las ter en ISpyNow, die als 
mat 1 -atiac h men t wo rdc n ver 
stunrd. worden graag misbmikt. 
Daarom widen we <x>k het Cob 
lege bescherming persoonsge- 
gevens nocmen waar onder an- 
derc privc-personen informatie 
kunnen inwinnen [2], 

Ben jaar geledett waren er zes 
be wakingsprogramma's bekend, 
ini zijn het er al meer dan 20, de 
vele Trojaanse paarden die door 
hackers in omloop worden ge- 
braeht niet mecgcrckcnd: bewa- 
kmgssoftware wordt siccds meer 
gebruikt. Niet alleen voor thuis- 
gebruik waar kinderen en levens- 
parmers worden bespioneerd. 
i4 Wij hebben ervaren dat met 
name de jonge Dotcotn-bedrij ven 
er geen problemen mee hebben 
standaard bewakingssoflware te 
gebmiken. In rraditionelc bedrij- 
ven gebeurt dit eerder op indivi- 
dueie basis, bij voorbeeld bij een 
concrete verdenking”, legt Adam 
Both well van Nitrous uit. De 
noodzaak Lot koslenbesparing bij 
nicuwkomers sdjgt, tegdi jkertijd 
zou den ix>k bij ons de sc ru pules 
otii software te gehruiken die 
deels simpelweg illegaal is kun¬ 
nen wegvallen. Het is te hopen 
dat niet alleen de markt van 
bewaking&programnnf s grocit, 
maar dat cr als reactie daarop 
<x)k undere, misschien zelfs gratis 
programma’s worden aangebo- 
den die controleren wat er aehter 
do coulissen van Windows of 
Mac OS eigenlijk gebeurt. Om 
andere systemen gaat het nog 
niet* Nog niet* 
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ADR bestaat urt vier vindin- 
gen die gecombineerd een 
revolutie in de were Id van 
digital© opslag hebben ver- 
oorzaakt. Betrouwbaarheid, 
capaciteit en prestatfe storv 
den voorop bij de ontwikke- 
ling van de verschillende 
technieken. Een beknopte 
uitleg van de toegepaste vin 
dingen vindt u hieronder. 


Buried Servo Signal 

Het beJangrijkste element 
van ADR is Buried Servo 
Signal In de laatste fase van 
de ADR tape productie wor- 
den op de tape laagfrequent 
sinusvormige servo signalen 
geschreven over de hele 
lengte van de tape voor elk 
van de 194 data tracks. 

QP fase voor de even en 180* 
fase voor de oneven tracks. 
De grens tussen deze signa- 
len markeert het exacte mad¬ 
den van de data tracks- Als 
de recorderkop zich exact op 
het midden van de track 


bevlndt H registreert de kop 
een gelijke waarde. Is drt niet 
het gevat dan 
past de kop 
zijn positie 
onmiddellijk 
a an- Dit proces herhaalt zich 
over de hele lengte van d© 
tape zodat de 
koppositie van 
het begin tot 
het eind per¬ 
fect is. Zodra de ADR drive 
geen servo signalen deiec- 
teert. markeert de drive dit 
gedeelte afs onbruikbaar. 

Als de ADR drive de correcte 
servo signalen weer detec- 




teert, hervat de drive het 
schrijven weer. 

Convenlionele drives hebben 
hlervoor een 
extra verifi- 
catie no dig 
waarbij in 
het geval van een sdirijffout 
het foutieve gedeelte aan het 
einde van de data opnieuw 
geschreven wordt. 



Multi-channel recording 
De tweede belangrijke inno- 
vatie is de 8-kanaals kop die 
in elke ADR drive toegepast 
is. Door het aantal kanalen 
van een naar acht te verho- 
gen H kon de snelheid van de 
tape met een factor acht ver- 
minderd warden, Tevens kon 
daardoor de data transfer 
rate aanzlenlijk verhoogd 
warden. ADR met zijn 8- 

kanaals kop r waar- 
k bij alle acht 
► kanalen 

J gelijktijdtg 

* werken, 
heeft een data transfer rate 
van 2 MB/sec bij 1/3 van de 
tapesnelheid die een eenka- 
naals drive nodig heeft am 
een data transfer rate van 
slechts 1 MB/sec te ha fen. 
Vbordelen hiervan zijn o.a. 
minder slijtage aan tape en 
drive, geringere warmteont- 
wikkding en geen storend 
lawaai meer tijdens het draai- 
en van de tape. 



Variabele transfer rate 

Conventionele tape drives, 
zowef finealre als helical scan 
drives, werken met een con- 
stante tapesnelheid. Als de 


data transfer rate van de 
computer lager is dan de 
snelheid waarmee de drive 
de data kan opslaan, dan 
moet de drive stoppen en 
wachten totdat de computer 
de drive buffer weer heeft 
aangevufd, Als de drive bij- 
voorbeeld een data transfer 
rate heeft van 1 MB/sec en de 
computer de data aanfevert 
met een snelheid van 0,5MB/ 
sec dan zal de drive 50% van 
de tijd lezert en schrijven. 

De resterende 50% wacht de 
drive op de computer. 

De conventionele drive moet 
dan bij elke hervatting weer 
het einde van de laatste data 
opzoeken en van daar verder 
schrijven en lezen (het klifc- 
kende geluid van de drive). 
Deze start/stop beweging 
leldt tot een extra belasting 
voor zowel de tape als de 
drive. Deze srtuatie onstaat 
onder and©re bij het opslaan 
van veel kleine files zoals bij- 
voorbeeld de facturen van 
een adminlstratie. 

De OnStream ADR drives 
hebben als eerste een opios- 
sing voor dit probleem. 


AQW Vjiiiabete lapesnelheid -—— 



HHIIDW 


VafiHlifllo Oyia Transfer snelheid—— 

De data transfer rate van de 
computer wordt continu door 
de ADR drive geregistreerd 
en de tapesnelheid wordt 
hierop aangepast. 

Spatially Distributed ECC 

ECC error correction code. Is 


de manier waarop alle tape 





drives het verlies van data 
voorkomen. Door de 8- 
kanaals kop van de ADR 
drives is het mogelijk om de 
ECC-bits over alle acht tracks 
te spreiden. Hierdoor ont- 
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staat zo'n ongekend sterke 
ECC dat het zelfs mogelijk is 
om een hele track te verwij- 
deren zonder enige data te 
verliezen, De error bit rate is 
door de spreidtng lager dan 
1 bit op 10 geschreven bits. 
Dat is 10.000 keer beter dan 
het schrijven op een harde 
schijf en 100 keer beter dan 
de meest dure tapedrives. 

Alle nieuwe vindingen van 
ADR hebben eigenlijk rnaar 
een doel: het beschermen 
van uw data op de meest vei- 
lige manier. 

Dat OnStream hler volledig in 
geslaagd is en bovendien op 
alle andere fronten ook met 
kop en schouders boven de 
bekende bestaande syste¬ 
ms n uitsteekt, verklaart het 
grate succes van ADR. Ook 
verge leken met bij voor- 


ONSTREAM DRIVES 



Van laptop tot server 


OnStream biedt een perfect© oplossing voor elke configuratie. De 
Onstream drives ondersteunen de meest gangbare operating sys¬ 
tems en zijn verkrijgbaar in verschillende types met een EPR IDE- 
Atapi, US8, Firewire, Fast narrow SCSI-2 of een Wide Ultra2 compati¬ 



ble SC5F3 interface en een capaciteit van 30 of 50 GB. 

De ADR50 serie is o,a. compatible met Novell NetWare; SCO 
OpenServer en UnixWare, Mac OS, Linux, Microsoft Wndows 95, 98, 
NT, 2000. Vraag voor een kompleet overzicht de Nederlandstalige 
brochure aan (www,hastec.nl) of bel 050-5472200. 

























beeld DAT, een van de meest 
populaire conventionele bac¬ 
kup systemen, wint ADR het 
op alle punten voor wat 
betreft betrouwbaarheid, 
capacrteit, snelheid en kos- 
ten. 


Betrou wbaa rheid 

DAT drives werken volgens 
het zogenaamde helical scan 
principe waarbij de tape uit 
de cassette getrokken wordt 
en via een complex pad 
tegen een roterende trommel 
wordt gedrukt. Deze trom¬ 
mel draait met een snelheid 
van circa 8000 toeren per 
minuut, Bij ADR wordt veel 
behoedzamer met de tape 
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omgegaan H de tape blijft in 
de cassette en wordt media- 
nisch bij lange na niet zo 
zwaar belast als bij de helical 
scan drive. Bulten het feit dat 
de helical scan oplossing een 
veel duurdere is dan ADR, is 
het gevaar natuurlijk erg 
groot dat het een keer mis 
gaat met die ingewikkelde 
manier om de tape te bena- 
deren. Een vastgelopen tape 
kan al uw opgeslagen data 
ruTneren. 

Door de Buried Servo Signal 
van ADR, bent u er zeker van 
dat de kop alttjd exact in 
dezelfde positie ten opzichte 
van de tape staat, Bij de DAT 
drive kan het gebeuren dat 
de posttie van de kop pen ten 
opzichte van de tape ver- 
schurft door bijvoorbeeld 
slijtage van de ve!e geleide- 
rollen of door heftig stoten 
van de drive. Zoals u op de 
vorige pagina heeft kunnen 
lezen, word! ECC gebruikt 
om het verlies van data te 
voorkomen. De betrouwbaar- 
heid van de gespreide ECC 
die ADR gebruikt, is 
10.000 keer groter dan 
de ECC gebruikt door 
DAT 

ADR is door deze ECC 
praktisch immuun voor 
krassen en onbruikbare 
gedeeltes van de tape. 




Drives 


Capaciteit 

De maximale capaciteit van 
een ADR cartridge 3s 50 GB 
bij een com press ieverhou- 
ding van 2:1. Een DAT car¬ 
tridge kan maximaal 40 GB 
opsiaan bij dezelfde verhou- 
ding. Het op meerdere tapes 
opsiaan van een backup zal 
dan ook niet zo snel voorko- 
men bij ADR en dankzij de 
unieke catalogfunctie van 
OnStream's Echo software 
hoeft u nooit naar de juiste 
tape te zoeken. 


Snelheid 

De variabefe tapesnelheid 
van ADR zorgt voor een con¬ 
stant© data transfer rate. 

DAT, met zijn inflexibele vaste 
tapesnelheid, meet voortdu- 
rend been en weer schakelen 
om het tempo aan te passen 
a an de computer. Dat dit niet 
a Keen een extra be lasting 
voor de tape en de drive is, 
maar bovendien een tijd ro¬ 
ve nde bezlgheid, zal duidelijk 
zijn. Een ADR drive is dan 
ook twee keer zo snel als een 
DAT drive. 


ADR doorstaat elke vergelij- 
king met alle bestaande 
backup system en of het nu 
gaat om DAT, DLT, Travan of 
8 mm, ADR blijkt in de combi- 
natie van betrouwbaarheid, 
capaciteit, snelheid en kost- 
prijs per GB de meest tdeale 
keuze. 


SOFTWARE 


Zie www.onstreamdata.com voor een actueel overztehrt van de compatible software. 


De meeste ADR drives war¬ 
den gefeverd met de beno- 
digde backup software zodat 
u vanaf het eerste moment 
uw data veillg kunt stellen. 
Voor de Mac-drives wordt 
Dantz Retrospect meegele¬ 
vs rd. 


OnStream Echo 

Standaard wordt bij de Echo- 
drives OnStream Echo back¬ 
up software geleverd. 
OnStream Echo werkt onder 


alle desktop en workstation 
versies van Windows. Na de 
simpele installatie kunt u 
direct een volledige backup 
maken van uw harde schljf, 

Bij OnStream Echo krljgt de 
ADR drive een drive-letter 
toegekend en kan daardoor 
net als efk ander removable 
medium gebruikt worden. 
Vanuit bijvoorbeeld Windows 
Explorer kunt u srmpel files 
been en wear zenden (drag- 
and-drop). 


Omdat u met OnStream Echo 
rechtst reeks toegang heeft 
tot alle op tape opgeslagen 
files, kunt u eenvoudig dub- 
betklikken op elke audio of 
video file. Dankzij de snelheid 
van de ADR drive speeit de 
file dan rechtstreeks vanaf de 
tape. Ideaal voor audio- en 
videomontage. Op een car¬ 
tridge kunt u bijvoorbeeld tot 
zeven DVD films opsiaan. Of 
waf dacht u van 4,500 MP3 
files? 
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Nog sneller, nog meer capa- 
crtert en net zo befrouwbaar 


De ADR 2 120GB behoort tot 
de nleuwste generate ADR- 
drives. Een generatie met een 
nog hogere snelheid en 
opslageapaciteit dan voor- 
heen. Deze drive is de Ideale 
oplossing voor servers vanwe- 
ge de e nor me opslagcapact- 
teit, de snel I e SCSI-3 LVD/SE 
aansluiting en de uitstekende 
server back-up software die 


ONSTREAM ADR 1 120 
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meegeleverd wordt. Leverbaar 
als in- of extern© drive. 
Geschikt voor de 60GB en 
120GB ADR*'tapes. 
Ondersteunt de meest gang- 
bare operating systems zoals 
o.a, Windows* 95, 98, 2000, 
ME, NT, XP en Linux* 5 . De 
ADR'120 wordt gefeverd 
inclusief een ADR"" 120 tape 
en de Tape Ware XE back-up 
software met Disaster 
Recovery, 


lapeWare 


Tape Ware 

Bij de ADR30, ADR50/50© en 
de ADR 7 drives wordt 
Tape Ware XE van Yosemrte 
geleverd met ondersteuning 
voor alle Windows*-versies en 
Linux*. TapeWare heeft als 
optie het unieke Disaster 
Recovery waarmee u zeer snel 
uw gecrashde server weer 
operationeel heeft en is 
upgradeable naar Enterprise 
of Universal voor meerdere 
servers en alle workstations. 


Voor moor informal^: Osloweg 132,9723 8X Groningen. Id. 050-5472200 Fox. 050-5472209 www.hasffcunl 



















Scunners van Trojaanse paorden 



Peter Schuler, 
Detlef Bore hers 


Tabula rasa 

Programma's tegen Trojaanse paarden getest 




Het loont meer dan oait, om je pc uit voorzorg op 
reclamerobofs en andere ongenode gasten te 
onderzoeken, Beveiligingsprogromma's die zijn 
gespedaliseerd rn het vinden van reclamerobofs zijn wat 
dat betreft net zo waardevol als scanners die de strijd 
aanbinden met computervirussen. 





Als dc browser ineens een 
vieemde slartpagina presenteert, 
zouden lt bij de pc-bezitter 
alarmbellen muelen gaan rinke- 
len. Dat zou ook moeten gebcu- 
ren als er onverwachte popup- 
reclamebanners op het scherm 
verschijnen, bijvoorbeeld meteen 
bij het opstarten van de browser 
of bij het surfen op websites als 
op die sites deze vorm van 
reclame mccstal niet te zien is, 
De kans is dan groot dat er op de 
achlergrond een ongenode gast 
aan bet werk is, 

Ook als pc of web all een nog 
maar in slowmotion lijken le 
werken is het tijd oni je werk-pe 
aan een grondige softwarematige 
inspectie te onderwerpen. Als 
de computer steeds trager wordt 
kan dat ook aan een gefragmen- 
teerde harde schijf liggen, maar 
mccstal wordt de ellende niet 


duidelijk waamcembaar door een 
bepaalde gebeurtenis in gang 
gezet Noewel het slakkengange- 
tje niet per se hoeft te wijzen op 
een boosaardige indringer kun 
je ook niet concluderen dat alles 
veilig is, s im pel we g omdat je de 
laatstc tijd niets bijzonders is 
opgevallen. Een gezonde dosis 
sccpcis bij het i n stall ere n van 
software die je hebt gedownload 
(daar hoort ook het zorgvuldige 
lezen van die vervelende klein 
gedrukte lettertjes bij) vermijdt 
veel ellende later, maar helpt 


helaas niet in allc gevallcn. Als 
je het zekere voor het onzekerc 
wil nemen en bozc geesten van 
de harddisk will vetjagen voor 
het te laat is heb je een objecti¬ 
ve bewaker nodig, 

Als je tijdens het surfen ineens 
het vermoeden hebt dat je niet 
meer de baas bent over je eigen 
computer dan kun je bet best 
meteen de intemetverbinding 
verbreken. Daama moet je via 
een veilig kanaal - een andere 
computer, desnoods die van je 


buurman de nieuwste versie 
van dc diagnosesoltware down- 
loaden cn aan het work zetten. 
Experts zullen als laatstc nood- 
maatregel de registry en de 
autostart-map van bun systeem 
op de kop zetten. Hoe je dat moet 
doen kun je lezen in het artikel 
vanaf p, 112. 

In deze tekstzullen we de 
voor dit doel gebruikte scanpro- 
gramma's bespreken: van Tro- 
jaansc paarden die in de doel- 
grocp zijn opgenomen kennen 
ze in het ideale geval alle 
details, Dankzij die kennis kun 
je met zulke programma's veel 
meer dan de zichtbare sympto- 
men van een besmetting verwij- 
deren. Vaak lukt het om de bin- 
nengedrongen software met 
world en tak uit te roeien; 
allcen als zo'n kwaadaardig pro- 
gramma noodzakelijke systeem- 
bestanden met zijn eigen versie 
heeft oversehreven zal cr mini- 
maal een deel van je software 
opnieuw mocten worden gein- 
stalleerd. Anderzijds geldt bier 
hetzelfde als bij de virusbeveili- 
ging: zonder voortdurende up¬ 
dates zul je het al gauw verliezen 
van de ontwikkelaars van de 
Trojaanse paarden. 

Verschillende disciplines 

Software kan hierbij op ver- 
schiltcndc maniercn van nut zijn: 
een goed geconfigureerde lokale 
firewall is een systeem dat je op 
betrouwbare wijze tijdig moet 
alarm ere n (1], De firewall slaat 
alarm als een onbekend program- 
ma toegang wil krijgen tot inter¬ 
net zodat dc gebruiker kan on- 
derzockcn wat er aan dc hand is. 
Een volledige bcveiliging kan 
ook langs deze weg nicl worden 
gerealiseerd - als een kwaadwil- 
lige plugin via de Internet Ex¬ 
plorer bet net op wil, zal de fire¬ 
wall geen vreemde dingen zien 
en gecodeerde mail die een 
afluistersysteem van de pc van 
een werknemer naar dc pc van 
de baas stuurt kan op die manicr 
ook niet worden tegengehouden, 

Dc hicr gepresenteerde pro¬ 
gramma's voor dc afweer van 
Trojaanse paarden zoeken vol- 
gens dezelfde principes als 
virus-checkers doelgericht naar 
de voetsporen van afzonderlijke 
schadelijke programma's. Hoe- 
wel de grens tussen de twee ea- 
tegorieen programma's enigszins 
vervaagt, conccntrcrcn virus- 
checkers zieh op andere doelen 
cn blijven zelfs bij dc memory- 
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scan meestal blind voor de 
meest frequente spyware-verie- 
genwoordigers. 

In bet nu volgende dee I van 
dit artikel moeton twee andere 
categoriecn bevdligingsprogram- 
ma's lalen zien wat ze waard 
zijn: zogenaamde adware-bloc¬ 
kers voor de strijd tegen achter- 
gromtprogramma's die onge- 
wild mee werden gedownload cn 
bos s ware-he rkenners die werk- 
nemers he I pen bij hcl zocken 
naar bewakingsprogramma's die 
opzertelijk op dc computer wer¬ 
den verslopt. 

Surf veiiig 

Applicaties voor het herken- 
nen en verwijderen van down¬ 
load-' toegiften' lieten we opecn 
computer draaien die we met 
opzet niet echt good hadden 
beveiligd Onder Windows ME 
doorspekten we een testsysteem 
met allerlci ‘beruehte* applica- 
ties. Hike le&Lkandidaat moest 
dit sysleem eontroleren en reini- 
gen. Tijdens de voorbereiding 
kwamea ook eeji aantal cookies 
van adverteerders op de test- 
computer teredit. Hoe we l we cr 
in dit artikel verdcr geen aan- 
daeht aan /alien bcsleden widen 
we je wel vcrtellen dal een aan- 
tal teslkundidutcn ook van deze 
bewakingshulpmiddelen melding 
maakten. 


Ad-aware 

In webforums over reclame- 
software wordt Ad-aware bijna 
altijd als beste tool aangeprezen. 
Het product van prod u cent Lava- 
soft is indcrdaad zo wijd ver- 
spreid dat de eersle prograinma's 
met speeiiieke stoormaatregeien 
legen dit ene beveiligingspro- 
gTamma al in de omloop zijn. 
Lavasoft reageerde hierop met 
een v era ride rd updateconcept cn 
brengt verder ongeveer om dc 
tw r ee we ken een geaetualiscerd 
signatuurbestand uit om zich 
tegen zulke gewickste aanvaliens 
te verzettem 

Ad-aware presenteert zich als 
cen vrij eenvoudig program ma. 
Met een paar nutiskliks ben je 
door de configurafiemogelijkhc- 
den been die echter ook geen 
grote wen sen onvervuld la ten. 
Scans en schoonmaakaeties wor- 
den zonder onnodige uissenvra- 
gen doorgevoerd, alleett zou bet 
fijn zijn als dc rapponen een wat 
betere lay-out zouden hebben 



Testbonk ▼ Scanners van Trajaanse poarden 


zodat je de situatie sneller kurcL 
beoordelen. Ad-aware duel so- 
wieso niet hijzonder vccl mocite 
om de gebmiker goed te inlbr- 
meren over wat cr alleniaal 
gebeurt. Wic ccn programma als 
dit gebmikt heefl hoogstwaar- 
schijnlijk toegung lot internet - 
aanwijzingen op een website, 
zeals bij andere aanbieders, zou- 
den een nuttige aanvulling zijn. 

Op Ad-a wares zoekresultatcn 
en schoonmaakmaatregclcn valt 
daarentegen niels aan tc merken. 
Afgezien van een aantal cookies 
lierkende het programma in deze 
test allc schaddijke programma's 
en verwijderde ze desgewenst 
mctecn. Een aantal van die 
schaddijke programma's konden 
cchter pas (zoals in bet resuI- 
taatvensier aangekondigd) na 
een reboot niet een nieuwe Ad- 
aware-sessie worden vcrwijderd. 
Ad-aware was het enige pro- 


De parasieten op onze lestcomputer voorspellen niet ved 
goeds. Voor virus scanners niet interessant, maor voor onze 
teslkorrdidaten een rijke boil. 


Gegevensverspreider Windows 

start zich nog op heel wat 


Windows XP wordt door velcn 
gezien als 46 verspreider van 
gegevens. Gebrurkers berich- 
ten boos dat het systeem v<x)rt- 
durend ‘naar huis telefonccrt*. 
Op de vraag of Microsoft echt 
spioneert of niet kwam lot op 
heden echtcr geen duidelijk 
antwoord. Sinds dc marklmtro- 
ductie zijn al dit soort ontdek- 
kingen in feite toevalstreffers. 
Dat de Media Player Microsoft 
langdurig een lijst van allc 
afgespeelde dvd's toes peel t is 
er een van. Programme's die 
beloven alle XP-spionagefunc- 
ties te zullen uitsehakclen zijn 
daarom erg pop u lain de be- 
kendstc vertegenwoordiger is 
'XP Anti spy \ dal gratis ge¬ 
download kan worden, 

Al dit soort tools hebben met 
elkaar geineen dat ze zich op 
functies storten die Microsoft 
‘met goede bedoel ingen' in het 
bestunngssysteem bee ft getn- 
tegreerd Zo moet de funclie in 
de Media Player dvd-video's 
voor een bijpassende player- 
software van een uni forme na¬ 
vi gatie voorzien, het systeem 
automalisch eontroleren, kijken 
of cr nieuwe updates zijn, de 
kick van de pc gelijk zetten 
met een tijdbron op internet en 
de ontwikkelaars met foulbc- 
richten op zwakkc punten wij- 
zen. De anti-spionage-garde 


andere functies waarmee XP 
zijn funcdepalet uitbreidt, 
waarmee het internet als een 
veriengstuk van XP gezien kan 
worden, bijvoorbedd v<x>r be- 
sturing of ondersteuning op 
afstand. 

Al deze programma's sehake- 
len uiteindelijk alleen maar 
functies uil waarvoor Micro¬ 
soft soivieso al schakelaars 
aanbiedt - hoe we l niet ieder- 
een die direct zal vtnden. Als 
de ontwikkelaars met hun be¬ 
st uringssysteem echt willen 
spioneren dan bestaan er wel 
betere manieren om dergelijke 
functies te verstoppen. De kans 
dat een paar byte meer echt 
opvallcn als Windows updates 
download! of als de gebruiker 
cen kijkje neemt in de Micro¬ 
soft Knowledgebase, is gering. 
Anderzijds: Microsoft leeft van 
de softwareverkoop en niet van 
het bespioneren van zijn klan¬ 
te n - de sc hade voor het bedrijf 
als zoiets aan het liehl zou 
komen zou enorm zijn, 

Wie deze theoretische vrede 
wantrouwt vindi in een personal 
firewall een vriend, Je kunt 
zelfs de gratis versies, zoals 
Zone Alarm, gebruiken om ook 
het verkeer dal je eigen com¬ 
puter verlaat te filreren. Zo kun 
je slechts bepaaldc diensten 


toestaan; wic wil kan die dien¬ 
sten zelfs lot afzonderlijke 
doclen in het network beper- 
kcn. Maar zelfs dat belooft 
geen absolute veiligheid: wic 
echt wil kunnen beoordelen of 
een benadertng van een server 
op internet het eigenlijke doe] 
ten goede komt moet dat zelf 
eontroleren. Hierbij is een pac¬ 
ket-sniffer als het gratis ver- 
krijgbare Elhereal een goede 
hulp. Dc hoevcelheid gegevens 
die bij elkaar komen als iemand 
surfl staan preventief snuffelen 
echter nauwelijks toe; zo'n 
tool is pas aan te raden bij ccn 
concrete verdenking. Jc zult 
overjgens niet altijd je doel 
bereiken: de productaetivering 
in XP draagt haar gegevens 
verschillende keren versleuteld 
over. Nicmand heeft tot dusver 
de moeite genomen die gege¬ 
vens te decoderen. Microsoft 
hud de hele discusste over 
Windows XP zelf de wind uit 
de zeiien kunnen ncmen als ze 
het product niet zo vanzelL 
sprekend aan internet badden 
gekoppeld: als elke bedenkelij- 
ke funclie na de installatie een 
keer aan dc gebruiker zou vra- 
gen of hij of zij van zijn dien¬ 
sten gebruik wil maken - zoals 
dc browser dat bi j hel verzenden 
van in format ie doet - hadden 
we deze tekst niet hoeven 
schrijven,,. 
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iit deze test dat ook de 
room links en icons van 
en van de desktop van 
computer veegde. 

Pest Patrol 3.2 

De kracht van het programma 
van SunBelt ligt vooraJ bij het 
zoeken, maar het opruimen is 
niet zijn sterkc punt. PestPatrol 
is niet speeiaal afgestemd op 
Trojaanse paarden die je van 
reclame willen voorzien* maar 
herkende desondanks een groot 
dee I van onze testobjecten, Als 
het programma lets vindt infor- 
meert het de gebmiker gmndi- 
ger da n de and ere testkandida- 
ten. Hierdoor kan de gebruiker 
met alleen beter beoordelen of 
er componenten van Trojaanse 
paarden kunnen worden wegge- 
gooul, hij komt ook meteen aaji 
de weel wdk risico een hepaal- 
de parasiet met zich mcebrengt. 

Bij hel verwijdcren van her¬ 


kende parasielen gaat PestPatrol 
minder vakkundig te werk. Je 
kunt weliswaar dkc ontdekte 
component van een schadelijk 
programma apart verwijdcren, 
maar dan blijf je aan hel weg- 
klikken. Waarom zou je die 
moeiie ncmen? Zelfs na ver- 
schillende schoonmaaksessies 
zouden vcel van onze Trojaanse 
paarden nog steeds actief zijn en 
in andere gevalien zouden er in 
elk geval heel wai registry-slcu- 
tels achter blijven. De Cydoor- 
robot raakten we weliswaar 
kwijt, maar daarna funciioncer- 
de het gastheerprograinma niel 
meer. Het SunBelt-programma 
weet in elk geval wel raad met 
de cookies. Het behaalde het 
groot stc aantal hits uit het test- 
veld, maar wiste alleen de echt 
ongewensle datasnippers. 

Volgens de documentatie 
beschikt PeslPatrol over ccn 
goed doordaeht updatcmccha- 
nisme via ftp, dal daamaast ook 


bescherming zou moeten bieden 
tegen manipulates van hel 
beveil igingsprogramma. In de 
test ging de functie echter zo nu 
en dan de mist in, misschien 
beet het zijn tanden stuk op onze 
firewall. 

Spybot - Search & 
Destroy 1.0 

De software van Patrick 
Kolia overdondert de gebruiker 
na de installatie met vele confi- 
gu rat ic-optics die echter zinvolle 
voorinstcUmgen bieden en met 
raadseUchtig zijn. De gebmiker 
kan van velc functies gebruik 
maken, van de in principe over¬ 
bod ige select ie van een sound fi¬ 
le bij alarm tot en met de vcel- 
zijdig instelbare onigang met 
log-bestanden en report-mails. 

Het programma blijkt gron- 
dig tc werk te gaan: het herkende 
met uitzondering van Lop.com 
niel alleen al onze testobjecien, 
maar gaf ook in het geval van de 
Cydoor-robot aan dat die alleen 
door hel verwissclen van een 
aantal bestanden zonder schade 
aan te richten kon worden ver- 
wijderd. Het programma merkt 
zelfs op dat het bij Windows 
meegeleverde Paint in een onge- 
hruikeltjk bestandspad zit 

Als Spybot lets gevonden 
heefl in programmadi rectories 
en registry-entries verbindt het 
dal in de lijst meteen met de 
pa s se nde be wc rk i ngstool, bij - 
voorbeeld Regedit. Uitcrlijk na 
de tweede 1 destroy’-sessie cn 
een tussentijdse reboot waren 
alle herkende parasieten mel uil- 
zondering van enkele registry- 
entries verdwenen. Ook een 
aantal gasthcerprogramnia’s wei- 
gerden daama, zoals verwacht 
en aangekondigd, dienst te doen. 
Spybot was op alle punien over- 
luigend, 

Buiten spel 

Het hegrip 1 soft ware-trojan* 
kan op verschillende manieren 
worden uitgeiegd. Daaracn omvat 
de program macategorie * scan¬ 
ners van Trojaanse paarden* 
waarschijnlijk zo veel vertegen- 
woordigers met verschillende 
doelstellingcn. Het volgendc pro- 
gramma zal waarschijnlijk wel 
doen waarvoor hel eigenlijk 
bedoeld is, namelijk het zoeken 
naar schadelijke attachments bij 
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Ad-aware werkf grondig en zonder dat er veel moet worden 
geconfigureerd, alleen de resultaten van zijn werk zou hij wat 
overzkhtelijker kunnen presenteren. 




De Spybot 
is een pietje 
precies, oak 
bij de confi- 
guratie. 



bestanden, maar bij het zoeken 
naar bij voorbeeld reclamerobots 
laat de software het jammerlijk 
afweten. Hoewel het deels ook 
bij ons als bcvciliging tegen 
Trojaanse paarden wonll aange- 
raden, mag niemand zich vcilig 
wanen bij een *alles ok'-uitslag 
van het programma. 


Tauscan 1.6 



Fabrikant Agnitum biedi met 
Tauscan ccn tool waarmee hard¬ 
disks en directories op signatu¬ 
res van software-trojans kunnen 
worden gescand. Dc database 
waarin de virus se n op him dcs- 
betrsffende werkwijze zijn gesor- 
teerd, somt weliswaar een reeks 
boosdoeners op die blijkbaar 
spioneren, maar onz^ testkandi- 
daten staan er niet tussen. Geen 
wonder dat Tauscan er niet 6611 
ontdekte. 


Dc software blinkl wel uit als 
o verzic hte 1 ij kc proc cs in oni tor 
die weliswaar geen beoordeling 
geefl van zijn vondsten, maar in 
elk geval wel de lopende pro- 
cessen met bijbehorende icons, 
program mapaden, fabrikantop- 
gaven en aan man k data opsomt. 

Parasieten in de browser 

Ecu hdc reeks spionageappli- 
caties gebruikl dc browser als 
hostprogramma. Plugins cn Acti¬ 
veX controls kunnen pas acticf 
worden als een surfer een pagina 
met bijbehorende inhoud op- 
roept Daarnaast zijn er echter 
<K)k zogenaamde Browser Helper 
Objects (BHO*s), die de Internet 
Explorer al bij de start laadt. 

Het geniepige van BHO's is 
dal zc zich niet alleen in dc 
Internet Explorer maar ook in dc 
Windows Explorer kunnen in- 
bedden. Daarbij hebben ze al 
vanaf de program mas tart de vol- 
ledige controle over alle functies 
van de ‘besmette* applicatie en 
over alle invoer van de gebruiker. 
Als er verschillende BHO’s bij 
elkaarkomen, kan dit bovendien 
tot gcvolg hebben dat ze de hosts 
laten ernshen. 


BHO's manifesteren zich in 
de bedkitingsmterface vaak in de 
vorm van een balk, maar kunnen 
ook in het geheim te werk gaan 
— dat is dus koren op de molen 
van Spyware-ontwikkelaars. De 
Browser Helper Objects kunnen 
in dc Internet Explorer 6 via de 
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optics warden uitgesehakdd: de 
hijbehorendc schakelaar zit in 
het tabblad "uitgcbrekT: "brow- 
ser-ukbreidingen van derde aan- 
bieders activeren’ schakelt alle 
BHO’s aan of uit. Ben verandc- 
ring van de parameter wordt pas 
na een herstart van de browser 
effectief. 


BHO Cop 



Beschermprogramma's tegen reclame-trojanen 


De BHO Cop uit het Ameri- 
kaanse PC Magazine kan goed 
worden gebrnikt om Browser 
Helper Objects beter te controle 
rcn + Het programma kan brow¬ 
ser-helpers afzonderlijk uit- on 
ook wear inschakelen. Dil kan 
absoluut zinvol zijn als je bij- 
voorbeeld bij bepaaldc surf-ses¬ 
sions gebruik wil maken van de 
diensten van dc Download Ma¬ 
nager Gozilla, rnaar bij andere 
nifiL 

Afgebleven! 

Als iemand de pc met onop- 
vaJlende hardware heeft uitgemst 
om bijvoorbeeld de toetsenbord- 
aanslagen te ondcrscheppen, 
heeft de gebruiker van deze com- 
puter geen kans om de bewaking 
te ontdekkem Maar ook tegen 
spionagesoft ware is bijna geen 
kruid gewassen: hoewel er op 
internet een flink aantal pro¬ 
gram ma's wordt aangeboden die 
Trojaanse paarden opsporen, 
houden maar weinig van die 
programmes zich bezig met 
bewakingssoftware en hun key- 
loggers. En als ze dat al doen 
wordt vaak alleen naar de zoge- 
naamdc marktleider Speetor 
rcspcctievelijk SpectroPro van 
Speetorsoft gezochL Ook de Elb- 
teescan (waarvan een Engelsta- 
lige versie op aanvraag bij Elb- 
tec beschikbaar is) van de firma 
Elbtec uit Hamburg is op Spec- 
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tor gefixeerd* Deze gratis tool 
ontdekt echier niet eens dc 
nieuwste versie van Speetor 
Pro. De andere 25 bewakings- 
programma's die op dir moment 
bekend zijn worden sowieso 
genegeerd. 
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Agnitum Tauscan geeft duidelijk aan welke programme's er 
allemaal (open, maar knjgt geen argwaan. 


Ook antivirus-programma's 
en firewalls die het mailen van 
bewakingsrapponen* het aunleg- 
gen van geheime directories 
voor screenshots, chatprulocoUen 
en toetsenbordopnamen zouden 
moeten opmerken, werken niet. 
De indruk dat de softwarebran- 
che ondcrling afspraken heeft 
gemaakt is met van de hand te 
wijzen, We hebben navraag ge- 
daan bij bekende produeenten van 
taeveiligingsprogramma’s maar 
dat Ieverde voor het ter perse 
gaan van dit artikel niets op. 

Gelukktg zijn cr ook nog be- 
drijven die (tegen betaling) ten 
strijde trekken tegen de bewa- 
kingsprogramrcia’s, anders zou 
de eltendc compleet zijn: op het 
moment worden er bijvoorbeeld 
in de V,S drie programma" s 
aangeboden die zieh spcciaal 


n let be wa kings prog ram ma T s be - 
zighouden. Wie de verdenking 
koestert dat hij bcwuakl wordt 
nioet tussen de 30 en 70 euro 
betalen maar krijgt daarvoor 
nog niet eons de zekerheid dat 
hij werkdijk actuele program- 
tria's installeeri. Dat is niet 
onbelangrijk: er is net als bij de 
anlivirus-programma's sprakc 
van een voortdurende wcdloop 
tussen de jager en zijn prooi. 
Waarbij de jagers van bewa¬ 
kingssoftware niet bepaald lactvol 
met elkaar omgaan. Beschuldi- 
gingen dat dc concurrents een 
schijnfirma voor de installatie 
van bewakingssoftware is, zijn 
hij lien aan de orde van de dag. 

We hebben de Anti-Spy van 
Nitrous en de programma’s 
PestPalrol en SpyCop van de 
gelijknamige fabrikanten tegen 
een aantal bekende be waking s- 
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Gratis maar slechts beparkt 
bruikbaar: Elbtecscan vindt 
alleen oudere spionagepro- 
gramma's. 


Testbonk 



Scanners van Trojaanse paarden 




PestPatrol 
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PestPatrol heeft een spion op de 
pc onldekt, Volgens de produ¬ 
ced kent he! programme 135 
Trojaanse paarden en bewa- 
kiagspragramma's err boven¬ 
dien nog vele andere virussen. 
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programma* s I a ten aantreden 
die op de pc worden get ns tub 
leerd. Hike testkandidaat rtioesl 
hierbij de helc lestcomputer 
doorzoeken. Verder hebben we 
de software speciaal op die 
directories losgelaten waarin de 
hewakingssoflware lag opgesla- 
gen. In het gevat van de Duitse 
bewakingssoft ware Orvcll heb¬ 
ben we bij de producenten van 
de scanner nagevraagd of en hoc 
dil te vinden zou zijn en wai ze 
konden doen om dat te vinden. 
Hel Duiisc bedrijf Hlbtec heeft 
een programma met de naam 
Elbtecscan dat speciaal afge- 
stemd is op de Spion Spec tor. 
Dit programma wordi cchter niet 
meer verder ontwikkeld, omdat 


Elbtee zieh wil concenlreren op 
de ontwikkeling van “Sma- 
raigd", een Internet Shopping 
System. Hoe de programma’s 
hei er van af hebben gebracht 
kun je li it de label opmaken. 

Anti-Spy 2001 

Het programma van produ¬ 
ced Nitrous, die bovendien soft¬ 
ware voor de pc-bewaking ver- 
koopt, konden we alleen in een 
verouderdc versie testen. De 
nieuwe versie 2002, die be I ooft 
rekening le houden met de actu- 
de versies van de bewakings- 
programma’s, moct inmiddels 
kJaar zijn (hdaas was dat nog 


niet het geval voordat deze test 
werd afgesloien). Anti-Spy gee ft 
allc lopende processen weer, 
scant het werkgeheugen en in¬ 
stall eerl bovendien een poort- 
scanner als eenvoudige firewall. 
1 let vond als enige testkandidaat 
de 'mole* Spybuddy, maar verder 
niet edit veel be waking spro- 
gramma’s. 

PestPatrol 3.2 

Het programma dat al op 
reclame software werd losgela¬ 
ten werkl ook in dil testscenario 
nauw samen met cen goed uit- 
geruste website en een ijverige 
producemensupport. In bedrijfs- 


netwerken werkt PestPatrol 
samen met de SCV-client van 
Checkpoint voor pri ^-compu¬ 
ters is het verkrijgbaar in een 
bun del met de firewall Zone- 
Alarm. 

PestPatrol herkende cn dc'm- 
stalleerde onder andere de In¬ 
vestigator, maar de Investigator 
merkte dit en sloeg lerug: tijdens 
de onvermijdeUjke deVnstallatie 
kregen de centrale EXE-bestan- 
den een andere naam, warden 
vervolgens naar een andere plek 
gezet cn werd bovendien gepro- 
beerd de PesiPatrouille te dein- 
stalleren. We mocten cr ccrlijk- 
heidshalve aan loevoegen dat 
de technische support van Pest- 


Detedivoprogramma^s fegen werkplekbewaking 


■; 

Naam 

Anti-Spy 2001 Version 3.0.24 

Elbtecscan 

Pej+ftetro! 3,1 

SpyGap 4,15 

Pioduccnl 

Nitrous 

Elbtee Gmbh 

PesJPalfol 

SpyCop Software 

URL 

www.niirousoftlirie.cain 

www.ftlbtec,de/dUec$can 

www.pedpotrpl com 

www.spycop.cafli 
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Testbank 


Scanners van Trojaanse pottrden 



Patrol ons daama de juiste aan- 
wtjzingen gaf om het bewa- 
k ingspro gramma uit te sc hake- 
len. De support ontfermde zich 
ook over de niet herkende (niet 
bekende) Duitse bewakingssoft- 
warc Orvell en had enkele dagen 
later een tegengif paraat. 

Van 007 STARR herkende 
Pest Patrol in ccrste instance 
alleen dc gccomprimeerde niet 
genista! Iccrde versie en liet dc 
bewakcr ongemoeid toidat de 
meegclc verde Personal Firewall 
Zone Alarm over de start van 
een nuiilprogramma hegon le 
mekkeren dat logbestanden naar 
ecn speciale Opus-server wilde 
sturen die de logs bij de kJant 
alleverL 

SpyCop 4.15 

De SpyCop beperkt zich lot 
het opsommen van verdachte 
programma’s. Het kan echier 
onder Windows NT/2000 alleen 
met beheerdersreehten worden 
gebruikt. De software breidt de 
Windows Explorer uit met de 
modus * Restand conlroleren\ In 
de trial-modus eontroleeri Spy- 
Cop sleehts elk twintigstc 
bestand op de harddisk. De 
zorg v u I d i gste zoe kvo rm ‘ S uper- 
Detective Deep Sc an’ doorzoekt 
per uur ougeveer tien GB op de 
harddisk; in die lijd kan de 
screensaver topen om de actie 
voor spionage soft ware verbor- 
gen te houden. A Is je meer 
informauc over een gevonden 
programma opvraagt* wordt dc 
zoekmachine Google aan het 
work gczel, 

Grappig was de reactie van de 
SpyCop toen hij correct twee 
bewakingstools vond die tegelij- 
kertijd liepen en voor de dubbele 
taak eapituleende. SpyCop schoot 
als enige programma naast Anti- 
Spion het be waking spro gramma 
007-STARR van Opus tijdens 
lopend bedrijf af. 

Licht en schaduw 

Ad-aware, PestPatrol cn Spy* 
bot SD bieden ecn aeceptabele 
beveiliging icgcn Trojaanse paar- 
den die advencnlies w iden rege- 
len. Wie zijn software* die hierop 
is afgestemd, up to date houdt 
kan het resterende risico van 
datasplonage een stuk vermin- 
deren. Je meet je evenwel nict 
door alle begrippeu in slaap 


laten sussen en jc in veiligheid 
wanen omdat ccn "scanner van 
Trojaanse paarden’ na de contro- 
le op cracker-programma’s een 
’signaal vcilig* geeft. 

Het rcsuUaat van de bewa- 
kingsdetcctives is daarentegen 
nogal ontnuchterend: geen cnkel 
programma herkende allc bewa- 
kers waarmee de computers een 
voor een werden geprepareerd. 
Het automatisch verwijderen 
van de hew akingssuB ware liet 
al helemaal te wensen over. De 
grootste beperking ligl echter in 
de vraag of allc bewakingspro- 
gramma's wd bekend zijn en 
niet zclf in elkaar geflanste oplos- 
singen in bcdrijven gehruikt wor¬ 
den. lets vergelijkbaars geldl 
voor programma’s als de IM 
Auditor van FaceTime die met 
het normale speurwerk helemaal 
niet herkend kunnen worden om- 
dal zeals black boxes in het net- 
werk worden gchangen* 

Zelfs bij dc bekende re bewa^ 
kingsprograrnma’s nioet je maar 
gissen naar hun geTn stall eerde 
basis. De Firma PestPatrol houdt 
ecn database van bewakingspro- 
gramma’s bij, die door bij be- 
drijven ge in stall eerde Pest Pat¬ 
rols werden ontdekt. Bovenaan 
staat Spec tor met 113 ontdekte 
i n stall aties, gevolgd door Inves¬ 
tigator (44), STARR (26) en 
DJ.R.T. (22), De rest word! 
slechts een enkele keer ver- 
noemd. “De werkelijke omvang 
van de controle kennen we 
met”* deelt Sandra Melendy van 
PestPatrol mee, “ons is van 6€n 
melding bekend dat dc genoem- 
de firma het bewakingspro- 
gramrna op 2500 computers had 
geTnstallecrd, maar dat is een 
tiitzondering.” 

Met het oog op afweemesistcn- 
te bewakingsprogramma’s lijkt 
er nicts anders op te zitten dan je 
computer zelf te onderzoeken, 
Als gebruiker van een professio- 
ned beheerde computer zal dat 
echter niet altijd zondermeer 
mogelijk zijn. Ais op de pc het 
besturingssysteem Windows NT, 
2000 of XP loopl* zouden de 
belangrijkstc diagnosetools we l 
eens gcblokkeerd kunnen zijn. 

Litercrtuur 

[1 ] Elisabeth Bauer, 

Patrick Branch, Inga Rapp* 

Bnmdheveiliging, 

Tien personal Firewalls getesl, 

c’l 01-02/02, p. 104 cl 
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Proktrjk 


Spyware 



Herbert Schmid, Jurgen Schmidt, Axel Vahldiek 

Pestcontrol 

Ongevraagde gasten onder Windows verwijderen 

Als je vermoedt dot je besmet bent door spyware denk je ongetwijfeld ats eerste aan 
het gebruik van gespecialiseerde tools, Maar ook deze bieden geen honderd procent 
veillgheid. In dit artikel hebben we doorom de nodige knowhow samengevat om ook 
eens zelf op jacht te gaan. 


De startpagina van de browser 
kun jo vreemd genoeg niet meer 
naar eigen kcuze vastleggen, of 
er duiken onbckende icons op in 
de system tray - er zijn vele 
aanwijzingen die erop duiden 
dar er ongeweusie software is 
gei'n s tat leerd, A Is Wi ndo w s 
Millennium of XP onverwacht 
ccn systeemherslelpunt aan in a- 
ken is dit een token, net als 
onbckende menu’s in dc Explo¬ 
rer of de browser die er vroeger 
niet waren, 

Uileindelijk, als het sysleem 
schijnbaar zonder reden inter- 


netverbindingen wil opbouwen, 
is het verraoeden onontkoombaar 
dat de indringer cen program ma 
is dat gegevens aan zijn ontwik- 
kelaar wil verzenden. Als nood- 
maatregel moel jc dan meteen 
aile netwerk- en i ntem ctverbin- 
dtngen uitzetten - en wcl fysiek, 
door de betreffende connectors 
los te trekken. Dit stopt de 
indringer weliswaar nog niet, 
maar spionagesoftware kan zo 
de verzamelde gegevens niet 
meer verzenden en geen nieuwe 
reclamebanners meer ontvangen. 


Maar... niet elkc spion niaakt 
zich bekend en de gebruiker 
ontdekt misschien pas maanden 
of jaren later dat op zijn pc een 
ongewenst program ma werkt - 
als hij cr al achter komt. Aan dc 
anderc kant is niet elk vreemd 
gedrag metccn een bewijs voor 
een ongenodigdc gast - ook de 
indexservice van Windows bena- 
dert tijdens rustpauzes graag de 
harde schijf en het booten kan 
lang duren omdal dc nerwerk- 
kaart geen vast LP-adres heeft of 
omdat USB-apparaten gcinitia- 
lisecrd willen worden. 


Om de schade door spionage¬ 
software Klein te houden, moat 
je regelmatig gespecialiseerde 
zoekprogramma’s zoals virus- 
scanners (zie artikel vanaf p, 160) 
of anti-spy-software (zie vorig 
artikel) gebrutken. Maar deze 
vinden ook niet altijd alles, 
omdal er een voortdurende wed- 
loop gaandc is tussen de 
program nieurs van de aan vat- 
software en die van de opspoor- 
software. 

Als je ondanks de ’allcs 
schoofT-meldmgen van deze 
tools achterdochtig blijfl* hob je 
geen andere keuze dan maar zelf 
sysicmalisch op speurtocht le 
gaan. Hicrvoor moet je vee! over 
het sysLecm weten, veel geduld 
hebben en de amhitie van een 
detective, le moet bestanden 
zoeken en wissen wanrvan jc de 
naam niet weet en hierbij sys- 
teembestandeit ontzien waarvan 
je de namen ook niet 20 goed 
Kent. Maar je hebt een kans - en 
het is de moeite waard, vooral 
omdat je later ook andere 
gelroffen mensen kunt helpen: 
de bekendc tips op internet zijn 
dikwijls alkomstig van gebmi- 
kers die een inspanning hebben 
verricht Als je dc hicr beschre- 
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Praktijk 


Spyware 


vcn karweitjes niet wilt verrich- 
ten of niet aandiirft, hcb je mm- 
welijks een andere keuze dan een 
schone herinstallatie. 

Schuldkwestie 

Bij het onlstaan van proble- 
men moci je voordat je begint tc 
zockcn nadenken over wat je dc 
laatsle lijd allemaal met je pc 
hcbl gedaan - als je nu zegt 
"niets 1 moet je jezelf wcl vragen 
waarom de pc dan etgcnlijk aan 
stond- Lien ongenodigde gast is 
niet altijd de oorzaak van vreem- 
de gebeurtenissen under Win¬ 
dows, Zo zorgen de instaliatie of 
hereonfiguratie van hardware, 
drivers en programma's van 
bekende producenten soms voor 
andere p ruble men, bijvoorbcdd 
bugs of incompatibilitciten me! 
andere componenten van de pc. 

Je moet echter meer argwaan 
aan de dag leggen als je recente- 
ltjk Iwijfelachtige inlemetpagi- 
na*s of ruilbeurzen hebt bezocht, 
of share- on freeware van onbe- 
kende oorsprong hebt gems Lai- 
leerd, want vaak valt vreemd 
gedrag pas na een tijdje op, Als 
je bugs en dergelijke kum uit- 
siLtilen kun je met de speurtocht 
beginnen. 

Vreemd genoeg proberen veel 
ontwikkdaars van spyware we I 
de instaliatie van bun pro- 
gramma's voor de gebmiker te 
verstoppen, maar ze bieden in 
sommige gevallen wet een un- 
install-oplie zodat een blik in 
het con figu rat i e s c herm under 
"Software* handig kan zijn, 
Maar je moet ook niet te veel 
verwachten: het is mogelijk dat 
de deinstallatie-routine alleen 
de links in het startmenu en op 
de desktop vcrwijdert maar het 
etgenlijke programma op de 
harde sehijf laal staan, 

Opvolger van Sherlock 
Holmes 

A He spy ware-programma *s 
komen op 66n punt overeen: om 
de verzamelde gegevens te ver- 
zenden moeten ze ooit "naar 
huis belien*, Dat is het punt 
waar je zc in theorie het makke- 
lijkst kunt opsporen. In principc 
zou het voldoende moeten zijn 
om een Personal Firewall zoals 
Zone Alarm of Tiny 11 ] zo in te 
stellen dat hij voor clke intemet- 
benadering de gebruiker vraagt 
of het programma het internet 



Een Personal Firewall als Zone Alarm vraagt de gebruiker 
bij elke internet-ache of hij deze wil toestaan. Het probleem 
is om lift te vogelen welke actie het eigenlijk is. Via 
svchost.exe kunnen talrijke drensten werken, DNS-requests 
als in dit voor be eld moet je toelaten. 



^*11^Alarm f^ragum Al^ri 


Da you v*ent to alow Gwienc Host Piocais fa 
Win32 Services to access the Internet? 

T technical Into* mat ion 

Dalmatian IP 101010 320NS 
Rename svehostew 
Vision 51 2600 G 

More Information Available 

Thts k Ihe program's fast More ^| Q 

attempt to access the ■ —— > 

Internet 

p Qemembet this answer the next lima I u«s ths 
program 

res j 'W j 


op mag. Als spyware echter 
voor het verzenden van gegevens 
gebruik maakt van de normalc 
browser of van het als MAFI- 
handler aangemelde e-mail-pro- 
gramma. dan werkr deze maat- 
regel niet. Als echter plotsding 
je pas getnstalleerde g rati sc he 
programma zelf met de server 
van de produced contact wil 
Gpnemem kan dal voldoende 
reden voor onderzoek zijn. 

De moeilijkheid hierbij is ech¬ 
ter dat je normale, ongevaartijkc 
aclivileilen moet scheiden van 
ongcwcnste, misschien zclfs 
gevaarlijkc verbindingen - en dit 
kan een edit probleem blijken. 
Want alleen d Windows bevat 
zo veel componenten die om de 
cue of andere reden op de ene of 
andere m artier met internet com- 
municeren dat slechls we i nig 
ingewijden me teen kunnen zeg- 


gen wat de reden voor een 
verbindingspoging is. Voor- 
beelden hiervoor zijn het alge- 
mene hostproces voor diensten 
(svchost.exe) en de Application 
Layer Gateway (alg.exe) die bij 
het delen van intemelcon nee tics 
wordt gcbruikl. Maar ook toc- 
p ass ingen kijken steeds vaker 
op internel of er hijvoorbeeld 
updates beschikbaar zijn. 

Als je je dus als een moderne 
Sherlock Holmes will gedragen 
moet je eerst eens een onderzoek 
op internet station. De e’t-redac- 
lie kan vragen als "applicatie 
XYZ wil een verbinding met 
internet opbouwen, Is dit gevaar- 
lijk?’ vanwege de grote hoeveel- 
heid cn de hiermee verbonden 
inspanningen niet beantwoorden. 
Maar hel is waarsehijnlijk dal 
andere gebruikers al verge! ijk- 


bare meldingen hebben gezien en 
misschien ook al een verklaiing 
voordc raadselachtigc gebeurte¬ 
nissen hebben gevonden. Fen 
Googlc-zoektocht naar "alg.cxc 
firewall* - niet alleen in het web 
maar ook in nieuwsgrtjepen [2J - 
levert je veel sneller dc gewens- 
te inforniatie op, 

Ook de docladressen van de 
verbindingspoging zijn imeres- 
sant. Op pagina*s als www. 
samspade.org kun je under 
andere de eigenaar van een 
intemetadres opsporen, Vooral 
als bet programma verbinding 
met een producent van bekende 
spyware wil maken, moeten de 
alarmsirenes gaan loeien. 

Maar ook de adressen kunnen 
je nog misleiden. Zo bevatten 
v ee l m u 11 i mod i a - program ma 1 s 
ondersteuning voor multicast en 
proberen ze tijdens de start een 
voor multicast geschikte server le 
vinden. Dit gebetirl via pakket- 
ten naar een multieast-adres dat 
met 240 begint en op naam van 
de Internet Assigned Numbers 
Authority (JANA) is geregis- 
treerd: een heel normale actie die 
niets met de IAN A te maken 
heeft. 

Als jc echter mi al deze 
onderzocken nog steeds geen 
goede verklaring voor dc inter¬ 
net-acliviteiten van ccn pro¬ 
gramma hebi gevonden. wordt 
het moeilijk. Want jc kunt pas 
aan de hand van de verzonden 
gegevens beoordclcn wai er echt 
gelieun. Het is naluurlijk moge¬ 
lijk de gegevensstroom met een 
netwerk-sniflbr vast te leggen 
en te analyseren, Maaj- dit is in 
de eerste plaats al voor profes- 
sionclc netwerkbeheerders een 
tijdrovend karwei laat staan 
voor Jeken die al helemaal niets 
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De meesle aanvallers starten tijdens het booten omdaf ze in de 
Run-key van de Registry staan. 


herkennen in de slortvloed aan 
raadsclachtige gegevens. Ten 
Iweede is dit alleen bij de ver 
/ending van ongeeodeerdc tckst 
geen doodlopende weg. Als hel 
programma de gegevens in een 
binalr formaat of gecomprimeerd 
verzendt zie je alleen nog maar 
cryptische tekenreeksem Bij 
gecodeerde gegevens heh je nog 
minder kans am uit te vogelen 
wat er over het netwerk gaat. 

Startverbod 

Je moot onderscheid makcn 
tussen meerdere soorten onge- 
wenste software: zelfstaudige 
programma’s, zoals 06-inbeL 
program ma’s of Trojans en twee 
soojten parasieten: in de eerste 
plaats de soorl die samen met 
een hostprogramma op de com¬ 
puter terechi komi (bijvoorbeeld 
Newmet dal met de filesharing- 
software BearShare op dc harde 
schijf komt) en in de twccde 
plaais die parasieten, die zieh ais 
ui threading in cen ander pro- 
gramma binnenwurmen, bijvoor¬ 
beeld bij de Internet Explorer, 
voorbeelden hiervoor zijn Lop- 
Search en Alexa, Mel welk soon 
ongedierte je van docn hebt, is 
vaak makkelijk vast te stellen 
door dc vraag te beantwoorden 
of de firewall zomaar alarm siaat, 
of dat de vreemde gebeiirLcnissen 
zich alleen dan voordoen als cr 
een bepaald programma draail. 

In bet eerste geval gebruiken 
de programme ur$ van de aan- 
valler meestal dc bekende W in- 
dows-functies voor het auto- 
matisch opstarlen tijdens de 
bootfase ( # Autostarts 1 ), Om der- 
gchjke aanvallers te stoppen is 
het voldoende om alle autostart- 
mogelijkheden te checker)* Hier- 
van beslaan cr ecliter een hcle- 
boel; welke optics in welkc 
Wmdows-versics te vinden zijn 


kun je nakijkcn in de label op p. 
It5, Een soortgelijke lijst vind 
je ook in [3]. Dc varianten via 
Poledit zijn in een ander artikd 
afgehandeld [4], 

Dc uiteenlopendc varianten 
meet je ook uileenlopcnd te lijf 
gaan: alle bestanden met auto¬ 
start-gegevens kun je onafhan- 
kelijk van de extensie met een 
willekeurige tekst-editor ope- 
nen. Bij dc verandering van de 
registry-gegevens gebmik je de 
Registry Editor die na Invoer 
van Tegedif in het startmenu 
onder ‘Uilvoercn../ opstart, Hel 
onder Windows 98, ME en XP 
hesehikbare en op dczelfde wij- 
ze te starten programma voor de 
systeemconfiguratie, l mseonfig\ 
biedt weliswaar de confignratie 
van de belangrijkste autostarts 
op een pick, maar net met van 
alle autostarts, Daar staat Legen- 
over dat jc cen steekproefsgc- 
wijs uitgeschakeld autostart- 
programma redelijk eenvoudig 
weer kunl inschakclcn als blijkt 
dat het niet de indringer was of 
als het systeem daardoor belang- 
rijke funeties mist, 

Als in msconfig gecn aanwij- 
zing tc vinden is die naar dc 


boosdoener Jeidt t heb jc gocn 
andere kcuze dan de varianten 
moeizaam stuk voor stuk af tc 
lopen. De meeste aanvallers zul- 
len wel een beroep doen op dc 
varianten die in alle of de meesle 
Windows-versies werken - de 
ontwikkelaars willcn inimers dat 
bun software ook op alle Win- 
do ws-syste men draail. 

Als de aan roe pen van onge- 
wenste programma's geTdenti- 
ficeerd zijn, moet je deze ver¬ 
wijderen, Jc moet echter voor 
het verwijderen nog de naam en 
de woordelijke inhoud van deze 
aanroep opschrijven — deze 
gegevens helpen later bij het 
verwijderen van dc aan valler. 
Als de entry gewist is moet 
Windows na de volgende her- 
start eigen lijk weer normaal 
werken. Als de aan valler na de 
volgende restart echter opnicuw 
opduikt, hccfl het nog actievc 
programma dc oproep terugge- 
schreven. In zo'n geval moet jc 
verder zoeken totdat de laatsie 
autostart-optie gevonden en ver- 
wijderd is waarin bet programma 
zich heeft geplaalsL Bijzonder 
geraffineerde programma" s her- 
stcllcn deze gegevens Lijdcns het 
afsluiten van het programma 
(Gator is een voorbeeld van cen 
programma dal dergelijke stunts 
graag uithaalt); je moet deze 
binnendringers dm met een task- 
manager afschieten voor dat je 
de aanroep wist, of de verande- 
ringen in de autostart meteen in 
de veilige modus uitvoeren. 

Ontslag 

Als je de aan valler gestopl 
hebt is weliswaar de belangrijk¬ 
ste stap gczct, maar hij zil nog 
steeds op dc harde schijf, ook al 
is bet momenicel een passieve 
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Veel, maar 
niet alle, 
autostarts zie 
je onder 
Windows 98, 
ME en XP in 
het 'Kutppro¬ 
gramme voor 
systeem- 
configuratie'. 


verzameling gegevens, Als je 
deze wilt verwijderen moet je je 
op een Jang onderzock voorbe- 
reiden, Ec is namclijk geen uni- 
verseel concept, maar slechts 
mccrdcre strategieSn die boven- 
dien meestal slechts gedeelieltjk 
succes hebben, Een program- 
tneur kun weliswaar de autostarts 
niet onzichtbaar maken maar wel 
zander probleem enkele gege¬ 
vens of registry-waardes zo 
effectief verbergen vottrde blik- 
ken van anderen dat zc zonder 
gcdetailleerde kennis niet terug 
te vinden zijn, Het is echter 
hclemaal niet nodig alle ondcr- 
delen van een aanvaller te wis- 
sen: bet is voldoende zoveel te 
vernictigcn dat dc indringer 
zichzelf niet mecr kan hersteUen, 
I let door evcntuele resten ver- 
oorzaakte verlies in schijfruimte 
is gezien bet formaat van mo- 
deme harde schijven verwaar- 
loosbaar - hel altematicl" zou cen 
herinstallatie van Windows zijn, 

Voordat je naar bestanden 
zoeki die het bewuste program¬ 
ma op de harde schijf heeft 
geplaalst, moet je de mapopties 
in de Explorer zo instellen dal 
hij echt allcs laat zien, dus ook 
verborgen besLanden, systeem- 
mappen en bestandsextensies, 
Bovendien moet je een backup 
van de harde schijf maken, voor 
het geval dat de wisactie per 
ongeluk systeembestanden iref t. 

Startpunt voor het zoeken is 
de co mm undo regel die in de 
gewistc autostart-opdracht te 
vinden was: bier vind je niet 
alleen de naam van het uitvoer- 
bare bestand maar met ecu beetje 
geluk ook meteen cen vcrwijzing 
naar een directory die dc aanval¬ 
ler heeft aangemaakt of naar 
andere bestanden die hij ge- 
bruikL Wanncer de commando- 
rcgcl begini met TundlT of 
l rundll32% eventueel voorafge- 
gaan door de Windows-directory 
of met als extensie \exe\ dan 
vind je de eigenlijke programma- 
code in de DLL die als eerste 
argument volgL. In dc ‘Eigen- 
schappen* van de DLL die via 
het contextmenu in dc Explorer 
te bereiken zijn, vind je vaak in 
hot tahblad ‘Versie" andere nut- 
tige gegevens zoals bijvoorbeeld 
de eigen lijke programmanaam 
die niet met de hestandsnaam 
overeen hoeft te komen of een 
bedrijfsnaam. 

Je kunt nu de registry en dc 
harde schijf op al deze namcn 
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Proktijk Spyware 


I Autostarts onder Windows 

Autostarts via bestanden 

Win95A 

Win98 

WinME 

Win2000 

WinXP 

| C\Msdas.sys 




- 

- 

; C:\Winboof.ini 

v/ 


- 

- 

- 

G:\Config .sys, rage Is 'Device- en ’InstolH 



- 

- 

- 

C:\Config.sys, regel ’Shell-' 



- 

- 

- 

C\Autoexec, bat 


V 

- 

- 

- 

C:\Win.bat 

v/ 


- 

- 

- 

C:\Windows\Dosstartbot 

✓ 

y' 

- 

- 

- 

CA Wi ndo w\Com nta nd\Cmdinil.ba( 

- 

- 


- 

- 

C\Winnl\Aufoexec.nr en Config.nl 

- 

* 

- 


- 

C:\Wwdows\Autoexec.nt en Config.nl 

- 

- 

- 

- 

sZ 

Winstor1.bat 



- 

- 

- 

C:\Windows\Wininit. ini 1 2 


v/ 

v' 

- 

- 

C:\Windowi\System.ini, regd 'Shell- 

v' 

v/ 


- 

- 

! C:\Windcws\Winjni, regels r run=' en 'bad- 


>/ 



- 

j C:\WfndowA Sta rtMen u\ Programma'AG pstarten 



v/ 

- 

- 

C:\Wmdow3\Profib5\<gebarrker5noam>\StoriMenir\Prograpf>mos\Opstorien 

>/ 

%/ 

v' 

- 

- 

, C:\Windaws\All (isers\StaitMeruj\Programma's\OpStai1en 



>/ 

- 

- 

C: \Documents and selti ngsV<gebruikeunaam>\$tartMenu\ Programma r s\Opsta rten 


- 

- 

v' 


C:\Dotruments and 5ettings\All Users\StartMenu\Programma's\Opstarlen 

- 

« 

- 


s/ 

Autostarts via Registry 






! H KCU\5aftware\Microvjft\ Wmdow AC urrentVeraon\ftun 


s/ 

y 

%/ 

v/ 

H KCU\Software\MicrtoofA Window ACufreotVersrorAftij nOnce 1 

y' 

v/ 

v' 

y/ 


H KE V U $ERS\. DE F A U LT\$oftwa re\ Microsoft Wi ndo w A CurrenfVersion\ R un 


V 


V 


H K LM\Softwore\ Microsoft Win do w ;\C u rrenlVerstoft Ru n 


V 


y/ 

y/ 

H K LM \$oFtwa re\ Microsoft WindowsKu nentVer waft RunOace 1 



>/ 

y 

s/ 

; HKLM\Software\Mir:rosaft\Wiriclow$\CurrentVer5ian\fiunOnceEx r 


y 

>/ 

v" 

y/ 

H KliASoftwa re\M i crasoftWi ndo ws\Cu rrentVersion\ R unServites 




- 

- 

HK LM\Software\ M icrasoft Wjndo wACu rrentVerston\R unServicesOnce 



y 

- 

- 

H KCU \Software\M icrasoft Windows\Cu rrentVe rskftExptoreA User Shell Folder AStartup 3 


y' 


■Z 


H KCU \Softwa Fe\Micrasoft\Wi ndow ACurren tVersi oft Explore AShell Fold e r ASlartup 3 



v/ 

y' 


HKLM\Saltwoi'e\Micfosoft\Windows\CurrentVersion\Exptorer\User Shell Folds rACcmmon Startup 3 




vZ 


HKLM\$oftware\MicrQsoftWmdaws\Curren!Vers[orAExploreA5hdl Folders\Common Startup' 

V 




vZ 

HKEYJJSERS\.DEFAUlT\SaltwQre\ Microsoft WifdowACurrenlVerstoftExpWAUser Shell Folder$\Startup 3 

>/ 



y/ 

^Z 

H KEY^U 5ER5\ .DEFAUlT\Software\ Micrasoft\Wi ndows\Cu rrentVersion\Explorer\Shell Folders\ Sla rtu p 3 

sf 



s/ 

v/ 

H KLM\ Sy5tom\CurrentControlSet\Can trol\ U pd ate\ Network Palh J 


y" 

V- 

y' 

y* 

HKtM\Software\QASSES\exeFile\shell\open\cormnand\ 





sZ 

Autojtarts via adeve inhoudea van do Explorer 






Active Desktop 

v/ 

s/ 

✓ 



Desktop ais webpagina weergeven 


>/ 

- 

y/ 

- 

j *.hW 


y" 

'Z 

y/ 

%z 

1 Windows wist gegevens hierin na verwerkrng 2 irdien aanwezig wordt wiuirrrt.exe yitgevoerd 3 verandert het pad 

naar de betreffende stortufnnap 

1 “ [4] 



doorzoekcn - op de schijf kijk 
je bij ecu grootschalige schoon- 
maak niet alleen naar de 
bestan dsn amen rnaar doe je ook 
cen lull text search in alle 
besiaiKlen. Onder XP en 2000 
meet je er op letten dal Windows 
ook verborgen bestanden en 
t nappe n doorzoekt, deze optie 
kun je in dc *Geavaneeerde 
Instellmgen* aanzetLen. Gevon¬ 
den bestanden en sleulels kunnen 
weer vcrwijzingen voor andere 
zoektermen opleveren. Bij de zo 
gevonden bestanden helpen soms 
wederom de reeds genwmde 
versiegegevens bij de toe ken¬ 
ning aan de aanvaller, in de 


registry soms de namen van dc 
hoger liggende keys. 

AIs een extra, niet besmette 
pc beschikbaar is kun je de 
gevonden zoektermen ook voor 
een onderzoek op internet ge¬ 
bruiken, hijvoorbceld in de 
nieuwsgroepen van Google [21, 
Omdat jc meestal niet de enige 
getroffen gebruiker bent, vind je 
hier vaak nog meer hruikbare 
gegevens, Ook een blik in het 
nieuwsarchief van wwwdnl.nl 
kan helpen. Andcrc nuttige 
internet ad ressen vind jc onder 
[ 5 , 6 , n 

AIs de zoektoehl beeindigd is, 
kun je de gevonden bestanden 


wissen, tnaar jc moct er beslist 
eerst een backup van makem Ook 
registry-keys moot je niet zomaar 
wissen; je kunl er beter eerst via 
‘Exportcrcn* een backup van 
maken, deze lunctie vind je in dc 
registry-editor onder *Bestand\ 

Zwartrijder 

Na het schoonmakcn meet je 
alleen maar programma 1 s op- 
starten die je ook echt wilt 
gebruiken. Maar ook die kunnen 
verrassingen herbergen en dil 
letterlijk: sommige aanvallcrs 
gebruiken eigenlijk nuttige pro- 
grammars ais host. AIs uit de 


eerdcr bcschreven jaeht met cen 
pakkcUiher blijkt dat de ongc- 
wensie effecten zich alleen dan 
voordoen ais een bepaalde ap- 
plicatle draait is dit ccn duidelijk 
token dat er zo'n monster in je 
pc zit. A!s eerstc kan een bilk in 
de configurafcic-opiies van het 
programma geen kwaad - mis- 
schien kun jc in de optics na een 
klik op *Uilgebreid... T of zoiets 
het programma ervan overtuigen 
dat het minder communicalief 
moet zijn, 

Ais dit geen succes oplevert, 
helpt met een beelje geluk de 
complete deinstallatie van het 
hostprogramma, Bij de volgende 
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herinstallatie loont soms een 
nauwkeurige blik in de opties. 
Zo biedl bijvoorbeeld BearShare 
de mogelijkheid om het onge- 
wenste New,net uii tc vinken. 
Sommige programma’$ verstop- 
pen deze opties eehler in sub¬ 
menu's die schuilen achter 
knoppen als 'Details' en derge- 
lijkc, In prineipe moet je als 
gebruikcr hicr alles u it vinken 
waarvan je niet zeker weet waar 
het voor diem en of je het ook 
wilt hebben; je moet je ook niet 
in de war laten brcngen door 
beloftes of dreigementen. Als 
blijkt dat de nitgeschakelde pro- 
grammadelen edit nodig zijn 
voor het gebruik van de software, 
kun je ze achteraf altijd nog 
installcrem 

Ab de progmmmeurs niel in 
de mogelijkheid hebben voor- 
zien he I program m a zonder 
on ge wenste onderdelcn te in- 
stalleren, wordi het moeilijk: 
soms zijn de programmadelen 
zo met elkaar verweven dat een 
scheiding gewoonweg onmogc- 
lijk is en de wantrouwige 
gebruikcr geen andere keuzc 
heeft dan de software niet te 
gebruikcm 

Browser-napping 

Programmab die zich onge- 
merkt in de browser zelf nesten 
vormen waarschijnlijk de ge- 
meenste eategorie van spyware: 
je kunt ze nauwelijks opsporcn 
met een firewall omdat in de 
meldingcn hiervan de browser 
zelf ab veroorzaker van de ver- 
bindingspoging wordt genoemd 
— en deze verbieden contact op 
te nemen niet internet heeft niet 
edit veel zin. Je moet handma- 
tig ingrijpen in de - gedeeltelijk 
goed in het systeem verstopte - 
deiailinstellingen van de browser 
om van boosdoeners als Browser 
Helper Objects (BHO’s, zie vorig 
ariikel), ongewenste ActiveX- 
eomponenten en starlpagina- 
ontvoerders af te komen. 

Met de BHOb biedt Micro¬ 
soft andere softwareproducen- 
ten een, op zich niet kwalijk te 
nemen, raogelijkhcid om hun 
programmab in dc Internet Ex¬ 
plorer te nesten. Gebruikers van 
deze interface zijn download- 
managers a!s Golzilla ofdc Ac¬ 
robat Reader van Adobe - maar 
helaas ook afluisterprogram- 
mab van dubieuze herkomsl. 
Als je BHOb handmatig wilt 
deYn stalleren. vind je deze in de 


registry onder HKEY LOCAL_ 
MACHl NEXSOFl'W AREXMicr 
osoftX W i ndo w s\Cu rrenl V ersionX 
ExplurcrXBrowser Helper Ob¬ 
jects. Om cen BHO nit te seha- 
kelen is het voidoende om de 
daar bij horende subkey te wis- 
sen die als naam altijd een 
GUID heeft. Deze 32-cijferige 
tussen accolades gezette 'Global 
Unique Identifier* vind je 
opnieuw als sleutelnaam onder 
H KE Y_CL A S SES_R OOTX 
CLSID; de gegevens daar en de 
subkeys kunnen ab uitgangs- 
punt dicncn om de erbij beho- 
rende bestanden zoab hierboven 
beschreven te vinden en te wis- 
sen. 

‘Gekidnapte* browser-start- 
paginab zijn een met de BHPb 
te vergelijken probicem: een 
JavaScript of de installatic van 
een prog ram m a verandert de 
startpagina van de browser. Ver- 
volgens hoort de exploitant van 
de website het altijd wanneer de 
surfer zijn browser opstart en 
kan dan proberen hem nog meer 
rommel op zijn dak ie schuiven 
— bijvoorbeeld in de vorm van 
A cli veX-control s. 

In het simpelstc geval kun je 
de startpagina via de opties van 
dc browser weer lemgzettem Bij 
de Internet Explorer vind je dc 
setting in het tabblad *Algc- 
meen\ bij Opera onder 'Start 
and Shutdown \ bij Mozilla en 
Navigator onder ‘Navigator 7 . Bij 
bij zonder hardnekkige browser- 
kidnappers zorgl eehler een 
commando met dc vorm 


regedlt -$ <be$tcnds«oom> 

tijdens de start ervoor dat de 
registry editor zonder melding 
de startpagina terugzet naar de 
in <bcstandsiiaam> opgcgcvcn 
parameters, Als de Internet 
Explorer na dke systeemstart 
weer dc ongcw r enste pagina 
weergecfl, moet je de autostart- 
oplies zoals reeds beschreven op 
een dergelijke aanrocp doorzoe- 
ken en deze wissen. 

Naast de browser-startpagina 
worden ook andere elementen 
van de browser-suite ‘ontvoerd’. 
Zo voegt Netscape in het e-mail- 
programma van de Communica¬ 
tor de eigen homepage in, andere 
tools verankcren zich In de side- 
bar - bij dit mishmik van de 
browser heb jc niet altijd een 
optie voor het uitschakelen via 
de programma-inlerface. In de/je 
gcvallen moet je de configura- 
tiebestanden handmatig veran- 
deren. Mozilla en Netscape 
plaatsen de instellingen in 
bestanden met de naam prefs.js 
in het gcbruikersprotlel (zie arLi- 
kel op p. 54 en f8] voor Mozilla 
en [9] voor Netscape). Om bij¬ 
voorbeeld de ongewenste pagi¬ 
na uit het Neiseape-mailvenster 
te verwijderen moot je daar aan 
het einde de regel 

user_pref[ "moil new^starl_page.eP3obled' r talse); 

toevoegen. De instellingen van 
andere browsers moet je bij 
ongerijmdheden op dezelfde 



In de eigenschappen van een uitvoerbaar besiand kun je veel 

interessante gegevens vinden. 


manicr doorzoeken. De inslel- 
iingen van de Internet Explorer 
vind je in de registry [ 10] op ver 
uiteenliggende plaatsen. Naasi 
internet Explorer' zijn IF14' en 
‘IE5’ zin voile zoekstrings, nok 
als je al de aelucle versie 6 
gebruikt. Opera plaalst zijn 
opties in het besiand opera, ini, 
bij Opera 6 heel dit besiand 
Opera6.ini [II], 

Rij veilig 

Als alte twijfelachfige auto¬ 
start-programmes, browser-plug¬ 
ins en andere bimicndringers uit- 
geschakdd zijn, kun jc de net- 
werk verb indin gen weer inplug- 
gen. Daarna werk je dan weer 
ongestoord - en vooral zonder 
'big brother’. Als je nog steeds 
wantrouwig bent of je wel allc 
1 u i s ler v in ken he bt u i tgescha- 
keld, kan alleen nog een com¬ 
plete herinstallatie van het sys¬ 
teem en cen beperking tot 
appli caries van betronwbare 
bronnen helpen - of jc moet er 
compleet van afzien om de com¬ 
puter met internet le verbinden. 
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Testbank 


Bluetooth 



In de keuken vanaf je laptop de download starten, naar 
de studeerkamer lopen en daar op de pc de ontvangst 
accepteren en toekijken hoe de bytes draadloos 
binnenkomen: toegegeven het klinkt banaaL Met de 
Bluetooth-adapters voor USB is het nu echter wel 
mogelijk. Wat de data-zendertjes verder nog te bieden 
hebben laat deze test zien. 


Veel kleiner moetcn ze toch 
echt nict worden. Sommige Blue¬ 
tooth-modules voor dc USB- 
poorl zijn inmiddels zo klcin, 
dat je als redaeteur zou willcn 
dat er een pager en een batterij 
in zitten, zodat ze tenminslc 
gaan piepen als je ze oproepl. 
Dat kan handig zijn omdat ze 
onder de steeds groeiende stapel 
pcrsberichten, boeken, ed’s en 
testapparaten vaak zoek raken. 

Voorlopig zal deze 'comfort- 
functie 1 waarschijnlijk dc wens- 
droom van slordige redaeteurs 
blijven. De producenlen die 
vooral een simpelc produche op 
het oog hebben, sparen bijvoor- 
beeld op componenten voor 
'eigen-intelligence* van de adap¬ 
ters om in de groeiende Blue¬ 
tooth- markt met l age prijzen 
voet aan de grond te krijgen. 

Daarom worden er nu voor 
het ccrst Bluetooth-uitbreidiii- 
gen aangeboden die minder dan 
100 euro kosten. Hiermee kun 
nen B luctooth-comm tin icatie- 
partners zoals PDA's, zaktele- 
foons of modems zonder 
gegoochel met stekkers voorde- 
lig en draadloos met pc's of 
notebooks worden verbonden. 
Ook kun je op die manier 


bestanden oversturen tussen pe f s 
die naast elkaar staan, kabels of 
diskettes heb je niet nodig. Met 
name de gebruikers die al een 
apparaat, bijvoorbceld eeri zak- 
telefoon of een PDA, met in- 
gebouwde Bluctooth-techniek 
hebben of binnenkorl gaan aan- 
sehaffen zullen blij zijn met dit 
soort aanbiedingen. 

Je moet er wel tokening mee 
houden dar Bluetooth nict 
meer dan 723 kilobit/s transpor- 
teert - hot kan de veel snellere 
techniek voor draadloze netwer- 
ken WLAN die volgens de 1KF.R- 
specificatie 802.11b werkt niei 
bijhouden. Bluetooth is overigens 
helemaal niet speeiaal voor 
het aanleggen van netwerken 
bedoeld, bij de draadloze verbin- 
ding van randapparatuur is dat 
siedits cen nevenproducl (het arti- 


kel in 13] besehrijft de Bluetooth- 
specificatie en zijn veelzijdigheid 
uitvoerig), WLAN is de juiste 
kcuze als er grote hocveelheden 
gegevens in een echt draadloos 
network overgestuurd moeten 
worden. Wie echter af en toe klet- 
nere bestanden van een paar MB 
tussen twee computers wil over- 
sturen, maar voomamelyk de 
periferie draadloos wil verbinden. 
zit met Bluetooth goed, 

Vakmensen beschouwen 
WLAN en Bluetooth ook eerder 
als aanvullingen en niet zo zeer 
als concurrenten van elkaar. 

Dat WLAN en Bluetooth 
rad iobandh reed te van elkaar 
afpakken waardoor de WLAN- 
doorvocrsnelheden teruglopen 
kan met de hutdige techniek niet 
worden veranderd; binnenkorl 
zal WLAN echter met hehulp 


van de nog snellere versie over- 
eenkomstig 802.Ha naar cen 
andcr 1'rcquentiebereik wisselen, 
De hicr geteste Bluetooth- 
adapters - cr zijn er al meer aan- 
gekondtgd van onder andere 
Aline! en D-Link - zijn afkom- 
stig van 3Com, Acer, AVM, 
Epox, Mitsumi en TDK. Zc zijn 
allemaal voor de huidige Blu¬ 
etooth-specificatie LI onlwor- 
pen en in principe komen ze ook 
aliemaat de helofte van een 
ge makkc l ij k e verbi nd i n g na 
ook al duen ze dat dan niet alle¬ 
maal met hetzelfde gemak - zie 
de label op pagina 122. In deze 
label staat voor welke commu- 
nicatie-applicaties ze gcschikt 
zijn en welke applicaticprofic- 
len aanwezig zijn (transport- 
protocol ten, bijvoorbeeld voor 
het dialup netwerk, hei aanleg¬ 
gen van een netwerk of het ver- 
sturen van faxen - meer hier- 
over vind je in het kader 
'Geprolilecrd*, en in het volgen- 
de artikel op pagina 124). We 
hebben in dc tubel ook de ken- 
merken van dc Bluetooth-soft¬ 
ware voor Apples Mac-OS-X* 
hesturingssysteem opgesomd, 
omdat met uitzondering van de 
module van AVM elke lestkan- 
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Testbank 


Bluetooth 


didaat hiervoor gesehikt is, 
Waarom dat zo is m waarom 
een Bhietooth-USB-paartje titel 
ook als radiobmg naarde printer 
diensi kun doen verklaart hct 
kadcr 'Ongelijke marconistctV 
op pagina 120. 

Aan de hand van de bediening 
cn de koppel i ngse i gen schappen 
hebben we beoordeeld in welke 
mate de apparaten geschikt zijn 
voor de praktijk. Dc bediening 
neenit een belangrijke plaats in 
omdat Bluetooth heel ved opties 
heeft en dus een stringente en 
doordachle ge bru i kers t nterface 
nodig heeft. Om ervoor te 
zorgcn dal toepass ingen als cen 
netwerk of een faxprogmmma 
Bluetooth kunnen gebruiken 
integreert de Bluetooth-software 
haar eigen virtuelc CGM-poor- 
ten en modems in hel besturings- 
systeem. De daarmee $amenhan- 
gende optics moeten duideltjk 
worden weergegeven zodai jc 
pooften cn apphcaties gemakkc- 
lijk kunt toewijzen. 

Verder moesten de Icstappa- 
raten met bepaalde communica- 
tiepartners een verbinding 
opbouwen en aansluitcnd drie 
app I icati eparcoursc n doo rlo pc n 
- dus ccn datasynchronisatie 


Koppelingskunst 

Voordat je Bluetooth voor 
draadloze verb in din gen kunt 
gebruiken meet je twee radio- 
grafisclie partners in meerdere 
stappen aan elkaar koppelen 
(bonding). 

In dc eersle stap meet je 
ervoor zorgcn dat de gezochlc 
partner zich in de herkennings- 
modus bevindt (discovery)* 
Sommige apparaten bevinden 
zich direct na het inschakelen 
permanent in die modus, Bij 
anderen, de meestc pc-oplos- 
singen, maar ook bij zaktde- 
foons of PDA's, kan deze 
modus worden uiigeschakeld. 

: Een derde groep, lieadsets of 
access points voor LAN of 
ISDN, houdt deze modus 
allecn na het inschakelen van 
dc stroomvoomening cnkclc 
minuten in stand, 

De zoekende panner doet bij 
de 'inquiry' navraag welke 
diensten het andere apparaat 
biedt; de gebruiker klikt dan op 
de gewenste dienst - bijvoor- 
beeid bij ISDN-adapters op 
DUN t Dial-Up Networking, 


met een PDA mogelijk maken 
en zowel via een ISDN-adapter 
als ccn zaktelefoon internetver* 
bindingen opbouwen om ccn 
driverarchief van ongeveer 1 
MB tc laden. Als communion- 
tieparmers dienden cen Palm- 
PDA met Blue tooth-SD-kaart 
die 1,1 MB hotsync-gegevens 
le verde, dc ISDN-adapter Blue- 
Fritz! AP-X cn de zaktelefoon 
T68i van Sony Ericsson. 

Dc teslkandidaten laten bij 
deze tests zien hoe herrouwbaar 
zc dc gevraagde draadloze partner 
vinden, zijn diensten herkennen 
(Discovery-modus) en weerge- 
ven, de noodzakdijkc vcrbinding 
opbouwen (koppcling, bonding) 
en voor de duur van dc applicalie 
- das bijvoorbeeld voor de hot- 
sync van ccn PDA — in stand hou- 
den. De apparaten moesten in alle 
geval leu werken met de specific 
B luctooll l-be vei l ig i n gsmec ban i s- 
men tegen onbevoegde gebnh- 
kers en ongewenstc lu is ternary 
dus koppelingen met auihcntifica- 
tie tot stand brengen cn gegevens 
gecodeerd versturcn. 

Met ingescbakclde blokkerin- 
gen worden koppelingen natuur- 
lijk ingcwikkclder. in elk geval 
hocf jc ze voor twee partners 
maar een keer te koppelen cn kun 


Geprofileerd 

Bluetooth brcngi voor elke 
ondersteunde applicatie - fax-, 
spraakovenlracht, bestands- 
transfer, lelefbnie of surfen - 
een specillek profiel mce. 
Hierin is onder andere vastge- 
legd hoe twee communicalie- 
parlncrs de intemetdatastroom 
overdragen die browsers op 
PDA's of pc's als webpagina's 
weergeven. Er zijn profielen 
voor het draadloze surfed via 
de zaktelefoon of modem, voor 
de datasynchronisatie tussen pc 
en PDA, de bestandsover- 
draeht, hct verbinden van twee 
pc’s of voor de spraakover- 
dracht, bijvoorbeeld tussen 
zaktelefoon en headset, 

De mensen die de Blue- 
t ootb-st an daard s vas I legge n 
zijn echtcr niet tevreden met 
het huidtgc aantal profielen en 
specificeren er nog ineer 
Vakmcnscn wachten met 
spanning op het zogenaamde 
Cordless Telephony Profile, 
CTP, dat bedoeld is voor de 
draadloze telefome, Er zijn 
nicer dan genoeg draadloze 


voor de toegang lot internet. 
Als bij hct andere apparaat de 
autheniifieatie is ingeschakeld, 
most jc op beide apparaten het- 
zelfde wachtwoord invoeren. 
Bij sommige apparaten kunnen 
dc wachtwoorden niet varan - 
derd worden, bijvoorbeeld bij 
headsets, en meet jc zc uii het 
handboek halen. Bij andere 
apparaten kun je con willekeu- 
rig wachtwoord gebruiken. Tij- 
dens of na de autheniifieatie 
kun je vastleggcn of de wacht¬ 
woorden van de tegen partijen 
voor latere doeleinclen opgesla- 
gen moeten worden, anders 
moet je dil hele proces bij elke 
nieuwe toe passings pegging her- 
haJen. 

Behai ve de mtschakelbare 
herkenningsinodus en de 
wachtwoordoverdruchi heeft 
Bluetooth voorzicningen inge- 
bouwd tegen onbevoegd ge- 
bruik autorisatie - en tegen 
afluisterpogingen - versleute- 
ling, Die versleuteling moet jc 
als dat mogelijk is alLijd 
gebniiken, Wie echtcr dc auto¬ 


ri satic inschakelt, moet elk 
gebrnik van een apparaat goed- 
keuren. Dat kan zinvol zijn als 
je een PDA zo nu en dan voor 
andere draadloze apparaten 
wilt openstellen, bijvoorbeeld 
om visitekaartjes aan te nemem 
De aiitori satic is eerder hinder- 
lijk als jc hem bij een zaktele¬ 
foon inschakeli die verbinding 
moet maken met zijn eigen 
headset. Dan moet je bijvoor¬ 
beeld bij binnenkomende 
gesprekken eerst de headset 
inschakelen en dc headset aan 
dc zaktelefoon altijd eerst toe- 
stemming geven voor dc kop- 
E>eling en ovemame van het 
gesprek - een onnodig 
omslachtige procedure. 

Je moet er over het alge- 
meen rckening mee houden dat 
de aanmc Id procedure gevoeli- 
gcr is dan de 'normale* Blue- 
loo th-d a taoverdracht. Dat kan 
bij grote afstanden door een 
loenemende signaaldemping 
lot gevolg hebben dat koppel- 
pogingen mislukken. In zulke 
gevallen helpt bet de afstand 


telefoons met DECT-tech niek 
op de markt, waardoor Bluc- 
tooth-legenhangers in eerste 
instantie niet echt aamrekke- 
Jijk lijken. De clou is echter 
dal sommige produccntcn van 
mobiele telefoons CTP in hun 
apparaten widen inbouwen. 

Zulke draadloze telefoons 
zouden zich zoals gebruikelijk 
op GSM-net werken kunnen 
aanmelden, maar ook op spe¬ 
cial e Blue tooth-bas i s stat ions 
die hel contact met het ISDN- 
net werk leggen. Of je nu thuis 
bent, onderweg of op kantoor, 
je zou overal dezelfde zaktele¬ 
foon kunnen gebruiken en 
alleen nog een tclefoouboek 
hoeven raadplcgen, 

Dc Frans c firm a Sagem 
heeft ccn hele tijd gcledcn 
wcliswaar een verge! ij kb arc 
combi op de markt gebracht, 
maar die speelt tot dusver 
alleen in het professionele 
bereik een rol - niet in dc laat- 
ste plants omdat hct ISDN als 
voorwaarde stclt en daarom 
alleen in combinatie met hoge 
basistarieven le krijgen is. 


voor de duur van dc aamnel- 
ding in te korten. 

Maar ook bij korte afstanden 
komt het voor dat koppelingen 
ondanks een correcte invoer 
mislukken, Vaak is dat te wij- 
ten aan hct leit dat er onvol- 
doende aan de specificatie 
wordt vastgehouden - zo kun¬ 
nen de Bluetooth-SD-kaart 
voor de Palm en de Nokia-zak- 
telefoons 6310 en 63 l0i geen 
verbinding met elkaar opbou¬ 
wen. Andere radio partners 
begrijpen elkaar alleen tijdelijk 
niet, bij hen is hct Voldoende' 
als de procedure twee- of drie 
keer word! herhaald, 

Sommige apparaten kunnen 
niet uit de voeten met 'te lange' 
wachtwoorden, ook als ze con¬ 
form de specificatie niet lunger 
zijn dan 16 tekens - zoals de 
Compaq iPAQ H3870 met 
ingebouwd Bluetooth, I>e 
iPAQ crasht of bevriest zelfs. 
In dat geval moet je het wacht- 
woord inkorten lot een kleiner 
aantal tekens. 
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je dc signatuur van de conunum- 
catiepartner vtx>r toekomstige 
verbindingcn in de apparaten 
opslaan. De fabri kanten maken 
sorns echler van heel versehilleti- 
de hedieningsconccpten en he- 
grippen gebruik wat dc koppeling 
moeilijker maakt. Daarom laten 
wc in her kader Koppelingskunst 
zien hoe je twee vreemde draad¬ 
loze apparaten met elkaar ver- 
bindL Daar vind je ook een reeks 
praklijkiips. 

3Com Wireless 
Bluetooth USB Device 

De module van 3Com, ter 
grootte van een vulpen, zit in een 


Ongelijke marconisten 

De dednemers aan deze test 
kunnen in twee groepen wor- 
den ingedeeld, een groep die 
gebaseerd is op high-end hard¬ 
ware en een groep met 'eenvou- 
dige 1 hardware, 

De laatste categoric bouwt 
grofweg gezien alleen dc 
fysieke radioverbinding met de 
vele communicatiepartners op, 
zeals PDA, zaktelefoon, printer 
of naastgelegen pc. De via deze 
link getransporteerde bovenste 
comm tin icatielagen van het 
Bluetooth-protocol worden 
door de bijbehorende Win- 
dows-software gegenercerd. fti 
prinetpe zijn dat zogenaamde 
applicatieprofielen, transport- 
protocol len voor de verschil- 
lende commun icatie-toepassm- 
gen zoals surfen, bestands- of 
spraakovcrdraeht of het aanleg- 
gen van een netwerk. 

De Biuetooth-hard- en -soft¬ 
ware werden bij deze groep via 
de gestandaardiseerde Host Con¬ 
troller Interface, HCI ? bijeen 
gebrach t'. V eel fabri kan ten 

bouwen namelijk alleen de 
TICl-hardware' en kopen de 
noodzakelijke software voor 
Windows-besturmgssystemen 
bij specialisten; daardoor hebben 
sommige adapters die absoluut 
versehillend zijn, hedieningsin- 
terfaces die ved op elkaar lijken 
of zelfs heizelfde zijn. 

Toch beslaan er op het 
moment heel ved versehillen- 
de bedieningsinlerfaces voor 
Bluetooth, wat de aansturing 
bcmoeilijkt. Dat wil bestu- 
ringssysteemfabrikant Micro¬ 


Testhunk 


Bluetooth 


groot pakket met veel lucht. Ver- 
dcr zitten er in de doos een adap- 
terkabe! voor mini-USB-connec- 
tors cn een cd-rom. De laatste zit 
in een stuk karton waarop vicr 
afbeeldingen staan die laten zien 
wat de belangrijkste stap|ien 
voor het eonligureren van de 
adapter op een Window s-pc zijn. 

Deze USB-module is we I is- 
waar een van de groolslc uit de 
test, maar heeft wel twee slim me 
features, namelijk een uitklapba- 
re antenne en een USB-stekker 
die om zijn eigen as gedraaid 
kan worden. Zo kan de adapter 
zowcl in horizontale als in verti- 
cale USB-sockets worden gesio- 
ken - als de adapter een starre 
vorm zou hebben, zou het appa- 



raat op sommige notebooks met 
aangesloien kunnen worden van- 
wage ruimteproblemen. 

De software kan in enkele stap- 
pen worden gemstalleerd, de ge- 


soft. die op het moment aan het 
hoof'd staat van de Bluetooth - 
standaard i seri ng scommi ssie, 
met een eigen uni forme soft¬ 
ware veranderen, de specifica- 
tie zou dan USB-modules met 
HCt voofschrijven. Hike USB- 
adapter met HC! zou dan auto¬ 
mat isch door Windows worden 
herkend en geimplementeerd - 
cd’s met drivers en applicaties 
zouden overbodig zijn. 

Nivelleerder 

Van zulke voordelen profile- 
ren al Mac-aanhaugers, Apple 
heeft namelijk een eigen stack en 
applicaties voor Mac OS X 
10,1.3 gepubliceeaL Daarom 
lopen alle USB-adaplers met 
HCI ook op de huidige Apple- 
computers - dat zijn bijna alle 
hier vertegenwoordigde teslkan- 
didaten. Volgens dc actuele stand 
van zaken zal Apples Bluetooift- 
softwarc onderdeel uitmaken van 
het studs augustus verkrijgbare 
Mac OS X 10.2, Ook Linux- 
gebmikers kunnen zulke op HCI 
gebaseerde Bluetooth-adapters 
gebruiken, zij moelen echter kie- 
zen lussen verschillende Blue¬ 
tooth-stacks met heel venichillen- 
de kenmerken [2]. 

Er zijn echter ook Bluetooth- 
USB-adapters die applicatiepro- 
fiden zcjf uitvoeren, zich dus 
niet via dc HCI in het besiu- 
ringssysteem ziehtbaar maken. 
Tot deze groep behoort de mini- 
adapter BlueFritz! USB van 
AVM - deze wordt via de uit 


het ISDN-bereik bekende 
C API-interface aangestuurd cn 
is duarmee vooral bestemd voor 
de draadloze ISDN-toegang. 
Mel Apple- of zelfs Linux-com¬ 
puters kan zo’n module niet 
warden aangestuurd; hiervoor 
zou de fabrikant zijn drivers 
moeten aanpassen. 

Voor dit concept is hoogwaar- 
digere hardware nodig, boven- 
dien moet de fabrikant de tide 
software voor de module op 
maat maken, maar het leveit tx>k 
voordelen ten opzichte van het 
HCI-concept op. Onidat de 
labrikanl over alle commumca- 
ticlagen kan beschikken, kan hij 
nieuwe profiden of bijzondere 
functies zelfstandig inbouwen en 
zich daardoor van de concurren¬ 
ce onderscheiden. Zo heeft 
AVM een 'eigen' ISDN-profiel 
voor Bluetooth ontwikkeld en 
gebruikt dit al langer in zijn 
apparaten. Concurrenten die 
eigen ISDN-apparaten met zulke 
functies willen bouwen zullen 
blij zijn dat het profid onlangs in 
de spedficatie werd opgenomen. 

Strikl gezien bestaat er nog 
een derdc groep Bluetooth- 
USR-modules - namelijk de 
modules die zich maar zeer 
beperkt aan de spedficatie hou- 
den en door ontbrekende profic- 
len ook minder bieden dan bij 
Bluetooth gebruikelijk is. Tot 
deze groep behoort de module 
van mu is- en toetsen bord produ - 
cent Logitech. Duur, maar 
mcompatibel met de rest van de 
Bluetooth-wereld en beperkt tot 


bruiker moet vtx>mamelijk een 
aamal dialoogvensters doorkiik- 
ken. Het komt in prinetpe overeen 
met de instaJlalie van dc al oudere 
Bluetooth-PC-card van 3Com [11, 
Met de Connection Manager kun 
je het appamat beheren - je kunt 
naar andere communicatiepart- 
ners laten zoeken, hun diensten 
opvragen en aan l>epaalde dien¬ 
sten aankoppelen. Bovendien 
toont het programma lokale 
instellingen, zoals de namen van 
de ingeriehte COM-p(x>rten of 
veiligheidslevels. 

De meegebrachte COM- 
poorten kunnen dynamisch wor¬ 
den toegewezen. Als bijvoor- 
becld het dial-up netwerk een 
van dc Bluetooth-poorten openl. 


een enkele applicalie, namelijk 
de draadloze koppeling van een 
lompe muis, is deze set in feite 
alleen ccn voorbedd van hoe 
hei niet moet. 

Jc moet er reken ing mee hou- 
den dat geen van de apparaten 
uit de drie groepen met een 
apparual uit een van de andere 
groepen samen kan werkeru bij- 
voorbeeld om draadloze bmg- 
gen naar USB-modcms of USB- 
printers te slaan. Denkbaar is her 
wel - je zou twee Bluctooth- 
USB-modu!es om te beginnen 
op twee pc's moeten installeren 
(ze hebben immers geen eigen 
bedieningsinterface, dus ben je 
op de pc-software aangewezen) 
en met elkaar verbinden. Aange- 
sloten op twee w i 1 lekeuri ge 
andere apparaten zouden ze 
vanaf dat moment een transpa- 
rante draadloze brug vormen. 
Maar de meeste lestkandidaten 
hebben geen geheugen en ook 
geen eigen intelligende om kop- 
pclingsgcgevens van de coinmu- 
nicatiepartners op te slaan en 
verbindingsaanvragen te beant- 
woorden. AVTVTs oplossing zit 
niet zo eenvoudig in elkaar het 
verstuuil de radiogegevens tot 
dusver niet zelfstandig maar laat 
zich door de huiseigen pc-soft¬ 
ware aansturen. Daarom zijn 
alle lestkandidaten tot dusver 
alleen geschikt voor gebruik op 
pc's. Daar kunnen m natuuriijk 
afdrukgegevens verzenden, de 
gegevens moeten echter door 
speeiale modules voor de printer 
worden onivangen. 
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Testbank 


Bluetooth 




Geen kabels, 
maar loch 
veel seriele 
verbindingen: 
dankzij Apples 
software com* 
m uni cere n 
Macs d road- 
loos met de 
periferie. 


verschijnt er cen selectiedialaog 
waarin je ccn pouri aan een van 
de zichlbare f coinmunicadepart- 
ners toewijst. Dat kan vandaag 
ccn zaktelefoon, morgen cen 
modem zijn, al naar helicvcn. 

De poorten kunnen echter 
ook vast worden tocgewezen. 
Dat is praktisch als bepaalde 
toepassingcn vaak terugkeren, 
zoals de dagclijkse hotsync met 
een bepaalde FDA. A is het 
apparaal binnen bereik is hoefje 
alleen maar de hotsync tc star** 
ten, de anders noodzakclijkc 
instellingen vallen weg. 

In samenhang met Palms 
Hotsync-programma kan de 
poorttoewijzing a la 3Com ech- 
ter ook voor verwarring zorgen. 
Palms Hotsync-programma gaat 
in het dialoogvenster voor de 
poortselcctie namelijk uit voor- 
zorg - maar volkomen onnodig 
- alle COM-poorten af die het 
besLuringssysteem heeft. Hierbij 
gaat voor elke aan ge spry ken 
Bluetooth-poort het 3Com-dia- 
loogvenster voor dc toewijzing 
open. Dat is niet alleen lastig, 
maar verleidt de gebruiker er 
ook toe meerdere poorten vast 
aan de PDA te koppelen. De 
poorten die hierbij worden aan- 
geboden zijn echter niet voor dc 
hotsync bedoeld, je moet dc dia- 
logen dus afbxeken. Uitsluitend 
dc speciale COM-poort in de 
host-modus is gesehikt voor de 
hotsync, alleen deze laal 'aan- 
kloppende' PDA's binnen, 

Een van dc bijzonderheden is 
dat verandcringen aan de veilig- 
heidsmodus tot een bepaalde 
lijd beperkt kunnen worden. Zo 
kun je voor een aantal minuten 
dc poorten open zetten om met 
een bepaald apparaat te cummu- 
nieeren, terwijl je er niet aan 
hoeft te den ken om ze weer te 
sluiten. De Connection Manager 
informed! over acLuele verbin- 
dtngen (naam van de eonimuni- 
catiepartner, COM-poort, ver- 
bin dings start), zodat je steeds 


weet of cn welk apparaat cr is 
aange koppe Id. 

In de test kwamen echter ook 
gebreken naar voren. Als een 
Bluetooth-koppeling een keer 
niislukt, is de 3Com-adapter tij- 
delijk geblokkeerd, met als 
gevolg dat hij koppe 1 ingen met 
andere apparaten een aantal 
minuten lang weigert met dc 
mcdedeling "Uw Bluetooth- 
apparaai communiceert op hot 
moment met een andcr Blue¬ 
tooth-apparaat/ 

Bij het versturen van een 
bestand geeft de software niet 
de feitelijkc gegevensdoorvoer 
weer, maar alleen de stand van 
de overdrachl in procenten. Als 
het om grolere bestanden van 
mccr dan lien MB gaat of als dc 
doorvoer vanwege de grote 
alstand tot de communicatie- 
partner van de gemiddelde 50 
kB/s naar den of minder daalt, 
kan daardoor de indruk worden 
gewekt dal dc overdrachl on tier- 
broken is. Ook het autorisade- 
dialoogvcnster voor de he- 
standsontvangst is misleidend, 
djt vcnsler vraagt namelijk of je 
een bestand wilt acceptercn 'dat 
door de communjcatieparlner is 
verzonden'. Maar het versturen 
bcginl pas als je op okay klikl. 

Afgezien van dc concede van 
deze missers, bltjfl er weinig te 
wensen over. Het zou mooi zijn 
als je de inklapbare antenne ook 
voor het uitschakeien van de 
Bluetooth-zender zou kunnen 
gebruiken, verder zou het fijn 
zijn als er meet nteuwe Blue- 
toolh-profielen ingehouwd zou- 
den zijn en je ook mappen indu- 
sief inhoud via drag & drop zou 
kunnen oversturen. 


Acer BT-500, Epox BT- 
DG-02, TDK USB-Dongle 

Dric test apparaten zicn er 
uiterlijk heel verschillend uit cn 
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Testbank 


Bluetooth 


hcbben ook eeu verschtllcnde 
s tan daardu it rusting, toch zijn ze 
qua funcfieomvang en bedie- 
ning hetzelfde, omdat ze mel de 
software-stack van fabrikanl 
Widcomm worden afgeleverd. 
Het gaal om de tot dusver klein- 
ste USO-adaptcr van Acer, de 
BT-500, de Epox BT-DG02 en 
de TDK USB-dongle. 

De installaUeroutines laten 
naast de drivers en de Blue¬ 
tooth-manager een klein arse- 
naal aan virtuele COM-poortcn 
achter. In de basisinstelling zijn 
de veiligheidsmaatregelen erg 
laag zodat je ze direct na de con- 
fig uralie van de software zou 
moeten conlrolcrcn. 

Het beheer van de radiografi- 
sche hardware, het zoeken naar 
een zendruimte, aulhendflcade, 
autorisatie en dergelijke kun je 
via verschillende dialogen uit- 
voeren. Die dialogen kunnen cr 
weliswaar heel verschllJend ml- 
zien, maar uiteindelijk doen ze 
hetzelfde. Je kunt ze vamiii de 
tray, vanuit de eigen dialoog- 
vensters van Windows, via 
assistentefl en via een prog ram- 
ma met de naam Bluetooth 




Places starten - mensen die voor 
het eerst met Bluetooth werken 
zullen daarom waarschijntijk 
een inwerkperiode nodig heb- 
ben. Minder was in dit geval 
meer gewecsl. 

We vinden het evenwel post- 
tief dal je Irapsgcwijs kuni kie- 
zen we Ike communiealiepartners 
de diensten van de Bluetooth- 
module mogen gebruiken - alle 
radiografische buren, alle reeds 
aangekoppelde draadloze part¬ 
ners of all een een selectie van de 
aangekoppelde apparnten. 

Het trio wist ook plus pun ten 
te scoren met de ho at-COM- 
poorten voor de PDA-synchro- 
nisatie; hotsyncs lukten hiermee 
direct, Om deze toepassing te 
eonfigureren hocf je alleen maar 
onder 'Lokale diensten' in het 
configuratiedialoogvcnster te 
kijken welk nummer deze 
COM-poort heeft. De optisehe 
verwijzingen naar bestaande 
verbindingen of bestandsover- 



drachten zou den cchter wel war 
duidelijker mogen zijn - onop- 
vailertde groene dubbele pijlen 
in het statusvenster dal speciaal 
gcopend moet worden trekken 
gewoon te weinig aandachl. 

On Lev reden waren we over de 
file transfer van het trio, want de 
bestandsoverdracht van en naar 
een Mac-OS-X-computer lukte 
niet; het opvragcn van de dien¬ 
sten I e verde slechts COM-ptx>r- 
ten op de Apple-computer op, 
hoewel andere testkandidaten 
ook het file-transfer-prollei 'von- 
den 1 en met succes gebruiklen. 

AVM BlueFritz! USB 

De BlueFritz! USB van pro¬ 
duced AVM is net zo klein als 
de modules van Acer en Mitsu¬ 
mi, maar heeft twee LED's, een 
voor de weergavc van de Blue¬ 
tooth- en een voor de wcergave 
van de USB-acLiviLeiL Het 


apparaai zal met zijn van tradi- 
tionclc ISDN-apparaten beken- 
de royalc software-aan bod voor- 
al ISDN-surfers aanspreken die 
in de draadloze teehniek geYnte- 
resseerd zijn. 

Tot de uitgebreidc standaard- 
intrusting horen programma's 
voor de ISDN-beslandsovcr- 
dracht en de faxcommunicalic, 
cen antwoordapparaat, een tele- 
Ibnic programme een krachtig 
programma voor het tube lien op 
internet en nog veel meer. Maar 
ze zijn allemaal gebaseerd op de 
CAP!-interface die de Bluetooth- 
adapter mcebrengt - bovendien 
heb je AVM's Bluelooth-ontvan- 
ger AP-X nodig, aungezien alleen 
dit apparaat tot dusver het door 
AVM ontwikkelde ISDN-proiicl 
vtxir Bluetoodi f spreekl\ dal door 
de USB-module wordt gebruikt. 

Zo gezien haal je met de 
AVM-modulc cen aparte oplos- 
sing in huis, omdat het zich niet 
met een 'edit' Blucuxith-apparaat 
laat vefbimlen. Nu moeten e^hter 
twee nieuwe proficlcn de ope¬ 
ning naar de overige Bluetooth- 
we re Id garanderen, hcl scriele 
profiel en het dial-up network- 
profiel. Beide profiden worden 



Checklist Bluetooth-USB-adapters 


Naam 

3Com Wireless Bluetooth 

USB Device 

Acer ST-500 

Apple Blaetoath FVev»ew2.1 

AVMWwFriUfUSfl 

Epox BT-DGQ2 

Mitsumi Bluetooth USB 

PraducErit 

3Com, www.3cQui.nl 

Acer, www.acer.nl 

Apple, www.apple.com/ 
bluetooth 

AVM, www.avm.de/on/ 
mdejx php3 

Epox, www epoxnl 

Mitsui™, Asirwis, www.astradis 
de/ enflyi/atlantik.htm 

Sted-produconl 

3Com 

Widcomm 

Apple 

AVM 

Widcomm 

Extended Systems 

! BiuetoolWdasse/riiat iwkwitdfc 3/10 m 

3/10 m 


1/100m 

2/50 m 

3/10 m 

Ontfcfdden 

afrorn met drivers ee software, 
adapterkobel voor MJni-USfi 

ctkom met drivers en software 

drivers, software 

handboet, dkam met drivers cd-rom met driven en software, 
en software USB-verlenpinp, ofdefckap 

cd-nxm met drivers en 
software 

Besturingssystemen 

Window* 98, ME, 2000, XP, 
MocOSX 

Windows 98. ME. 2000, XP, 
MocOSX 

MocOSX 10.1.3 

Windows 98. ME. 2000, XP 

Window 98. ME. 2000, XP, 
MocOSX 

Windows 98. ME. 2000, XP, 

Mac OS X 

Blfc^th-handteidinfl 

PDF 

PDF 

PDF 

hondboek 

PDF en users guide 

Onlinehulp 

Applicalies 

Bluetooth Manager 

Bbctodh Manager 

Bluetooth Manager, Fite 
Transfer 

Btu^oadi Monager p 

Fritef cammunicatiesoftwofe 

Bluetooth Manager 

Bluetooth Manager 

. ^Pplbaiop«W«i 







COMinteiface 

•S Hast, Client 

Host, Client 

^ Host, Client 

- Cfienf t 

/ Host, Client 

^ Client 

Diokip neJwedt 

J Client 


V' Oienl 

V Clitnl 1 

/ Client 

Host, Client 

Fa* 

^ Client 


V Client 

- 

✓ 


LAN 

/ ClienT 

v' Host, Client 

- 

- 

^ Host, CKent 

■J Host, Client 

Visildcoarten 

lOBEXObietfMi) 

✓ 

✓ 


- 



Gsgevensiransfer 
{OBEX File Transfer! 




" 


tZ 

Kcppelinqsflest pdaholsync 1 




- 

'Z 

- 

Kappefinqiiest dial Upmobteffe 1 




✓ 


- 

Koppdinqstej! dial up * ISDN 1 

v 

✓ 


'Z 

t/ 

✓ 

Prik* |«wo| 

160 

90 

pratis, hardware nodig 

115 

46 

90 

1 zie tebt 

</ aanwezig 

- niet aanwezjg 
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Testbank 


Bluetooth 


op het moment door AVM toc- 
gevoegd t en wij konden voor 
deze test een overccnkomstig 
verder ontwikkeldc firmware 
gehruiken. Ben officiele versie 
moet na de test maar nog voor 
het versehijnen van dit artikel op 
AVM’s Webserver verschijnen. 

De BlucFrilz! USB presen¬ 
tee rde mb in de eerste koppe- 
lingspogingen met vreemden' 
als veelbelovend apparaat. Zo 
kun je dial-up netwerkverbin- 
dingen nu niet alleen via AP-X 
tot stand brengen, maar ook via 
andere ISDN Access Points of 
via zaktelefoons. De bestands- 
synchronisatie met PDA's is 
echtcr nict mogdijk, omdat het 
seriele pro lie! lot dusver alleen 
op de client-modus is afge- 
stemd. De host-modus moct 
echter ook onderdeel van de 
men we versie worden. 

Ben van de bijzonderhcden 
van de Bluetooth-software van 
AVM is dat je eommunicatie- 
partners ook met de hand in de 
lijst van bekende apparaten kuni 
opnemcn, hiervoor hoef je 
alleen maar het MAC-ad res van 
de comm unicatie partner en bet 
wachtwoord in te voeren, Ver¬ 
der zijn de monitorfone ties van 
de software tot dusver de 
omvangrijkste in bet priv£~ 
bereik. Ze levercn op grafisch 
overzichtelijkc wijze veel infor- 
matie over het radiosignaal, 
zoals zend- of ontvangstniveau, 
foutpercenlage enzovoorts. 


TDK Bbfitoalh USB-Dongb 


fDK, wwwidki^xwn 

Widcomm 

2/50 m 

od+am mel driven en software, tpjEct siarl guide 

Wnidaws $8, ME, 2000, XP, Mac OS X 

PDF 

Bluetooth Manager 


v' Hos» f Ctienr 

v" Oicn^ 

| V 

J Host. Client 


f ^ 


i ✓ 
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Mitsumi Bluetooth USB 

De Bluetooth USB van Mit¬ 
sumi kwam a Is een van de eerste 
Bluetooth-USB-modules bij ons 
op de markL In de kleine doos 
zitten een cd, een minihandboek 
voor dc install atie en de indigo- 
blauwe minimodule. 

Drivers en software - de 
Bluetooth Software Suite - zijn 
afkomstig van het Amerikaansc 
bedrijf Extended Systems. Op dc 
cd stond de Bluetooth Suite in 
een versie die echter nogal wat 
fouten bevatte, jc kunt hem maar 
heter niet installcrcn. Als er geen 
andere mogelijkbeid bestaat om 
een interne Lvcrbind mg op te 
bouwen om daar de actuele ver¬ 
sie tc halen, dan kun je je in elk 
geval behelpen met de op de cd 
gcleverde versie-na de download 
moet je de versie echter verwij- 
deren en daama pas de nieuwere 
versie op de pc instaJleren* 

De nieuwerc versie is een 
stuk stabiclcr cn wat aantrekke- 
lijker vormgegeven, toch misten 
wc ondanks een goede uitrus- 
ting met COM-pooden en virtu- 
de modems het een en ander. 
Zo ontbreekt vergeleken met dc 
oudere versie een CGM-poort 
voor de host-modus - hotsyncs 
met PDA’s zijn daarom niet 
mogdijk. 

Ook misten we een aparte 
gebruikshandleiding, er wordt 
alleen een, matige T online hulp 
aangeboden die pop-up-menu's 
laal openklappen als je met dc 
muis over de bedieningselemen- 
ten strijkt* Sommige van de 
weergegeven korte zinnen zijn 
envoi ledig, zodat jc maar moet 
raden wat er bedoeld wordt. 


Het zoeken naar 
apparaten verlicp vrij 
goed en viol, dc voluit 
geschreven nanicn van 
de Bluctooth-burcn 
vindt hei prog rain ma 
echter niet betrouwbaar 
en gee ft dan bet vrij 
cryplische MAC-ad res 
van de apparaten weer 
- als het program ma 
verschillende van die 
anonieme stations in 
het venster laat zien, 
verlies je het overzicht 
we Ike apparaten er ach- 
ter de MAC-adressen 
schuilgaan. 

Optics voor de 
authentificatie, encryp- 
tic en autorisatie von- 
den we niet - je kunt alleen kic- 
zen uit de veiligheidslevets T of 
'3 1 . De laatste optie schakcll de 
link-level-security in, dus de 
authentificalie. Als die gebruikt 
wordt wil het apparaal evcnwel 
ook in de client-modus met 
de cornmunicatiepartner een 
authentificalie doen, ook als de 
laatste, bijvoorbeeld een zakte- 
lefoon, daar heleinaal niet naar 
vraagt, Bijgevolg mislukken de 
vcrbindingspogtngen zodat we 
deze optie moesten ukschake- 
len, 

Toch slaagde bet apparaal 
niet voor alle verhindings tests, 
De testzaktelefoon word pas na 
verschillende keren zoeken 
’gevonderf, surfverbindingen 
kon het hiermee echter niet 
opbouwen. 


Conclusie 

Het Bluetooth-aanbod voor 
de USB-poort mag er zijn. Dc 
modules van 3Com. Acer, Epox 
en TDK hebhen cen royale uil- 
rusting, de module van 3Com 
biedt bovendicn een aanlal stim- 
me details. 

Het sndlc ISDN manusje- 
van-allcs van AVM volgt op 
korte a Island. Dat kon met zijn 
dikke softwarepakket weliswaar 
veel punten als 'communicatie- 
centrale’ verzamelen, maar in 
het Bluetooth-bereik is zijn mi¬ 
ni sting aan de mage re kant. Dc 
adapter van Mitsumi kon ons 
niet helemaal overluigen - hoe- 
wel ook met dit apparaal draad- 
loze communicatie mogdijk is, 
wordt dc totale indruk door wat 
ong eri j md hede n ve rs toord. 

Gebruikers van Mac OS X 
kunnen in hun vuistje lachcn - zij 
ku nnen dank zij de gratis verkrijg- 
bare Bluetooth-preview-software 
van Apple elke tcstkandidaat 
gebruiken, met ui tendering van 
de adapter van AVM, 
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Radiografisch poort-arsenaal; de Bluetooth-software van producent 
Widcomm loopt op USB-adapters van verschillende producenten. 
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Matthias Gobel 

Koppelbazen 

Nieuwe Bluetooth-producten 


ie komt je kantoor btnnen en de PDA neemt om de 
e-mails op te vragen contact op met de ISDN- 
installatie, stuurt doarna snel een bestand naar de 
notebook en synchroniseert ook nog even de 
adresgegevens met de zaktelefoon “ een 
toekomstvisie? Nee, gewoon Bluetooth. 


Of het mm om de printer, de 
PDA. de zaktelcfoon, de ISDN- 
installatie of de notebook gaat - 
Bluetooth verbindt dankzij de 
u n i ve rse it comm u nieali c -i n icr- 
face de meesl ui teen lope ndc 
apparaten met elkaar. Hel Blue- 
tooth-netwerk kan bovendien 
flexibel worden uitgebreid. De 
voordclen van radiografie voor 
de korte at'stand liggen voor de 
hand: Bluetooth is praktisch, de 
gebruiker hocft zich geen zor- 
gen te maken dat hij de appara- 
ten niel goed op elkaar heeft 
gericht aangezien ze in tegen- 
stelling tot bij IrDA, niel in 
elkaars gezichtsveld hoeven tc 
staan. De kabelehaos onder he l 
bureau verdwijnt en ook hel ver- 
velendc aansluiten en insteken 
van kabcls heart tot het verleden 
- gewoon aanklikken en aan de 


slag. Dal is in elk geval de ach- 
terliggende gedachle. 


Onder de kap 

Technisch gezien is Blue¬ 
tooth een complex radiosys- 
teem: het verzendt radiosignalen 
in het 2,4-GHz-frequentiebereik 
en maakt gebruik van een ont- 
vangstbevestigmgs- en frequen- 
tie-sprong-teehnick voor een 
stabiele dataverbinding. Door de 
ongebruikelijk snellc frequen¬ 
ce wisse l (frequency-hopping) 
na elk verzonden of ontvangen 
datapakket probe re n de radio- 
modules interferenties met 
andere radiosystemen zoals 
Wireless LAN te vemiijden; 
algemene radiostoringen of stra- 
ling van magnetrons hebben 
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daardoor minder effect dan bij 
la ng zamere 1 frequ entichoppers' 
als WLAN. Bij de opbouw van 
het netwerk dient een eenheid 
als “master 1 en de andere als 'sla¬ 
ves'. De master geeft aan vol- 
gens we Ik patroon de kanalen 
bij frcqueniiehopping worden 
gewisscld. Voor Bluetooth zijn 
79 kanalen gespecificeerd, 32 in 
Japan, Frankrijk en Spanje. 
Bluetooth overbrugt in de 
strooinbesparende variant - 
klasse 3 - maximaal lien meter 
en is vooral bedoeld voor 
mobiele apparaten als zaklele- 
foons en PDA's. Twee andere 
varianten overbruggen 50 of 
100 meter - klasse 2 en 1. Deze 
zijn bedoeld voor apparaten met 
een krachtige stroomverz.orging, 
zoals printers. In een zoge- 
naamd Pico-net werk kunnen 
maximaal acht Blue tooth-appa¬ 
raten met elkaar communiceren. 


Beveiligingsmechanismen 

De authentificatie kan bij de 
verbindingsopbouw van 66n of 
van bcidc kanten komen of heie- 
maal aehterwege blijven. De 
authentificatie maakt gebruik 
van de zogenaamde challenge- 
responsedechniek cn is een 
sJeutelcomponenl van elk Blue- 
tooth-systeem, Daarmcc kan dc 
gebruiker een eigen Trust'- 
domein opbouwen lussen per- 
soonlijke Bluetooth-apparaten 
zoals notebook en mobiele tele- 
foon. Dat zijn partners die 
elkaar kennen en zonder contro- 
Je met elkaar mogen communi¬ 
ceren, zoals zaktclcfoon, PDA 
en notebook. Andere apparaten 
kunnen pas na zo'n koppeling 
aan het netwerk worden toegc- 
voegd, Bluetooth gebruikt voor 
de beveiliging van de gegevens- 
stream een 12S-bit-vers 1 elite- 
ling. 


Bluetooth-profielen 

Voor een vlekkelozc commu- 
nicatie moeten Bluclooth-appa- 
raten onder ling dezelfdc func- 
ties ondersteunen. Voor PDA's 
betekent dit onder andere dat zc 
zowcl de radioprotocollen als de 
gcmeenschappel ij ke appl ieaiie- 
protocollen moeten begrijpen. 
Dat is ook een van de sterke 
punten van Bluetooth, omdat op 
die manier dc nicest uiteenlo- 
pende apparaten met elkaar kun¬ 
nen communiceren. Voor elkc 


applicatie word l daarom een 
bepaald protocol aangeboden, 
een zogenaamd profiek Als je 
bijvoorbeeld via Bluetooth een 
modem met een notebook ver¬ 
bindt, gebruikt bijvoorbeeld het 
dial-up netwerk het sen el e pro- 
fiel voor de draadlozc toegang 
tot internet. Er zijn pmflelen 
voor de audio-over dr acht, fax, 
be stands transfer, de LAN-toe - 
gang en voor Human Interface 
Devices (HID) zoals mulzen, 
toetsenborden en joysticks. 


Apparaatcotegorieen 

De Bluetooth-apparaten kun¬ 
nen in heel wat categories n wor¬ 
den onderverdceld bijvoorbeeld 
printers, notebooks, modems, 
scanners, zaktelefoons, PDA's, 
digitate camera's en ook cam¬ 
corders en andere producten die 
nict eendtiidig in een bestaande 
categoric passen, zoals de aan- 
gekondigde Bluetooth-'vulpen’ 
van Ericsson, die handschriftpa- 
Lroncn herkent cn ze draadloos 
ovendraagt. Op de dcsbetreffen- 
de apparaten lopen wederom 
verschillende applieatics zoals 
printen, surfen op internet, over- 
dracht van bestanden, synchro- 
nisade van kalenderaantekenin¬ 
gen of het opnemen van 
meetwaardes. Veel Bluetooth- 
apparaten zijn ecliter modules 
die achteraf worden toegevoegd. 
Zo zijn bijvoorbeeld maar erg 
weinig zaktcle loons, PDA's en 
notebooks standaard van Blue¬ 
tooth voorznen. Het aanbod 
van 'echte 1 Bluetooth-apparaten 
groeit echter met de dag en wie 
bijvoorbeeld een PDA met inge- 
bouwd Bluetooth koopt kan a I 
met een Bluetooth-USB-adapter 
vanaf zo'n 45 euro de legenhan- 
ger waar het apparaat mee moot 
communiceren uitrusten met dc 
rad iotcch nick voor de korte 
afsland - en klaar is hel mininct- 
werk zonder gedoe met kabels. 

Een USB-Bluetooth-adapter 
kan veel rneer dan bijvoorbeeld 
hotsync-en - het is veeleer een 
soort communicatiecentrale die 
'alle' apparaten aanstuurt. Zo 
kun je op meer dan een manier 
via Bluetooth me! je notebook 
op internet komen zonder hier- 
bij stekkers Lc moeten verwisse- 
ten, bijvoorbeeld via zakteie- 
foon, ISDN, LAN of DSL. Via 
de Bluetooth-verbinding tussen 
camera en mobiele lelefoon 
kunnen bijvoorbeeld ook beel- 
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Draadloze afstandsbediening 


A an het insiituut voor com¬ 
pute romwerp en fouttoienintie 
van de universitcit fe Karlsruhe 
word! gewerkt aan dc afstands¬ 
bediening van de toekomst. 

De B l ue too th- afstandsbe- 
dicning kan tv-apparaten, 
videorecorders, dvd-spelers of 
cd-p layers via een uni forme 
interface aansturen. Het nieu- 
we systeern is hierbij niet aan 
Bluetooth-profielen gebon- 
den, maar gebruikt enkcl dc 
radiotcchnick voor de korte 
afstand als overdrach ts middei. 
Zaktelefoons, PDA's of web- 
pads moeten als aansturings- 
ccnheid dlenen - de goede 
oude plastic afstandsbediening 
met zijn vele knoppen heeft 
volgens de mensen die aan dit 
project werken zijn langstc 
tijd gehad. Zo kunnen appara- 
ten met de nieuwe afstandsbe¬ 
diening hun complete grail- 
sche bedieningsinterface 
inclusicf dc commando’s, 
hulptekslen en contextafhan- 
kelijkheden als XJVIL-bestand 
naar ee n afstandsbed ten i ug 
sturen, hierdoor wordi een 
bedientng via graphics en 
tekst mogelijk. 

Vader, moeder en kind kun¬ 
nen verschillendc bedienings- 
interfaces op de PDA gebrui¬ 
ken. Als een gebruiker 
bijvoorbeeld met zijn Blue- 
tooth-PDA in de buurt komt 
worden aile op dat moment 
toegankdijke apparaien die hij 
mag gebruiken als icons op de 
display weergegeven, Als hij 
rtaar de radio wil luisleren 


kiesl hij het radio-icon en het 
apparaat stuurt zijn bedienings¬ 
interface naar de afsiandsbe- 
diening. Dat zou bijvoorbeeld 
een interface met zenderkeuze 
kunnen zijn. Ook een informa- 
tiefunctie is denkbaar, waarbij 
de 'afsta ndsbed i en i n g' aile 
titels wcergeeft die op dat 
moment op tie radio worden 
gespeeld. 

Zelfs het ’programmeren op 
afstand' van een opnanie is in 
de toekomst geen probleem 
meer, aangezien de interfaces 
ook via het internet kunnen 
worden verstuurd. Het noodza- 
kelijke protocol voor de 
afstandsbediening oriertlcert 
zich sterk op intcmcLsUindaards. 
Zo worden commando's aan 
apparaten als UR1 (Uniform 
Resource Identifier) beschreven 
waardoor ze op 

de bekende URL (Uniform 
Resource locator) lijken. Dit 
concept maakt hel zelfs moge¬ 
lijk afzonderlijke 'bedicnings- 
knoppen H via e-mail tc versturen. 

TerwijI nu voorde opname 
van een video zowel de satel- 
lictrecciver als de videorecor¬ 
der moeten worden gepro- 
grammeerd, synchrony sere n ze 
zieh in de toekomst vanzelf. 
Ze gebruiken hierbij het pro¬ 
tocol voor de afstandsbedie¬ 
ning, Het systeem is echter 
nog een prototype voordal 
het op de markt kan komen, 
moeten cr nog bcdrijven wor¬ 
den gevonden die de nieuwe 
afstandsbediening willen pro- 
dueeren. 

(Dr, Fridtjof Feldbusch) 


den en video's worden ver¬ 
st uiird. In be l art ike 1 op p agin a 
118 testen we zeven Bluetooth 
USB-adapters die moeten laten 
zien hoe het met hun koppe- 
lingskwaliteiten staat. Wc zullen 
je nu een overzicht geven van 
nieuw uitgebrachtc apparaten 
<lie met de Bluetooth-tcchniek 
werken. 


Radio op horde scfoijf 

De Pocket Server van Toshi¬ 
ba, een 1,8 inch draadloze hard¬ 
disk met een capacileit van vijf 
GB ts erg engined. Hij commit- 
niceert met radiopartners als 
notebooks, headsets* PDA's, 
printers cn ook zaktelefoons met 
BIuetooth-poorL Op de mini¬ 
harddisk moeten vele uren 
MPEG-4-vi dec's of rond de 
1000 mp3-muziekstukken kun¬ 
nen worden ondergebrachL Tos¬ 
hiba biedt her apparaat tot dus- 
ver echter alleen in Japan aan. 

Ook in Eumpa worden nieu¬ 
we Bluetooth-productcn ont- 
wikkeld. Zo werken we ten¬ 
se happers aan het inslituut voor 
computerontwerp en foutloler- 
antic aan de universitcit van 
Karlsruhe aan een radiografi- 
sche afstandsbediening (zie 
kader), Als het allemaal loopt 
zoals de ontwikkelaars willen, 
moeten tv-apparaten, vidcorc- 
corders of cd-players hun grall- 
sche bedieningsinterface inclu- 
sief commando's, huipteksten en 
contextafhanke 1 ij kheden voor- 
taan als XML-bestand naar een 
'alleskunner’-afstandsbedien i ng 
sturen - dat kunnen dan PDA’s, 
web-pads of zaktelefoons zijn. 


Draadloos surfen 

Bedrijven als AVM cn Aslra- 
dis bieden oplossingen voor 
’draadloos surfen* aan, Pico 
ISDN is een externe Bluetooth- 
ISDN-adapter van Astradis 
die de (SDN-basisaansluiting 
draadloos met pc's, notebooks 
of actieve Bluetooth-adapters 
verbindL De ISDN-adaptcr 
draagt gegevens over met maxi- 
maal 128 kilobit/s, Hel apparaat 
wordt via AT-commando's aan- 
gestuurd cn is compadbel met 
andore apparaien die gebruik 
maken van het Bluetooth Dial- 
Up-Net working Profile dat 
gebaseerd is op het Serial Port 
Profile, Astradis biedt het appa¬ 
raat samen met de Bluetooth- 


USB-adapter van Mitsumi (zie 
volgende test) voor zo'n 260 
euro in zijn online-shop aan. 

Double pack 

AVM biedt met de 1SDN- 
oplossing BlueFritzl een pakket 
aan dat bestaat uit AccessPoint 
en Bluetooth-USB-adapter voor 
circa 275 euro. Dc stekker ler 
grootte van cen duim voor dc 
USB-interface omvat de Blue- 
tooth-zeod- cn onlvangsteenheid 
en neernt verbinding met een 
AccessPoint op. Het bijzondere 
van de AccessPoint is dat het 
twee telefoonaansIniti ngen biedt. 


Mobiel surfen 

Notebooks die nog geen 
Bluetooth-poor! hebben inge- 
bouwd, kunnen die via een 
PCMCIA -kaari of een Blue¬ 
tooth-USB-adapler toevoegen. 
Palm- PDA's ku n ne n b ij voor- 
beeld met een Bluetooth-Secu- 
re-Digital-Card (SD-Card) sur¬ 
fen en radiosignalen verzenden 
en ontvangen. Hr zijn al lekker 
veel Bluetooth-pc-kaartcn van 
verschillendc producenten op de 
markt. Allc oplossingen moeten 
de draadloze commimicatie 
met andcrc Bluetooth-apparaten 
zoals mobiele telefoons, PDA's, 
notebooks en primers mogelijk 
maken, Belangstellenden moe- 
ten echter met hoge prijzen 
reken i ng houden omdai de pro- 
ducten de massamarkt nog niet 
hebben veroverd. 

De Pico PC-Card van Sphinx 
Elektronik biedt bijvoorbeeld 
ccn aansluiling voor een externe 
antenne en is bovendien relatief 
goedkoop. Motorola’s Wireless 
PC Card moet duidelijk duurder 
worden, maar biedt dan voor die 
prijs wel een betere uitrusting. 
I let communicatieprogramma 
Phonetools waarmec bijvoor¬ 
beeld adressen, tclcfoonnum- 
mers en agendagegevens tusseti 
pc en zaktelefoon kunnen wor¬ 
den overgedragen, wordt stan- 
daard mccjgeleverd. 


Lighf-versie 

PDA's van producent Palm 
verzenden en ontvangen hun 
radiosignalen dankzij dc Blue- 
tooth-S D-C ard o v er korte 
afstanden en nemen draadloos 
contact op met de notebook, de 


zaktelefoon of andere Blue¬ 
tooth-apparaten, Toshiba biedt 
dc radiokaart voor de Patm- 
modellen m515, m505 en m500 
aan, Je kunt je Palm met circa 
160 euro per Bluetooth-SD- 
Card upgraden. TDK's blucPAQ 
voor W i ndows-CE-apparaten 
kost maar liefst rond de 275 
euro. De Bluetooth-uitbrciding 
Blade van Rcd-M word! al voor 
Visor-PDA's van Handspring en 
sinds vorig jaar ook voor Palm- 
organizers aangehoden. 

Ook PDA's met ingebouw- 
de Bluetooth-modules komen 
steeds meer in de handcl lerecht 
- zoals de iPaq Pocket H387Q 
van Compaq. Met zijn SD-aan- 


sluiting, de High Reflective 
TFT display met meer dan 
65.000 kleuren cn de Wireless 
LAN-, GSM/GPRS en GPS 
modules hoorl de iPaq tot de 
high-end PDA's - met een nave- 
nante prijs. Bij een prij sender- 
zoek op internet lag het laagste 
aanbod ongeveer bij 660 euro. 
Ook de Loox 600 van Siemens 
Fujitsu heefl modules voor 
WLAN, GSM/GPRS cn Blue¬ 
tooth aan boord. Dc prijs zil 
ook bier boven de 700 euro, wat 
met hci oog op de vele functies 
ook wcl acceptabel lijkt Veel 
zaktelefoons zonder abonne- 
men! kosten al 500 euro en 
meer. 
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Dt T68i neetnl zonder proble- 
men verbinding met PDA's en 
BI u etooth-h d rid sf ree-1 n richti n- 
gen op. 

Ook zaktelefoons met een 
geintegreerde Bluetooth-module 
vind je alleen in de high-end 
klasse met prijzen tussen 400 en 
600 euro. B lue tooth-zaktele- 
foons zijn deson dunks een 
belangrijke component in de 
Bluetooth-kelcn. Ze ncmen 
radioeoniact met PDA's en note¬ 
books op, dienen als modem 
voor het surfen en last but not 
least kunnen veel Bluetooth- 
headsets met de zaktelefoons 
worden verhonden. 


Afleskurmers 

Sony Ericsson speck als het 
om Bluelooth zakleleloons gaat 
een voortrekkersrol. De Blue¬ 
tooth-module DBA-10 ver¬ 
se been al begin 2001 samen met 
de zaktelefoon 'HOs en de eerste 
Bleutoolh-headset op de markL 
Hot hedrijf kon zijn positie in 
het Bluetooth segment verder 
uUbreiden en biedt nu met de 
T68, de T68i, T39m cn R520m 
in totaal vier Blue tooth-zaktcle- 
foons aan. 

Ook Nokia heeft met de 
6310, de opvolger van de 6210, 
de 63101 en sinds kort de multi¬ 
media-zaktelefoon 7650 en de 
luxe zaktelefoon 8910 vier Blue¬ 
tooth-zaktelefoons in zijn pro- 
ductenpalel. Maar Bluetooth bij 
Nokia is tot dusver teleurstel- 
lend - de verbindingsfuncties 
zijn heel beperkl. Veel Nokia- 
fans ergeren zich daaraan en een 
aantal van hen is oudanks de 
voorbeeldige bediening van de 
Nokia-zaktelefoons naar de con- 
currentie overgestapk Nokia's 
Bluetooth-apparaten zijn ver- 
krijgbaar vanaf 330 euro. 
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De 6310 zadd via Bluetooth 
actief alleen naar headsets, 
passlel lean het apparaat ook 
voor het surfen of het synchra- 
niseren van databases worden 
gebruikt. 

Philips Fisio 820 

Philips biedt de goed uitge- 
rnste Fisio 820 met LC-kleuren- 
display, de surftechniek GPRS, 
een WAP-browser, agenda en 
spraakstoring aan. Verbi ridings- 
pogingen tussen de zaktelefoon 
en andcrc radiopartners duren 
echter vrij lang en de Bluetooth- 
functies vtx>r de verbinding met 
andere apparaten liggen diep 
verborgen in het menu van de 
zaktelefoon. Met dc draagbarc 
hand sfree i nri ehting H B H -15 
van Ericsson neemt het apparaat 
echter direct contact op. 


Bluetooth-pillendoosjes 

Hci aanbod aan Bluetooth- 
handsfree-inslallalies is groot. 
Sony Ericsson brengt in novem- 
ber na de HBH-10 die inmiddels 
met meer wordt geproduceerd 
en de opvolger HBH-15 nu met 
de HRH-20 de derde draadloze 
handsfree inrich ting op de 
markt. De HBH-20 moet in 
tcgenstdling tot de model len 
HBH-10 en HBH-15 die op het 
oor worden gcdragen, op de klc- 
ding kunnen worden ges token. 
De headset die slcchts 18 gram 
weegt lijki veel op een traditio- 
neel stereo-oortelefoonlje en is 
via een kabel verbonden 
met de radio-eenheid van 
de handsfree-installatie. 

Motorola houdt nog * 
vast aan het model met 
txirbeugek De Blue¬ 
tooth-headset lijkt ont- 
zettend veel op een pil- 
lendoosje - je kunt het 
gemakkelijk aan je rechlcr 
oor dragen. De Ml000 van 
Plantronics is ook een 26 gram 


zwaar oorbeugel-model. De 
Jabra BTI00 lijki op de Moto¬ 
rola-headset wat de uitrusting 
betreft Bluetooth-headsets zijn 
de trend, maar nog wcl duur en 
de gemiddclde accucapacitcit 
van twee tot drie uur taut ook le 
wensen over. 


Draadloos printen 

Bluetooth is vanwege de lage 
datatransfer van maximaal 723 
kilobit/s echter maar tot op 
zekere hoogtc gesehikt voor 
gebruik bij printers. Tuch 
komen er ook printers met gem¬ 
tegreerde Bluetooth-interface in 
de winkels terecht. De Blue- 
tooth-techniek is veel eerder 
gesehikt voor het afdrukken van 
kleine bestanden, bijvoorbeeld 
adressen van PDA's - dus om 
'snel even lets' te printen. Voor 
'normale' eisen zou de printer 
boveudien een USB-intcrfacc 
moeten hebben. Over de aan- 
schaf van een Bluetooth-adapter 
voor printers zal goed moeten 
worden nagedacht. De oplossin- 
gen zijn nogal duur en kunnen 
vanwege speciale aanpass ingen 
vaak niet voor printers van ver- 
schillende producemen worden 
gebruikt. Ook de normals USB- 
B l uclooth - adap ters zij n niet 
gesehikt voor USB-printers 
omdal ze gecn 'eigen intelligen- 
tie' hebben en afdrukprofielcn 
alleen van de pc-soflware krij- 
gen (zie leader 'Draadloze 
afstandsbediening'op pagitia 125. 

De bluePrinter BT-HP Print 
van Hewlett-Packard is dus een 
eilandoplossing en is bedoeld 
voor de draagbarc inkjets 
HP340 c.q. HP350. De module 
wordl in de zijkant van de prin¬ 
ter gestoken en haalt zijn stroom 
uit de accu van de printer, Ook 
Canon biedt voor de printers 
RJC 80/85 een speciale Blue¬ 
tooth-primer-adapter aan. De 
BT-Prim85-module past in de 
uitsparing in de behuizing voor 
de accu en is daarmee een indi- 
viduclc oplossing van Canon. 

De printermodule 
moet in elk 
geval ook 
in andere 



De headset van Jabra lijkt op 
een pillendoosje. 


Canon-primers kunnen worden 
gepiaatst, De module krijgt 
stroom via de printer of een 
externe voeding. Voor mobiel 
gebruik kan de uitbreiding wor¬ 
den voorzien van ecu geinte- 
greerde accu. 

De Bluetooth Printer Kit van 
3Com en Pico Print moeten 
daarenlegen als unlversele uit- 
rustingen willekeurige primers 
via de parallelle poort kunnen 
aansturen. 


Bluetooth-pa kket 

Hewlett-Packard biedt dc 
high-end printer HP Deskjct 
995C met een Bluetooih-USB- 
adapter samen in een pakket 
voor ca. 400 euro aan. De prin¬ 
ter heeft zowel een USB-aan- 
sluiting als een ingebouwde 
Bluetooth-interface. De bundle 
voldoet hiermee aan de voor- 
waarden om eenvoudig draad- 
loos le kunnen printen of snel 
via USB te printen. 

De BIuciooth-markL is in 
beweging - dankzij steeds meer 
loepassingsgebieden lijkt de tijd 
rijp te zijn voor de radiografie 
voor de korte afstand. Vooral 
mobiele gebruikers zullen blij zijn 
met de steeds grotere keuze aan 
bij passe nde apparaten. De prijzen 
dalen echter alleen bij Bluetooth- 
USB-adapters, andere apparaten 
zijn nog steeds erg duur. Op de 
eehle 'knallers\ zoals de mini- 
harddisk van Toshiba cn dc Blue- 
loodi-afslandsbcdiening zullen de 
klanlen nog moeten wachten. 
Maar met deze producten doet 
dan ook multimedia zijn intrede 
in de Pico-netwerken. Heel verlei- 
delijk is bijvoorbeeld het idee dat 
je in de toekomst ergens op het 
strand kunt liggen en naar mp3- 
songs kunt luistercn die via een 
veilig in je rugzak verborgen 
harddisk naar dc stereo-koptele- 
foon worden gestuurd. Mp3-ste- 
reo-handsfiree-installaties, zakte¬ 
lefoons met Cordless Telephony 
Profile (CIP) van Tenovis, Sendo 
en Memorex die ook gesehikt 
moeten zijn voor draadloze tele- 
fonie over het vaste telefoonnet 
en de eerste Bluetooth-muizeu cn 
-toctscnbt>rdcn zijn al aangekon- 
digd, Vanaf 2004 moet Bluetooth 
in versic 2.0 met snclheden van 
maximaal twaalf megabit per 
seconde radiosignalen kunnen 
verzenden en ontvangen, dit zal 
de radiotechniek voor de korte 
afstand opnieuw een duw in de 
goede richting geven, ct 


126 


C T t 2002, Nr. 10 










LiteOn: De beste kwaliteit 
voor een aantrekkelijke prijs! 


Veel gerenommeerde computerfabrikanten passen LiteOn moeder- 
borden, beeldschermen en optical writers toe in hun apparatuur. 
Dat is niet voor niets. LiteOn producten zijn innovatief, betrouwbaar 
en duurzaam. Kortom: de beste kwaliteit voor een aantrekkelijke prijs. 




fe [m 


DISTRIBUTED BY (SltTimPUCITV] 


LiteOn 16x48 DVD 


Geschikt voor het lezen van efke DVD; 
00k de alfermeuwsterd Razendsnel en 
foutloos. i6xDVD, 48 X CD-Rom. 
Geschikt voor DVD's, CD-Rom's 
en CD-Rewritables. 

Adviesprijs 

€ 49.“ 


r 


as 





LiteOn 48x12x48 CD-Rewriter 


Tevreden met uw CD brander? Dan kent u 
Lite On's nieuwste LTR 48x12x48 nog niet. Net zo 
snel branden als tezen! Zowel data als audio 
brandt u nu in een handomdraai op CDR 
of CDRW. 


Adviesprijs 

€ 109,- 



LiteOn TFT-Schermen 


LiteOn 17" TFT scherrn 

Re so lu tie 1280 x 1024, 
beeldfrequentie 85 Hz, 

16,7 miljoen kleuren. 
Indusief 2 interne speakers, 

3 jaar onsite garantie 


Adviesprijs 

€ 709,- 






LiteOn 15" TFT LCD GC150ATA 

Max. resolutie: 1024x768 
16,7 miljoen kleuren, 

Indusief 2 interne speakers. 

3 jaar onsite garantie 


Adviesprijs 

€ 459.- 


LiteOn moederborden 



De beste performance voor een 
aantrekkelijke prijs. 

LiteOn moederbord NA125, Met Intel 
S45E chipset. FSB 533 Mhz, socket 
478, met 3 memorybanken voor 
DDR. Formfactor ATX, ixAGP; 6x PCI 
en ix CRN. 

Adviesprijs 


109,- 



LiteOn 17” monitor 


LiteOn 17" NSL 
17* MPR2 

Dot pitch 17"; 0*27 mm ( 
Max. resolutie: 1280x1024 

3 jaar onsite garantie 


Adviesprijs 

€ 159.- 


(Prijzen incL BTW) 


Deze UteOn producten zijn o.m, verkrijgbaar bij de volgende dealers: 


ACi Computers & Supplies 

Data Byte 

Dfgishop 

Exile Computer Solutions 

GrafLCall 

Hugenex 

1BO Computers 

Informatlque 

PC-Dokter 


i Zoelenmeer 

079'3435033 

www.aci-computers.nl 

Pc-Top 

Hoorn 

0229-279390 

www. pet op.nl 

Steenbergen 

0167-5445441 

www.dalabyte.nl 

Pt-Top 

Wormerveer 

075-6400707 

www.pctop.nl 

Wooden berg 

0343-452243 


Platrn32ooo 

NIeuwegein 

030-6386157 

www.platina20QO.nl 

Heerenveen 

0513-648453 

www.exile.nl 

Schako Computer Device 

Den Haag 

070-3661750 

info@schako.nl 

Leiden 

071-5221014 

www.graficall.nl 

Stockman Computers 

Dokkum 

0519-220722 


Bovensmitde 

0592-398838 


Vobis 

Apetdoorn 

055‘5787463 

www.vobis.nl 

Amersfoort 

Q33'477959 1 

www. i b 0 -co m p ute rs. n \ 

Vo bis 

Den Bosch 

073-6924100 

www.vobis.nl 

Bergscbenhoek 010-5191666 

www.rnformatique.nl 

Vobis 

Drachten 

0512-646644 

www.vobis.nl 

Amsterdam 

020-6165000 

www.pcdokter.nl 

VobiS 

Eindhoven 

040-21302354 

www.vobis.nl 

Haarlem 

023-^*3131 

www.Dcdokter.nl 

Vobis 

Heerenveen 

0513-633632 

www.VQbis.nl 
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Testbank 


Linux-distributie 



Dr. Oliver Diedrich 

Stiefzusters 

Een vergelijking van vier Linux- 
distributies 

De tijd dot Linux alleen voor insiders en goeroes was, is 
inmiddels voorbij. Zells een beginner lean de huidige 
Linux-distributies installeren en gebruilcen. Maar hoe 
goed zijn die distributies nou eigenlljk als er moderne 
hardware in de computer zit of als je meer met het 
systeem wilt doen dan alleen een beetje surfen? 


De Linux-distributeurs heb- 
ben de laatste jaren veel moeite 
gedaan om het installeren van 
Linux zoveel mogelijk te auto- 
matiseren, Dankzij goede hard- 
warchcrkenning, vooreonfigura¬ 
tio cn configuratietools zijn 
systeemumgevingen gecreeerd, 
die iedereen met cen beetje pe™ 
kennis op gangbarc hardware 
kan installeren en gebmiken. Bij 
onze test van een jaar geleden 
bleek al dat Linux tegenwoondig 
absoluut een bruikbaar desktop- 
altcmatief is voor de pc [ 1J. 


Linux-eomputcrs worden op 
de desktop eehter niet alleen 
gebruikt als vervanging voor 
Windows-pc’s maar ook voor 
softwareontwikkeling en ncL 
werkbeheer, Voor gebruikers die 
hun Linux-pc als goedkoop 
Unix-workstation gebruiken 
zal de beginnervriendeiijkheid 
waarschtjnlijk minder belangrijk 
zijn dan een robuust, bruikbaar 
cn standaardconform systeem. 

Linux biedt voor bride toe- 
passingsgebieden voldoendc. 
Programmeurs kunnen hun bait 


ophalcn dankzij het riante aan- 
bod aan talcn: van C/C++, Fort¬ 
ran of Java, tot gangbarc script- 
talen als Perk PHP of Pythou en 
de wat minder gangbare talen als 
Aleph, Pike of Ruby. Voeg daar- 
bij de diverse programmeertools, 
ontwikkelomgevingen en talloze 
bibliotheken en de aantrekkings- 
kracht op programmeurs is ver- 
klaard. Ook zecr goede nctwerk- 
lools bchoren tot de 
standaarduitrusting - zoals het 
een Unix-aehtig besluringssys- 
teem betaamL In deze lest keken 
we in hoeverre de huidige versies 
van de bekendste distributies 
geschikt zijn voor softwareont- 
wikkeling en netwerkmanage- 
ment 

Een tweede accent in deze 
test lag op de omgang met actu- 
cle hardware. We hebben ons 
vizier daarbij vooral gericht op 
'centrale* hardware, zoals chip¬ 
sets - cn wcl om twee redenen; 
enerzijds sterft het Linux-plezier 
een vroege dood als bijvoor- 
beeld de gemstalleerde kernel 
niet met de onboard IDE-adapter 
overweg kan, waardoor er geen 
harde schijven aangetroffen wor¬ 
den. Bovendien kan een pro hie- 
matisehe printer in geval van 


twijfel gemakkelijker worden 
vervangen dan een moederbord. 

De kandidaten 

Voor de lest kozen we de vier 
popufairsle distributies in hun 
meest recenle incarnatie: Debian 
GNU/Limix 3.0 (‘ Woody 1 ), 
Mandrake Linux PowerPack 
8,2* Red Hat Linux Personal 7.3 
en SuSE Linux Professional 8.0. 
Debian is in veel opzichten cen 
buitenbeentje. De distributie 
word! door een werddwijd 
aetieve gcmcenschap onderhou- 
den en de onlwikkelaars heehten 
er bijzonder veel waarde aan dat 
Debian vrije software is. Linux- 
appllcaties die niet aan deze 
voorwaarde voldoen, vind je dan 
ook alleen terug in een eigen 
"non free’-tak - gescheiden van 
de rest van de distributie. 

De officiele Woody was pas 
op 19 juni kiaar, vlak voor hcl 
begin van onze test. Woody is de 
opvolger van dc vorige stabiele 
serie ‘Potato’ cn kan gratis van 
het internet worden gedownload 
[2,8], Als je geen snelle mternet- 
verbinding hebt is kopen natuur- 
lijk veel handiger, waarbij je dan 
tevens een donaite kunt doen aan 
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het Debian-project [3J> Afhauke- 
lijk van je behoeftes kun je de 
bestelling aanpassen. Zo kun je 
bij Mensys (http:// shop.men- 
sys.nl/debian) voor ztfn 48 euro 
een compleet pakket met acht 
cd's en een handleiding kopen* 
maar ook alleen dc belungrijkstc 
eerste dric cd's voor maar 17 
euro. Je kunl echter ook Lereehl 
bij bet Dutch Debian Distribu¬ 
tion Initiative (www,dddi*nl), 
Daar kost een “beginner$-sef f 
beslaandc uit 4 CD's en een 
handleiding 19 euro (inclusief 
verzeridkosten) en de complete 
set van 8 CDs en het handleiding 
slechLs 33 euro (inclusicf ver- 
zendkosten)* 

De honkvaslc die hard Dc- 
bian-gcbmikcrs hocven echter 
helemaal niel in dc wccr met 
cd's als ze tenminsle een snelle 
intemetverbmding hebben: De- 
biait is namelijk de enige distri- 
bude in de test die simpel en 
goed online kan worden geactu- 
□ liseerd - zelfs naar een nieuw 
"major version number*. 

Bij dc com mere idle distribu- 
tie s hebben wc he! * midden seg¬ 
ment 1 met prijzcn lussen de 65 
en 90 euro bekeken. De soll- 
wareomvang is vergelijkbaar en 
vull zeven tot acht cd's, Red Hat 
en SuSE stoppen bovendien een 
dvd met de inhoud van alle cd's 
in de doos, bij Mandrake moet 
de gebruiker cd's verwisselcn, 
Naast uitgebreide geprinte docu- 
mentatie in de vorm van handlei- 
dingen worden (bchalve bij Red 
Hat) ook (wat) support cn online 
updates bijgcvoegd. De com- 
merciele dislribulies beperken 
zich in tegenstelling tot Debian 
echter tot geaelualiseerde versies 
van afzonderlijke pakketten, die 
bugs of veiiigheidsgaten moeten 
verhelpen. Voor het compleet 
bij werken naar een nieuwe ver- 
sie van de distributic zul je cerst 
een nieuw pakket moeten kopen 
— en zelfs dan is niel gegaran- 
deerd dat allcs werki: als je ver- 
schillende versienummers wilt 
overslaan bereik je je doe! vaak 
sneller met een nieuwe install at ie 
en configuratie dan met een 
update. Ontwikkelaars hebben 
dit ook ontdekt en werken daar- 
om samen met Conneetiva om 
Debian * s pack age-manage men t- 
tool APT ook met RPM tc laten 
samenwerken [4]* 

Mandrake brengt dc geleste 
PowerPack-variant aan de man 
als ‘Linux for workstations' en 
is speciaal bedoeld voor bedri j- 
ven en thuisgebruikers, De Fran- 


sen besehouwen de ProSuite voor 
177 euro als serversoftwarc voor 
bedrijven; de standaardedUic (42 
euro) is waarschijnlijk nicer 
bedoeld ter kennismaking cn 
evaluatie cn voor iedcrecn die dc 
ed-images bij gebrek aan een 
snelle intemetverbiriding niet wil 
downloaded SuSE's Personal- 
variant kost 54 euro, is ook een 
afgeslankte variant en hoort in 
dezelfde klasse thuis. Hand lei- 
dingen en twee maanden instab 
latiesupport zijn bij dc prijs 
inbegrepen. Het geteste, 85 euro 
kostende SuSE Professional richt 
zich volgcns SuSE op ambilieu- 
zc thuisgebruikers en IT-profes- 
sionals. 

Bij Red Hal is het anders: 
naast Red Hat Linux Personal 
(69 euro), die door Red Hat als 
‘personal productivity worksta¬ 
tion' wordt verkocht, hebhen dc 
Amerikanen ook nog een Pro¬ 
fessional-variant in het paleU die 
voor 229 euro ccn extra cd met 
'Web Server Applications*, mccr 
support cn gedrukte documenta- 
tic bevaL De coricurrentie biedt 
dit overigens al voor minder dan 
100 euro aan. Kleinere bedrijven 
die serverfunctionaliteit nodig 
hebben kunnen daji ook maar 
beter bij die aanbieders aan k lop- 
pen — de meestc serverappliea- 
ties zijn overigens ook al op de 
Personal-vcrsie tc vinden. 

Ontwikkelen 

Bij de installable hebben we 
onze aandacht speciftek gericht 
op de toepassingsgebieden soft- 
wareont w i kke 1 i n g en net we rk be- 
heer* Mils aangeboden, instul - 
leerden we de ontwikkel variant. 
Mandrake en Red Hat bieden elk 
een overeenkomstige pakket- 
groep, SuSE zelfs twee, Dobians 
pakket front-end ‘laskseT kent 
vcrschillcnde development- pak¬ 
ketten, bijvoorbeeld voor 
C/C++, TCL/TK of debugging- 
tools* Als er speciale pakket- 
groepen voor netwerkheheer 
werden aangeboden* kwamcn die 
ook op de schijf terecht. 

Van een installatic voor onl- 
wikkdaars vcrwachtcn we een 
functioncrcndc installatic van de 
GNU-loolchain, waarbij meteen 
dc vraag opkoint hoe goed het 
gesteld is met ondersteuning 
voor het nieuwe gcc 3. Ook de 
broncode van de geVnstalleerde 
kernel en develo pmentversies -* 
ofteweJ 1 n elude-be standen van 
de gangbare bibliothckcn mocs- 
ten worden meegeleverd* Wc 


controlecrden met een aantal 
broncodepakketten hoe goed gcc 
cn co* lunctioneerden. Glibc 
2*2.2, OpenMotif 2.2*1 en vooral 
Mozilla 1.0 zijn niet alleen 
behoorlijk omvangrijk, maar bij- 
voorbeeld Open Motif heeft dc 
X11 - header files nodig cn 
Mozilla de include-files van ccn 
aantal andere gangbare bibliot- 
heken. 

Common Lisp 2,28 compi- 
leert op ccn grool aantal (ook 
nicl-Unix-)pIatfomis en maakt 
intensiel gebruik van libtool, een 
lool voor de omgang tnel shared 
libraries* Het ‘distributed file- 
system* OpenAFS 1.2*5 en de 
driver voor de Siemens DVB- 
kaarten van de Linux Video 
Disk Recorder 1*0*4 
(siemens_dvb-0.9.4) hebben de 
correctc - en correct geconfigu- 
reerde - broncode van de kernel 
nodig* Daarvoor moet de distri- 
buteur het ,conftg-bestand van 
de geinstalleerde kernel aan hie- 
den, bovendien mag hij de ker¬ 
nel niet teveel gepatcht hebhen, 
Apache 2.0*39 heeft in onze con¬ 
figurate een reeks aanvullende 
hihliotheken nodig; en cen aetu- 
ele kernel (2.5*24) hoort natuur- 
lijk ook tot het testnepertoire. 

Om Le bekijkon hoe goed de 
distributic gcschikl is voor het 
beheren van netwerken contro¬ 
lecrden we of 14 vetschillende 
netwerktools bij de distrihutie 
werden meegeleverd* Behalve 
standaard toepassingen als ssh, 
VNC en Netcat, poo rt scanners 
als Nmap en Nessus, dc nct- 
werksniffers Ethereal cn Snifiil, 
cn dc Intrusion Detection Tools 
Snort cn Tripwire keken we ook 
naar software voor netwerkma- 
nagement (Mug, Scotty, SNMP- 
lools) en naar handtge tools voor 
het opzetten (WLAN-tools) en 


het afiuisteren van W-LANs 
(Kismet)* 

De Standaard 

Ze hebben het allemaal over 
standaarden, mtuir hoe scricus 
mtx;tcn wc dc aanbieders op dal 
punt nou ccht ncinen'? Ontwikke¬ 
laars willcn hun software natuur- 
lijk niet in speciale versies voor 
alle mogelijke Linux-varianten 
aan bieden. De ontwikkelaars zijn 
daarom aangewezen op een zo 
uniform mogelijke systeemom- 
geving bij de verschillende distri- 
buties. Dat is nou pnecics wat dc 
Linux Standard Base (LSB) pro- 
beert tc rcaliscrcn (5], Aan deze 
standaard wordt al een aantal 
jaren gewerkt door dc Free Stan¬ 
dards Group [6]. Dc makers van 
de distributies uit de test dragen 
hier allemaal hun steentje aan bij. 
Het doe! van de LSB is htnatre 
compatibiliteiL Een appHcatie die 
zich aan de LSB-standaard houdt 
zou, in tege nstelling tot vecl stan¬ 
daarden die cnkel APFs bcschrij- 
ven cn zo alleen maar garanderen 
dal broncode op alle standaard- 
con forme platfonns compileert* 
op elkc LSB-conforme distributie 
moeten I open — als het hardware- 
platform tenminste hetzelfde is. 

Voor de huidige versie 1*2 
van de LSB bestaat een testsuite 
waaraan onze testkandidaten zich 
moesten onderwerpen (LSB 
Runtime Test, versie l.l*!T), 
Dczc testsuite vormt ook de 
basis van de al enige we ken 
bcschikbarc LSB-certificering. 
De meer dan 7000 tests controle- 
ren vooral de door de C-library 
en een aantal andere standaard- 
bihlv ot he ke n aan ge bode n sy s- 
teemfmrcties en datastructurcn, 
het bestaan van verse hi Ik ndc 
‘sySteemgebruikers* als bin of 
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daemon en de opbouw van het 
beslandssyslccm (Filesystem 
Hierarchy Standard, FHS). 

Onze tcslkandidalen staan bo¬ 
vendien voor vier versehillcndc 
Linux-richlingen. SuSE is een 
drijvende kracht achter Uniled- 
Linux, dat voor een groot ded 
gebaseerd zal zijn op het huidi- 
ge SuSE Enterprise Server. Een 
van de reden en voor het ‘ver- 
cnigdc Linux' was overigens 
onlcvredenhcid met de LSB: 
niet alleen verloopt hcl stan- 
daardisering spruces dour hel 
groie aantaJ deelnemers wai 
traag, maar volgens veel dislri- 
huteurs en hard- en softwarepro- 
ducenten gaat de LSB niet ver 
genoeg. Zo gee ft de Linux Stan¬ 
dard Base nauwelijks antwoor- 
den op vragen die in de praktijk 
wcl relevant zijn, zoais de ker- 
nelversic, de opbouw van de 
ink-scripts of het syslcembebeer 

Red Hat vomit de basis van 
bet tweede groie Linux-kamp* 
De meeste commereiele Linux- 
applicaties worden bij de lance¬ 
ring eigenlijk alleen als versie 
voor Red Hat Linux besternpekk 
Mandrake, dat ooit startte ah 
Red-Hat-kloon, is intussen allang 
tot een eigen Linux-variant ge- 
evolueerd, Het Debian-project 
dal al in 1993 werd opgericht, 
vomit weer ccn andere Linux- 
slroming, die zich schikt naar 
het GNU-project en lot op dc 
dag van vandaag onatTiankelijk 
van de commereiele Ltnux-aan- 
bieders is gebleven. 

Het Linux Test Project (LTP) 
[7] shat een vergelijkbare rich- 
ting in als dc LSB: ook de tests 
van hcl LTP eontroleren of het 
systeem zich aan dc standaarden 
houdt, maar het LTP eonccn- 
treert zich daarbij op de kernel, 
Aan de hand van de resuitaten 
kan worden afgeleid hue be- 
trouwbaar en stabiel het systeem 
is. Ah in alte distributes kernel 
2*4.18 wordt gebruikt, betekeni 
dat nog niet dat er geen verschil- 
len zijn, Encrzijds zijn de getn- 
stallecrde kernels natuurlijk met 
ui teen lope ndc optics gccompi- 
leerd (SuSE en Red Hal raden 
hun gebruikers nadrukkclijk af 
otn eigen kernels Le compilercn, 
als dat niet edit nodig is). 
Anderzijds - en dat weegt veel 
zwaarder - hebben de commer- 
clele distri huteurs hun kernels 
doorgaans gepatcht. Dat zou de 
stabiliteit en functional iteit van 
de kernel moeten verhogen, 
maar kan ook tot mcompatibilt 
teiten leiden. 



De 'base testsuite 1 (versie van 
7-6-2002) bestaat uit ruim 600 
tests, die alle mogelijke kernel- 
functies aanroepen en het re- 
sultaat eontroleren. Bovendien 
worden ccn aantal systeem pro- 
gramma’s getest. Dc LcsLs bete- 
kenen bovendien een flinke bc- 
lasting voor het systeem en 
gebruiken veel geheugen, zodat 
de testrun van een half uur ook 
een stresstest is. Uit het resultant 
van die test kan weliswaar maar 
tot op zekere hoogte worden af- 
geleid hoe cen systeem zich un¬ 
der permanente belasting - bij- 
voorbeeld bij gebruik als server 
- zal gedragen, maar op ccn zwak 
systeem kan een crash of cen 
kernel panic bij het draaicn van 
de test prog ramma's aanlonen, 
dat niet alles tiptop in orde is. 

Hardware 

Als testsysteem gehruikten 
we een mmiddels standaard 
verkrijgbare configuratie met 
Pent um-4-process or (2 GHz), 
256 MB geheugen, Intel- 
iS45D-ehipset, on-board sound 
(C-Media CM 18738) en net¬ 
work (Realtek RTL-81QQBL), 
GeForce 4 MX460, ElDE-hard- 
disk Seagate ST380020A (80 
GB), AT A PI dvd-drive en -cd- 
brander. Geen uitzonderlijke 
componenten dus. Met het oog 
op de legacy-vrije toekomst ko- 
zen wc daamaast voor een USR- 
toelsenbord en -muis* 

Zowel de hardc schijf als de 
dvd-drive kunnen op dc gemte- 
greerde IDE-adapler van dc 
i845D in DMA-mode worden 
aangestuurd, wat voor een spee- 
taculaire versnelling kan zorgen* 
Voor de sound- en netwerk-chips 
worden Linux-drivers aangebo- 
den, XFree86 ondersteunt de 
GcForcc4 MX460 sinds versie 
4.2, eehlcr zonder hard ware ver¬ 
snelling en de voor hel bckijkcn 
van films noodzakdijkc Xvi- 
deo-uitbreiding. Voor spellen, 
sfeer en spanning rnoesten we 
dus een beroep doen op de dri¬ 
vers van Nvidia. Met een Fire¬ 
Wire-harddisk controleerden we 
bovendien of de distributes 
raad weten met een IEEE-1394- 
instcekkaarl. 

De distributes moesten ook 
enkele bekende hordes nemcn, 
zoais de IDE-RAlD-adapiers 
van Promise en HighpoinU die 
inmiddels op veel boards zitten, 
Deze chips kunnen als normale 
IDE-adapter of als RAID 0 wor¬ 


den aangestuurd. Als Linux bij 
de installatie uitgaai van cen 
normale IDE-adapter, ondanks 
dat je de schijven onder Win¬ 
dows al als RAID-0 hebt inge- 
richt, gaan alle gegevens verio- 
ren. Intussen worden er voor 
alle geteste RAlD-adapters 
Linux-drivers inclusief RA1D- 
functie aangeboden. De drivers 
voor de Promise PDC20276 zijn 
eehlcr pas korl voor het begin 
van de lest versehenen en daar- 
om nog in geen enkele distribu- 
tie te vinden* 

De geintegreerde netwerk- 
chip van de Intel-chipset i845G 
(Intel DA82562ET) en de geTn- 
tegreerde graphics van de oude- 
re i815E dienden als ex amen 
voor dc herkenning van on¬ 
board componenten. USB-2.0- 
drivers zijn officiecl pas sinds 
kernel 2,4.19 in de stabiclc kcr- 
tiel-serie opgenomen, maar dc 
commereiele distributeurs heb¬ 
ben ze al in de meegeleverde 
2.4.18-kernels geintegreerd* Van 
groot nut zijn ze echter nog niet, 
omdat ze momenteel alleen nog 
maar met dc NEC pPD720lOG 
funetioneren, maar niet met de 
veel v(x>rkomcnde USB-2.0- 
controllcrs van actuele Intel- 
chipsets ofVTA’s VT6202. 

De laatste lest omvatte de 
installatie op een actuele note¬ 
book (Acer Travel mate 220) 
met lntei-i830-chip$el. Doze 
chipset wordt vaak ingezet in 
apparaien uit het onderste tot 
middelste prijssegment* Het 
Advanced Power Management 
(APM) functioneerde met geen 
enkele distribute fatsoenlijk: in 
het gunstigslc geval sliep de 
notebook helemaal niet in of 
ontwaakte hij na een paar secon¬ 
ded vanzelf weer, in het ergsic 
geval crashte het apparaat bij de 
overgang naar de standby- of 
suspend-mode. ACPI-onder¬ 
ste uni ng staat helaas bij nog 
geen enkele distrihuteur op de 
agenda. 

Debian GNU/Linux 3.0 
(Woody) 

Rijn a twee jaar na het ver- 
schijnen van de laatste ‘stable 
release 1 2*2 is Debian 3.0 
‘Woody 1 ei ndelijk uit de testfa- 
sc* Hoewel Debian-fans beweren 
dat ‘testing'-releases van Debian 
niinstens zo stabiel zijn als afge- 
ronde distributics van de con- 
currontie, betokenL bet voor dc 


ontwikkelaars een belangrijke 
stap: zij kunnen zich nu weer 
helemaal richten op het ontwik- 
kelen van de volgende ‘Debian 
testing 1 -versie, die door de 
ontwikkelaars ‘Sarge 1 wordt 
genoemd. 

De installatie van Debian zal 
bij iedereen die al van begin af 
aan met Linux werkt, herinne- 
ringen oproepen aaji de goede 
nude tijd dat Linux nog geen 
sjoege had van muizen. Wie 
Debian op z’n computer instal¬ 
led!, moct bijvuorbecld zclf 
we ten welke hardware er in de 
computer zil en hoc de bijbeho- 
rende kerne l modules heten* 
Debian meet ook zonder graft- 
sche gebruikersinterface en zon¬ 
der assistent 'met de hand 1 via 
efdisk worden gepartitioneerd* 
Bovendien moet je in ieder 
geval een vaag idee hebben 
welke mogelijkheden er zijn om 
programmapakketten op het sys¬ 
teem te installeren. Voor gebrui¬ 
kers die een vaag idee hebben 
van de hardware in hun pc en 
enig vermoeden van wat er bij 
een installatie van Linux zoal 
gebeurd, zou dit in principe 
geen probleern moeten vormen, 

Dehian installeert standaaid 
kernel 2*2.20, maar wie graag 
een wat recentere kernel uit de 
2.4-recks wil gebruiken, beeft 
ook de mogelijkhcid om kernel 
2.4.18 tc installeren. Dit moot jc 
dan wcl uitdrukkelijk bij de start 
van de installatie aangeven* Als 
je moderne hardware in je com¬ 
puter hebt, is dat dringend aan te 
raden, omdat kernel 2.2.20 niet 
overweg kan met veel actueel 
gebruiktc componenten* Ook als 
jc een van de journaling be- 
standssystemen cxt3 of Reiser- 
FS wilt gebruiken, moet je voor 
dc 2.4-kemel kiezen* Debian 
gebruikt als enige distribute de 
originele kernel van finux.org - 
wai onder andere betekent, dat 
de journaling filesystems XFS en 
XFS niet besehikbaar zijn, 

Het uitkiezen van de gewenste 
soft ware pakketten is we l weer 
erg eenvoudig: door bepaalde 
pakketgroepen voor bepaalde 
taken tc sclcctcrcn, krijg jc pre- 
eics dalgcnc wat jc wilt hebben. 
In LogensLellmg tot andere distri¬ 
butes wordt de gebruiker bij het 
installeren van veel program- 
ma's ook al meteen gevraagd 
naar de gewenste configuratie. 

Dankzij her pakketbeheer van 
Dehian zijn veel zaken gewoon 
geniaal qua eenvoud: als je 
naast de cd-rom ook de FTP- of 
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Synoptic groeit uit tot eon krachtig frontend voor het pakbtbe- 
heer von Debian. 


HTTP-servcr van Debian (of 
een van de mirrors) als pakJcet- 
bron heht geconfigureerd, kun 
jc met *apL-get install pakkeh 
rtaam' de gewenste software 
i nslalleren. Ook h et act ua! i seren 
van al'zonderlijke pakketten of 
zelfs van de hele distributie kan 
met 66 n commando wordcn 
afgeliandeld. Met de apt-com¬ 
mando's, dpkg, ds elect, aptitude 
en hel XI1 - prog umima Synaptic 
wordt echter een allcgaartje aan 
front-ends voor het pakkelbe- 
beer aangeboden. die allemaal 
him haken cn ogen, capaciteiten 
cn functiegebreken en natuurlijk 
een eigen bedieni ngsconeept 
hehben. 

Hardware 

HeJans gebruikt Debian nog 
het ottde XFree86 4,1, waarin een 
nv-driver zit, die onze GeForce 
4 niet kon aanspreken - X11 
startle pas na het in s tail ere n van 
de driver van Nvidia, Ook de 
graftschc i830-chipset van ons 
notebook liel het mel XFree86 
4.1 afwcten. DMA is standaard 
uitgeschakeld waandoor de harde 
schijf lergend langzaam is. Pas 
als je hdparm installeert en de 
DMA-mode metde hand inscha- 
kelt komt de schijf op toeren. 

Met de standaard gei'nstal- 
leerde kernel 2.2.20 slaat Debian 
als het om hardwareondersteu- 
ning gaat een zwak figuun bij 
gebrek aan USB-support func- 
tioncert de USB-muis net zo 
min als de geintegreerde grap¬ 
hics van een board met Intel 
i815-chipset, waarvoor de agpg- 
art-module nodig is. Ook met dc 
RAlD-adapters van Promise en 
Highpoint weet deze kernel net 


zo min om te gaan als mcl een 
160 GB schijf. Zelfs de oncter- 
steunde C-Media sound chip 
van ons tesLsystcem kan pas in 
gebmik wordcn genomen na een 
nieuwe compilatic van de kernel. 

De installalie van kernel 
2.4.18 brengt in elk geval bij 
een aan Lai van deze punten uit- 
kooisL Toch blijft de maxi male 
harddiskgrootie beperkt tot 128 
GB en actueie graft sc he chips 
kunnen vanwege het verouderde 
XFree864J alleen na installatk 
van extra drivers van de fabri- 
kant of van een actueie XFrec86 
worden gebruikt. Desalnictte- 
min vraagt dc Debian-installer 
bij de RAID-adapters met ker¬ 
nel 2,4,18 wcl na of je ze in 
RAID-f)-modc of als eenvoudi- 
gc IDE-adapter wil aanspreken; 
en de FireWire-schijf kan na het 
handmaiige laden van de 2.4.18- 
drivers voor de IEEEI 394-con¬ 
troller (ohei 1394) en het SBP-2- 
protocol ($bp2, verantwoordelijk 
voor het massageheugen) wor¬ 
den aaisgesproken. Ook APM- 
support wordt alleen door de 
nieuwere kernel geboden, wat 
bij ons Acer-notebook echter 
niet veel uitmaaktc: als we het 
Debian-sysleem in de standby¬ 
mode zetten, konden we het 
sysleem alleen via een harde 
reset weer tot leven wekken. 

Daar staat tegenover dat de 
software-u it rusting van Debian 
er zijn mag: de Debian-servers 
bieden maar liefst 8700 pakket¬ 
ten, wat ongeevenaard is. Geen 
enkele andcre distributie brengt 
zo'u volledig assortiment aan 
tools voor ontwikkelaars en net- 
werkers mee. De WLAN- 
sniffer Kismet is bijvoorbeeld 
alleen bij Debian te vinden - 


het Debian-principe om het 
onderhoud van de softwarepak- 
ketten over heel veel mainlai- 
ners te verdelen, is dus zo gek 
nog niet. Om ieLs te kunnen 
compilcren mocl je vanzelf* 
sprekend wd steeds eersi de 
incl ude-bestanden instalieren. 
Debian kopieert namelijk 
slechts een minimum aan 
header-files voor de ge'mstal- 
leerde bibliotheken naar de 
schijf. Het CLisp-pakket kon 
echter helemaal niet worden 
gecomprleerd: bij bet samen- 
stellen van dc docu mental ie 
crashte dc make-run met een 
foutmclding van groff. 

Dc tests van het Linux Test 
Project produceren met standaard 
kernel 2,2.20 maar liefst 22 fou- 
ten, ook kernel 2.4.18 resulteert 
nog in 19 fouten. De LSB-test- 
suite kon vanwege een problecm 
in de lokaliseringsfunclies van 
glibc, waarvoor inmiddels een 
patch wordt aangeboden, niet 
volledig gcVnstillleerd worden. 
Dc 87 fouten bij de LSB zijn 
dee Is te danken aan deze instal- 
latioproblemen. In eik geval 
bleek de distributie helemaal in 
overeenstemming te zijn met de 
Filesystem Hierarchy Standard. 

Mandrake 8.2 
PowerPack 

Mandrakes PowerPack-versie 
wordt aangeboden op zeven 
cd's. Dc dvd die bij de commer- 
ciele concurrentie in deze klasse 
gewoon wordt bijgeleverd, geven 
de Fransen pas in de duurdere 
ProSuite-versie weg. Dat wordt 
met name lastig als je program- 
mapakketten moet na-installe¬ 
ren - wat in de test versehillende 
keren nodig was. 


Het toetsenbord zorgde voor 
de eerste vervelende verrassing 
bij de installalie, die deed bet 
namelijk niet, I loewel de installer 
grotendeels via de muis kan 
worden bed lend (de USB-muis 
functioneerde gelukkig), is het 
bij het invoeren van het root- 
wachtwoord, het aan make n van 
gebruikers of het aangeven van 
de HTTP-pruxy (nodig voor het 
automaliseh upgraden na het 
alsluiicn van de installatie) toch 
vervclend dat dit niet via het 
toetsenbord kan. Volgens Man¬ 
drake gaat het om een ongebrui- 
kelijk problecm dat de distribu- 
teur verder wil onderztjckcn. 
USB-toetsenborden zciuden het 
normaal gesproken gewoon 
moeten docn. 

Het is bijna niet meer van 
deze tijd dat dc installer ver- 
sehiilende Keren na vraagt of de 
computer over nog meer, niet- 
herkende Itardware beschikt. Op 
ons testsysteem werkte de hard- 
wareherkenning in elk geval 
beter dan Mandrake verwacht: 
we hoefden geen extra SCSI- 
adapters of extra USB-hubs of 
netwerkkaarten aan te melden. 
Hot paititioneerprogramma Dis- 
drake is wat eigenzinnig: een 
njyaal aangelegde uitgebreide 
partitie die eigenlijk alle Linux- 
ins tall aties zou moeten gaan 
bevatten, werd door het pro- 
gramma zonder enig commen- 
taar verkleind naar de grootte 
van de erin aanwezige logische 
drives. 

Volgens Mandrake is dat ook 
precies dc bedoeling: Diskdrake 
past dc grootte van de uitgebreide 
partitie eigenhandig aan de aan¬ 
wezige logische drives aan. 
Voor wie zijn partities uitsluf 
tend met Disk Drake heheen is 
dat geen problecm: als je met 
het programma nieuwe partities 
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aanlegt, vergroot Diskdruke de 
uitgebreide parti Lie gcwoon wcer. 
Ilelaas kan gcen cnkcl under 
part i tiofieri ngsprogramma met 
deze logica uit de voeten. Het 
standaardprogramma fdisk kan 
in de door Diskdrake vrij ge- 
maakte mimte alleen nog primal- 
rc part [ties (maximaal dric) aan- 
leg gen, dan is de partitietabel 
vol. Zulke incompatibiliteiten 
met de rest van de wereld doen 
wel erg denken aan Microsoft, 

Het soft wareaan bod valt daar- 
entegen erg in de smaak dankzij 
de zinvol samengesldde pakket¬ 
groepen, vooral omdal de afzon- 
derlijke programmes bij de in- 
dividuele pakketselectie up 
dezclfde pakketgroepen gesor- 
teerd zijn - daar kan de concur- 
rentie nog wat van leren. De- 
zeli'de groepen vind je later weer 
Lerug in rpmdrake, Mandrakes 
softwaremanager voor het na-m- 
stalleren van programmapakket- 
ten. 

Camouflage 

Tijdens het booten informeert 
all ecu een voortgangsbalk over 
de start van het systeem. Welk 
inil-script er op da! moment 
wordt af'gcwerkt kom je niet te 
weten. Als een init-script een 
tout melding geeft, krijg je dat 
als gebruiker hdemaal niet mee 
- zodat je je later verbaast 
afvraagt, waarom bijvoorbeeld 
het netwerk niet funclumeerL 
Mandrake test bij het booten 
weliswaar op nieuwe hardware, 
maar verbergt ook het Kudzu- 
configuratiemenu bi j nieuw ont- 
dekte hardware achter zijn grafi- 
sche bootscherm - dat had men 
dus ook meteen achterwege kun- 
nen laten. In elk geval functio- 
neerde het USB-toetsenbord in 


het geinstalleerde systeem. 

Toen we probeerden de 
DMA-instellingen te controleren 
bleek dat hdparm niet was gei'n- 
sialleerd - dit nuttige programma 
staat niet cens op de cd’s. Dat 
geldl ook voor het standaard 
Unix-programma locate, handig 
voor het zoeken naar program- 
ma*s op de command line: ook 
daarvoor schijnt gccn pick meer 
te zijn geweest op de zeven cd’s. 
Maar dat is nog niet alles: Man¬ 
drake heeft op de schijf een mix 
van gcc 2.96 en gcc 3.0 ge'mstal- 
leerd, die gewoonweg niet funo¬ 
tion eert. Pas nadat je dat met de 
hand gerepareerd hebt kan er 
broncode gecompileerd warden* 
DaL lukt cchter alleen direct 
bij broncode, die wat betreft 
de benodigde infrastructuur de 
minste eisen sLeh (kernel, C- 
hibliotheken, Common Lisp en 
DVB-driver): zelfs de Xll- 
incl ude-best a nden die elk XII- 
programma nodig heeft om te 
kunnen com pi leren, staan niet 
op dc schijf. In elk gevaJ instal¬ 
led! Mandrake met her urpmi- 
pakket een reeks Perl-scripts die 
het vinden en installeren van 
pakketten een stuk gcmakkelij- 
ker rnaken. Do distribute beeft 
sowieso maar ecu beperkt aantal 
ontwikkeltools aan boord. Daar 
staat tegenover dat de uitrusting 
op het gebied van netwerken 
vrij we I compleet is, afgezien 
dan van het feU dat uitgerekend 
Ethereal ontbneekt - de krachtig- 
ste packet-sniffer voor Linux. 
Bij de test op LSB-conformiteit 
slant Mandrake een zwak figuur. 
Exact 73 fouten, waarvan vter in 
de Filesystem Hierarchy Stan¬ 
dard* zorgen voor een duidelijk 
onderscheid met dc andcre eom- 
merciele distributes 
Afgezien van het USB-pro¬ 


blem bij de installalie doet 
Mandrake het wat hardwareon- 
dersteuning betreft heel behoor- 
lijk. RAID-adapters horen echter 
zcker niet tot het sterke punt van 
de distributie: met een Highpoint 
HPT372 in de computer crashte 
de bootkemel met een kernel 
panic - of er non sehijven op 
waren aangcsloten of niet. De 
HPT370 en dc Promise 
PDC20265R spreekl de installer 
alleen aan ais LDE-udapler: 
gegevens op al bestaande RAID- 
partities zijn na een Mandrake- 
in stall at ie weg. Mandrake was 
de enige distributie in het test- 
veld die er niet in slaagde de 
FircWire-schijf in gebruik te 
nemcn. Op dc notebook moesten 
we het installatiesysteem dwin- 
gen in de text-mode te booten, 
anders blcef hot scherm zwart. 

Red Hot 7.3 Personal 

Red Hat beknibbclt bij zijn 
Personal-variant op de gedruktc 
documentatie: de gebruiker moot 
zich tevreden stellen met een 
dunne instal latieh and lei ding, Op 
dc documentatie-cd staan in elk 
geval wel de Engel stalige hand- 
leidingen 'Getting Started Guide, 
'Reference Guide \ 'Customiza¬ 
tion Guide', 'Red Hat Network 
User Reference Guide* en een 
uitleg over dc RPM-pakketma- 
nager in HTML-formaat. 

De installalie vcrloopt socpcl- 
tjes: Red Hat was de enige distri- 
butie die op ons notebook een 
grafische installer te voorsehijn 
toverde - daar staat tegenover 
dat bet op een aantal punten 
minder mogelijkheden biedt dan 
de coneurrentie. Zo kan bij her 
parti tioncren alleen uit de heken- 
de Linux-bestandssystemen ext2 
en exi3 worden gekozen, tenzij 
bij het inslalleren op de boot- 
prompi "linux reiserfs jfs" wordt 
ingetypt* want dan kan de instal¬ 
ler ineens ook ReiserFS- en JFS- 
partities aanleggen. Je kunL JFS- 
partities eefiter niet gebruiken 
voor mount-points als /boot of A 
RciserFS echter weh Als je 
waarde hecht aan een Logical 
Volume Manager zul je later 
handtnutig moeten ingrijpen. In 
elk geval helpt de overzichtelij- 
ke Disk Druid je bi j het parti do¬ 
ne ren. Ook dc softwaresdeclie is 
niet zo overziehldijk als bij de 
rest van het testvcld: dc gebrui¬ 
ker kiesi vuor een 'basismodcl* 
(Workstation, Server, Laptop of 
Custom) en kan aansluitend cen 
klein aantal pakketgroepen (bij 


de Work st at ion - i n stal I ati e b i j - 
voorbecld Gnome, KDE, Soft¬ 
ware Development en 'Games 
and Entertainment') aan- of af- 
vinken. Als je wat beter in de 
hand wilt hebben wat cr uitein- 
deli jk op de schijf belandl, kun 
je ook nog ‘Select inidividuai 
packages' kiezen. Ook zonder 
handmatig i ngrijpen instal leerl 
Red Hat een bruikbaar systeem 
met alle belangrijke tools. 

Taai 

Na het herstarten vraagt het 
systeem of je je online will regi- 
streren bij Red Hat. Dat is nodig 
om van de support gebmik le 
kunnen maken, Standaard inslal- 
leert Red Hat bij de Worksta- 
tion-installalie alleen de Gnome- 
desktop. Gnome is inmiddels 
opgewaardeerd met de bestands- 
manager Nautilus, maar zelfs op 
onze 2-GHz-computer voelde 
die nog vrij traag aan. Vanzelf- 
sprekend kan de gebruiker ook 
KDE als favoriete desktop in- 
stallercn. Vrecmd genoeg be vat 
Red Hats standaardkernel geen 
NTFS-driver, dus toegang tot 
NTFS-drives van Windows NT, 
2000 en XP kun jc op je bulk 
schrijven, Ook SGFs journaling 
filesystem XFS schilterl door 
afwezigheid. 

Afgezien van de onibrekende 
broncode van de kernel op de 
harde schijf, die nodig is om de 
DVB-driver of OpenAFS te 
compi leren, blijkt Red Hat bij 
het compile ten we i nig problemen 
op le levercm Alle notxlzakclijke 
header-bestanden zijn gcinstal- 
leerd, gcc 2.96 slikt de broncode 
zonder te mopperen. Red Hat 
heeft afgezien van gcc 3, die bij 
alle concurrenten als instalfatie- 
optie aanwezig is. In plants daar- 
van vind je eges 2.9L die op 
actuele systemen binaries voor 
Red Hat 6.x kan aanmaken. De 
distributie biedt ook flink wat 
ontwikkel tools. De netwerktools 
zijn echter niet compleet: het 
Intrusion Detection System 
Snort of de poortscanner Ncssus, 
waar sysadmins graag gebruik 
van maken om de veiligheid van 
hun machines le controleren, 
ontbreken. 

Red Hat geeft geen aan lei ding 
tot mopperen als het oin onder- 
steunde hardware gaat. Met uit- 
zondering van de Highpoint 
HPT372, waarvoor pas on tangs 
drivers verschenen, kon de dis- 
iributie met bijna alles wat we 
haar voorschmelden overweg. 
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Een wanrschuwing: RAfD-adap- 
ters worden bij dc installatie 
aileen als ID E-adapter herkend, 
dus al bestaande RAlD-partities 
ovcrlcvcn ccn Red-Hal-inslallalie 
niet, De Fire wire- sehijf kan na 
hel laden van de OHCU394-dri- 
ver via /dev/sda worden aange- 
sproken, Wat A PM op de Acer- 
notebook betreft laat Red Hat 
het ec liter meer afweten daji de 
concurrent ie: nadat we probeer- 
den om de notebook onder X11 
in de standby- of suspend-modus 
te zetten, was een reset ononl- 
koombaar. 

Wat het voigen van standaar- 
den betreft is Red Hat voorbeel- 
dig: aehl fouten bij de Linux 
Standard Base en vijf bij het 
Linux Test Project, dat is de 
besle prestatie uit dit testveld. 

SuSE 8.0 Professional 

SuSE werft k lan ten voor haar 
actuele distribute met de slogan 
'The all-time fastest Linux-in- 
stall a Lion' en dal is niet eens 
overdreven, Nadat je de taal hebl 
gesdecleerd krijg je een over- 
ziehl van de door de SuSE- 
installer aangetroffen instellin- 
gen. Die zijn, als je geen spec*ale 
wensen hebt, heel bruikbaar, 
zodat je meteen met de installatie 
kunt beginnen. Wie graag wat 
meer invloed wil uitoefenen kan 
met enkele muiskliks de voorge- 
stelde part itione ring, de installa- 
tic van de boot manager of de 
softwareseleetie veranderen, Als 
je als taal bij de installatie voor 
Nederlands kiest, verandert ook 
de toetsenbord- layout naar Ne¬ 
derlands, Dat is vervelend, want 
de meeste in Nederlands ver- 
koebte toetsenborden moelcn 
aangestuurd worden met dc 
Engelsc (VS) layout. 

Met de installer worden in 
dric stappen cen aanlal program- 
mapakkcUen geselecteerd en ge- 
insialleerd: na een grove voorse- 
iectie van het soon systeem ( van 
‘Minimaaf tot ‘Standaard met 
Office') kun je kiezen uit ver- 
schillende softwaregroepen als 
‘Multimedia*, *Simpele Webser¬ 
ver* of 4 KDE complect’. Voor 
so f t w areon t w r i kkel i n g worden 
met ‘Advanccd-Dcvef cn "Linux 
Development Tools* maar liefst 
twee groepen aangeboden, Wel- 
ke programmapakkeUen en bi- 
bliotheken uit we Ik pakket 
afkomstig zijn, moet de gebrui- 
ker zelf maar achlerhalen - we 
installeerden ze alle twee. In de 




computer weer lot norniaal 
gedrag Ic bewegen. Vcrder is het 
wonderlijk dat SuSE op onze 
bescheiden testcomputer een 
multi processorkerne 1 i n stal lee rr 
met ondersteuning voor 64 GB 
RAM, 

Afgezien daarvan valt er op 
de hardwareondersteuning niets 
aan te merken, SuSE herkent bij 
dc installatie zelfs automatiseh 
of op de schijven met RAID- 
adapters al RAID-parti ties zijn 
aangelegd en integreert ze op 
pas sonde wijze — ongeevenaard 
in dit testveld. Op de notebook 
moesten we echter in de text- 
inode installeren, de grafische 
installer kon niet overweg met 
de i830-graphic chipset, SuSE 
liet het aileen bij dc Highpoint 
HPT372 cn het power-mana¬ 
gement van dc Acer-notebook 
afweten. 

Bij de broncode weigerde 
SuSE dc OpeuMolif-horde te 
nemen: de build-run crashte met 
een font midden in een onschul- 


o veizichtelij ke pakket weerg a ve 
met zoekfunclie, die helaas niet 
op softwaregroepen is gesorteend* 
kun je tot slot afzonderlijke pak- 
ketten aan- en uitvinken, 

Na het installeren van de soft¬ 
ware verzoekt de installer dc 
gebmiker om te reboot en. Wic 
denkt dat hij dan klaar is, hccfl 
het mis: na de reboot vraagl 
SuSE de gebmiker namclijk om 
nog ccn reeks basisi ns tell ingen 
door te voeren, zoals bet root- 
w r aehlwoord t de grafische en de 
netwerkconfiguratie - zaken die 
andere distribulies voor de eerste 
reboot uitvoeren, Hierbij bracht 
onze GeForce 4 MX460 de gra¬ 
ft sche installatie behoorlijk van 
slag: de kaart werd correct her- 
kend en bij het aclivercn van dc 
3D-versnelling komt ook dc cor- 
rectc melding dal dat aileen me! 
de originele drivers van Nvidia 
funetioncert, Maar dan: na het 
bevesligen van deze aanwijzing 
werd het beeldscherm zwart en 
kon de computer aileen nog via 
een harde reset worden gereani- 
meerd. Daarna konden we het 
grafische systeem achteraf alsnog 
met Sax 2 configureren. 

Struikelblok 

Dc distributie haperde ook op 
ccn ander punt: als we de com¬ 
puter een paar minuten niet ge- 
bruikt hadden, zetie de computer 
zich pertinent uit Alle sympto- 
men duidden op een prohleem 
met het power-management En¬ 
kele experimemen met de bijbe- 
horende BIOS-instcllingen brach- 
ten geen verandcring. Aileen met 
de kcmelparameters *ACPl=off 
cn 4 APM=oir wisten we de 


De desktop die SuSE je voorschotelt heeft het kleurtje von 
de Hulk en oogt zeker niet profession eel. 


De Gnome-desktop von Red Hof is vrij simpel von opzet. 


dig broncodebestand. Vreemd 
genoeg compileende een andere 
gcc-installatie exact hetzelfdc 
bestand zondcr foutmelding. Bij 
Mozilla mocstcn we de gtk+- en 
OrBFT-hcadcrbestanden na-in- 
stallcren; alle andere pakketten 
compileerdcn direct. Goede 
resuitaten bij LSB en LTP tonen 
aan dat de distributie grotendeels 
slandaardconform is. Wat ont- 
wikkellools betreft heeft SuSE 
bijna net zo*n uitgebreide uitrus- 
ting als Red Hat, bij de program- 
ma T $ voor netwerkers kao de 
distributie zdfs bijna aan Debian 
lippen. Het zeer nuttige pro- 
gramma locate mod je echter 
met de hand na-inslalleren. 


Conclusie 


Het testveld is duidclijk in 
tweeen verdeeld: met Debian 
aan de ene kant en dc commer- 
ciele diKtrihutics aan dc andere 
kant. Debian is een sink moeilij- 
ker te installeren en confgureren, 
zorgl voor meer problemen bij 
nieuwe hardware, maar blinkt 
wel uit met een uitgerijpt pak- 
ketmanagement en uitstekende 
updatemogelijkheden: Debian is 
de enige distributie uit deze test 
die zonder nieuwe installatie of 
de aankoop van nieuwe cd’s 
jarenlang gewrxrn via het inter¬ 
net kan worden gcactualiseerd. 
Een ander pluspunL is het grote 
aantal soflwtire pakket ten. 

De eommereicle distributeurs 
hediten daarentegen meer waar- 
de aan snelheid. Snel gemstal- 
leerd, direct bruikbaar voorge- 
configureerd, ondersteuning van 
mod erne hardware (zelfs als je 
hiervoor de kernel moet pate hen), 
software die zich tot de belang- 
rijke zaken beperkt - wic met de 
verkoop van zijn boxen geld wil 
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Testbank 


Linuxdistributie 


{ Linux-distributies 

Nbo m 

Debian 

Mandrake 

Rad Hal 

SuSE 

i Verste 

30 

8.2 Poworfod 

7,3 PersooaE 

0.0 Prdfesstanal 

Aanbieder 

download www.debfenong/ MandrokeSoll 
C0/hHp-lfp/#5iable www.mondrabsoltcem 

Red Hal 

www redhai.com 

SuSE 

wwwjuse.de/en/ 

Uas 

± 50 euro 

77 euro 

69 euro 

85 euro 

Lsvercmvong 

max. 8 CD* 

7 CDs 

8 CDs, 1 DVD 

7 CDs, 1 DVD 

Pakketten 

eo. 8700 

co, 2900 

en.1400 

ca. 2700 

Geptmle docymenlalie 

* 

InsldlaJie en gebruikerfhand 
leiding, feferejilie, 600 pog. 

Instdlatiehandbaek 

140 p. 

Bosb r referentie, programmo's r 
860 p. 

| Support 

- 

60 dagen webbased 

support 

30 dagen web-based 
voor fciginners 

60 dagw lelelonisehe 
insiallatiesuppart 

btojto 



{ Duur [mini 

_ i 

11 

19 

16 

Omvang | M&yle] 

770 

1590 

1470 

1720 

Software-RAID besehikbaaf 

- 

s 

S 

S 

[ tVM beschikbnar 

- 

s 

- 

S 

Bestandwystemwr (bij m^oHoriie/rm atarKkotdbrnet adnwtezigl 


exl2 


S/S 

S/S 

s/s 

exJ3 

S/S 1 

s/s 

s/s 

S/S 

ReiserFS 

s/s 1 

s/s 

✓y-7 

S/S 

: JFS 

-h 

✓/✓ 

sys 

s/s 

Xf$ 

-h 

s/s 

-/- 

s/s 

KTFSordffnicunmg 

s 

s 

- 

s 

Systeem 



mmmmm 

: 

! Kemd 

2.2.20/2.4.18 

2.4,18 

24.18 

2.4.18 

glibc 

2.2.5 

224 

2.2,5 

2.2.5 

; IPvdarKierstaunJng 



s 

/ 

Patatbeheer 

apt 0.5.4 

rpm 4.0.3 

rpm 4.0,4 

ipm 3.0.6 

; xiteeSi 

4,1.0 

4,20 

4.20 

4,2.0 

gee jdefaull/daomoast) 

2.95/3.0.4,272 

- 3/2.95,296,3.0.4 

2.96/egcs 2.91 

2.95.3/3.0.4 

• KDE 

2.2.2 

2.2.2 

3.0 

3.0 

Grwm& 

1.4.0 

I.4.Q 

1,4.0 

140 

Q 

2.3,1 

2.3.1 

3.03 

3.0.3 

gtk+ 

1.2.10 

1.2.10 

t.2.10 

1.2.10 

Xertietbf oncodo geinstalleef d 

- 

S 

- 

s 

Booitijd tat xdm/ktf desktop [s] 

34/47 

54/72 

51/75 

55/75 

Vrij getaugen [MByte] 

i 63 

141 

151 

125 

narQWOJwriOBrjJBumng 





USB: lo^mobofd insL/ XI1/ 

Console / Muis 

sjs/s/s * 

- V 

S/S/S/S 

S/S/S/S 

GsFwce 4 MX460 

- 

S 

S 

s 

i845& DMA geatfiveerd 
{Horde sdiijf/DVD4rive 

-/- 

s/s 

sh 


Seunddiip GMedia CMI8738 


S 

s 

s 

tielwerkchip Reollek RTt-6100B1 


s 

s 

s 

BiurdeF ds IDE-SCSI gdintegrwd 

- 

s 

s 

s 

UOGByfcMehiif 

- 

s 

s 

s 

Ndwefkehip Intel DA82562ET 

- 

- 

s 

s 

; 815E onboard-graphics 


s 

s 

s 

; Promise PDC20265R (IDE/RAID) 

S/S 7 

Sh 

Sh 

s/s 

Promise FDC20276|1DE/RA1D] 

dz 

-/- 

-h 

-h 

Highpoint HPT370 {IDE/RAfDJ 

s/s 1 

Sh 

Sh 

s/s 

Highpoint HPT372 (IDE/RAID) 

s/s 2 


sh 

s/s 

AcerTmvdmote 220 

| Gnafiscbe mstollalte 

- 

- 

s 

- 

1 Gemlegreerde graph its, [Intel iS30] 

- 

✓ 

s 

s 

1 Geintegreefde sovndchip [Intel 1830) 


s 

s 

s 

Gtfniegreenk ndweikHp |R*dtak RTt 83 ! 9] 

s 

s 

s 

s 

PCMOA (02 Micro OZ6912I 

s 

s 

s 

s 

IEEE 1394 hank schjjf 

mant^eel 

- 

maimed 

manued 

StendaordoonlormEtBil 

tSB: louten/ 'ivoarvgn FHS 

87/0 4 

73/4 

8/0 

7/0 | 

LTP: louten 

19 

6 

5 

8 

: Waardertag 

| NdwerklQolj 

GsjQS 

0 

O 

© 

; OnlrwtUltads 

w 

O 

© 

© 

| Cantpileien van boncode 

© 

00 5 

m 

© 

l Htrrdwareondsrsleunirrg 

Q 

0 

@ 

fSsSs 

w 

: 1 niet veigclijkbaor, omdal pokkeiten al tijdens het inslobren geconligvreerd worden 3 niel werkende mix * met kemd 2,2,20 6 lie tekit 

, 2 bij de mstaSalifl yon kernel 2.4. 18 van gcc 2.96 en gee 3,0.4 i m$\ 

®© zeer good © goed 

O veldoende 

0 stecte 0© zeer dedil 

S aanwezig 

- niet aonwezig 


vcrdienen meet de klant wat bie- 
dcn. Hei feU dat er aan deze pak- 
ketien verdiend moet worden 
verklaart ook waarom je deze 
distributes niet gewoon via hct 
net naar een ntcuwe versic kunt 
aclualisercn. 

Debian is hiermee vooral een 
aanrader voor sysiemen die je 
een keer opzet en die dan jaren 
moeten lopem Ben Linux-versie 
die gemakkelijk kan worden 
geaetualiseerd (en daardoor lan- 
ger meegaat dan de drie tot zes 
maanden van commerciele dis- 
tribulies) is de moeite van ccn 
ecnmalige mgcwikkclderc instal- 
latie wcl waard. Wie toch al elk 
jaar nieuwe hardware aanschal't 
of niel wil afzien van hei geinak 
van een installatie met de muis T 
een uiigebreide vooreoiifiguratie, 
praktische beheertools en een 
functionerende hard wareherken- 
ning bee ft meer aan een van de 
commerciele distributies* 

Mandrake is niet op die pun- 
ten een aanrader: denk maar eens 
aan zijn cigenmachtige optreden 
bij hei partilioneren, de mislukte 
gcc-installatie, de vergeten sys- 
teem tools of dc crash bij het con¬ 
tact met de Highpoint HPT372: 
het product blijkt niet overal tot 
in de details le zijn afgewerkh 
SuSE biinkt uit als het cm hard¬ 
ware herkenning en software-uil- 
rusting gaat, Red Hat doet het 
beter als het om het compileren 
van bromekstpakketten gaaL Wie 
de eerste stappen in Linux-land 
zet t kan vanwege de eenvoudi- 
gore installatie en de omvangrij- 
ke handleidingen hct bcslc voor 
SuSE kiczcn. Wie duar niel 
zoveel waarde aan hecht krijgt 
bij Red Hat voor 69 euro minder 
eveneens een solide distributie. 


Literotuur 

111 Oliver Diedrich, Haute coutu¬ 
re, Actuele Linux-distributies 
vergeleken, c‘t 10/01, p. 74 

[2] Download Debian: http:// 
www.debian.org/distrib/ 

[3] Ncderlansc verkooppumen 
van Debian,hitp;//www, 
dcbian. 0 rg/CD/vcnd 0 rs/#nl 

[4] APT voor RPM: 

hup ://api4rpm. sou rccforgc.ne l 

[5] Linux Standard Base: 
www. 1 i nu xbase.org 

J6J Free Standards Group: 
w w w. freesta n dards.org 

]7] Linux Test Project: 
h ttp ;//l Ip, souj'cefo rge. net 

|8j Debian instaUatie-cd*®: 
www .de b ian.org/CD/ 
neiiast ct 
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HBO diploma AutoCAD 



(puici en worcix beti 

krtified Fm^TriPpr' 


ACff 

Mecficirtica/ Designer 


Een Mechanical Designer past 
de nieuwste 3D modelleertech- 
nieken toe om *parametnsche 
modellen samen te stellen *sneb 
ler een efficient mechanisch ont 
werp te maken "vanuit een 3D 
model werk- en samenstelling- 
teken ingen te genereren. 


U doet een foebtingstest in de nieuwste versie van 
AutoCAD, Wanneer u deze met goed gevolg 
afleat, kunt u direct van start. 

Heeft u nog geen ervaring met AutoCAD of in de 
nieuwste versie van AutoCAD, dan voIgt u eerst 
een Basis- of Updatecursus, 

Daze opleiding neemt in totaal 8 


De voordelen voor u zelf zijn: 

* u heeft een HBO diploma 

* u bent een eind op weg 
naar een HBO Getuigschrift 
[18 studiepunten) 

* u bent meer waard voor uw bedrijf 

* u ontvangt studieboeken van 
AutoCAD, Mechanical Desktop of 
Inventor en lost but not least: 

* u ontvangt de studentenversie van 
de software van AutoCAD, 
Mechanical Desktop of Inventor 
(gehele versie gedurende twee jaar}! 

Het ACE diploma is ook te behalen in 
de richfingen Architectural Designer 


De voordelen voor uw 
(toekomstige) werkgever zijn: 

• het bedrijf heeft een ACE in dienst 
en als zodanig een duidelijke 
kwalificatie 

• de afstudeeropdracht is een projec 
ten gunste van het bedrijf 

• de afstudeeropdracht stoat onder 
professionele begeleiding 

• de afstudeeropdracht Ran 
geschieden in de prive-tijd van 
de werknemer 


U bent AutoCAD engineer en wilt verder in uw 
vak. U wilt uw kennis en vaardigheden ver- 
groten. Kortom, u wilt vooruit. U voelt voor een 
specialisatie; System Manager of Mechanical 
Designer. Dan heeft u nu een unieke mogelijk- 
heid. U doorloopt een aantal cursussen, maakt 
een praktische eindopdracht, bij voorkeur bij uw 
eigen werkgever en verdedigt deze. Slaagt u, 
dan heeft u een AutoCAD HBO diploma verdiend 

De opleiding is bedoeld voor technische MBO'ers. 


autodesk 

authorized training center 



CadCollege 




2D Basts 

fj 

Gevofdcfdcn 

E 


AutoCAD A 


AutoCAD 3D 

Microsoft Office 




Update 


* Offers 


* OnlWmrpen 

* 3D Olwlratki 


j Qptimaliwfie i 

gs 

VBA 


*CAD 


AutoCAD 

Mechonical 

Met banka! 
Desktop 

Inventof 




Hogeschool van Amsterdam 


Vraag de gratis informatieset aan: • (024) 356 56 77 • fax (024) 354 19 31 
• E-mail: info@cadcollege.nl • Internet: www.cadcollege.nl 
Kerkenbos 1018 B 6546 BA Nijmegen 































































Testbank 


WLAN 



mobiele netwcrk stelt kan beter 
kiezen voor WLAN’s (Wireless 
LAN's)- De nu actuele standaard 
IEEE 8Q2.1 lb draagt brnto tot 
11 megabit/s over, netto blijft er 
voor de gebruiker ongcvecr dc 
helft, maximaal 600 kB/s, over. 
Dat zijn cijfers die een aantal 
jaren geleden nog heel gebruike- 
lijk waren in het Ethernet-kabd- 
netwerk, Voor de WLAN-norm 
802.11 b wordt ook bet begrip 
WiFi (Wireless Fidelity) veel 
gehanteerd, Dat is bijna net 
zoiets als een auto APR noe- 
men, daL zou dc certificerings- 
organisatie WECA (www. 
wi-fLorg) zeker waardercn. 

We hebben Lien WLAN-star- 
terkits voor drie toepassingsge- 
hieden op de testbank gelegd. 
Wie voor korte periodes een 
adhoonetwerk wil hebben kan 
volstaan met de "kits met twee 
USB-adapters", hiemiee kun je 
zonder al te veel omhaaJ en voor- 
aJ zonder een aanwezig kabel- 
LAN mins tens twee computers 
verbinden. Voor de draadloze 
laatste meter* kun je een be roe p 
doen op bundles bestaande uit 
een access point (de overgang 
(bridge) lusscn kabel-LAN en 
WLAN) en WLAN-adaptcr(s) 
voor mobiele apparalen. Thuis 
gezamenlijk surfen of in de stu- 
dentenflat wordt mogdijk ge- 
maakt door routers met een 
geintegreerde WLAN-AR Frak- 
tische tips voor het configureren 
cn een veilig gebruik worden 
gegeven in het volgende artiket 
op pagina 144. 

Behaive de 802.1 lb-kits heb¬ 
ben we twee produclcn onder- 
zochi die niet in dit rijtje thuis 
horen, niaar een bedd geven 
van de radionetwerken van de 
volgende genera tie. De onlangs 
op de Computex in Taipei 
gepresenteerde WLAN-hardware 
van Eussos haalt bmto ook al 22 
megabit/s met een speckle 
overdrachtsvorm (PBCC) en de 
802.1 la-producten van Netgear 
verzenden bruio zelfs tot 54 
megabit/s. We hebben deze pro- 
ducten weliswaar getest, maar 
hun perfonnance niet in dc 
beoordding opgenomcn omdat 
dit het beeld van hel hole tesl- 
veld zou vertekenen. 

Kabelvoordelen 

Als je vaker grote bestanden, 
bijvoorbeeld cd-inhoud t wilt 
overzcUen is een Fast-Ethernet- 
LAN met kabels nog steeds dc 
beste kcuze. Met WLAN zou je 


Ernst Ahlers 


HBT 


Netten zonder draden| 


3 


Tien WLAN-kits voor beginners 

Wie thuis leklter op de bank wil kunnen surfen kan 
gaten boren en LAN-kabels trekken of natuurlijk 
kiezen voor een radionetwerk* Zodra je echter 
in de twin wilt gaan e-malien kan de kabel te 
kort zijn. Dan zit er niefs anders op dan 
het juiste radionetwerk selecteren. 

Maar dat is niet gemakkelijk. 'JffV 
We vertellen je waar je 
rekening mee meet 
houden. 




J&A4£ 






' 


Twee concurrerende radio- 
standaarden beloven jc te bevrij- 
den van de kabels: aan dc ene 
kant staat Bluetooth ills specialist 
voor het Personal Area Network, 
dus voor apparaten als zaktelc- 
loons en organizers die je bij je 
draagt, aan de andere kant staan 
Wireless LAN's als draadloze 
variant van de Local Area 
Networks. 

Bluetooth begint eigenlijk nu 


pas echt op dc markt door te 
dringen. Met het ix>g op de vrij 
simpele hardware zullen de prij- 
zen voor Blue tooth-adapters die 
nu nog aan de huge kant zijn 
waarschijnlijk snel gaan zakken* 
Helaas is de gegevensdoorvoer 
net zo laag als de le verwachlcn 
prijzen: bezi tiers van ecu DSL- 
aansluiting die draadloos met de 
maximalc sndheid widen surfen 
zullen al volledig beslag leggen 


op dc Bluetooth-bandbreedte 
waardoor er geen reserve over- 
blijft voor andere applicaties. Het 
geduld van dc gebruiker wordt 
ook tijdens een incidcntdc over- 
dracht van een groter bcsland 
flink op de proof gestdd, om 
van LAN-snelheden maar hde- 
maal te zwijgen. Bluetooth com- 
penseert dit echter met een enor- 
me functieomvang f 1 ]. 

Wie hogere eisen aan zijn 
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Test bank 


WLAN 


hij 600 kB/s voor ccn 600 MB 
groot image 20 tnmulcn nodig 
hebben; via Fast-Ethemet zou 
zo'n kopie na niim een minuut 
klaar zijn, als de computers uit 
hei netwerk de gegevensstroom 
lenminste even sue I kunnen le- 
veren en wegschrijven. Ook op 
de middellange terrnijn zullen 
kabel- of giasvezel netwerken dc 
draadloze {maar naluurlijk wat 
onbetrouwbaardere) radio verbin- 
ding het nakijken geven omdat 
ze ongeveer 10 keer zo snd zijn. 

Bovendien delen die draad- 
lozc stations die op een access 
point zijn aangcsloten de band- 
breedie met elkaar, het medium 
radiografie werki als een hub. 
Bij hel kabel-LAN kun je ook 
switches gebruiken die voor de 
duur van een darapakket min of 
meereen directe verbinding tus- 
sen twee computers opbouwen. 
Daardoor kunnen in een kabel- 
netwerk met switch versehiliende 
overdrachtcn parallel I open zon- 
der dal dc doorvoer daalt - ten- 
minstc zolang er niet twee pc’s 
gegevens naar dezelfde ontvan- 
gcr zenden. Toch blijft het grote 
voordeel van WLAN's de mohi- 
liteit die daarmee mogelijk is: de 
note book bezitter wordt met door 
een LAN-kabel in zijn hewe- 
gingsvrijheid bepcrkl. 

Draodloos surfen, maar 
dan we I veilig! 

Net als de meeste netwerk ap- 
paralen die net wat complexer 
zijn meet je ook access points of 
WLAN-rauters v6or het gebruik 
goed instellen. Een latere confi- 
guratte via WLAN is weliswaar 
praktisch, maar in prineipc on- 
veil ig - het is dus ongunslig als 
deze configuraticmogelijkheid 
we! bestaat maar niet kan worden 
uitgcschakcld. Daar kun je in 


Normenwedloop 

De WLAN-techniek voor i 1 
megabit/s in de 2,4-GHz-band 
(IEEE 802.Ilb) heeft nog maar 
net een plaatsje op de markt 
veroverd of de opvolgcrs staan 
al voor de dcur. Sinds ccn aantal 
maanden zijn in dc VS de eerste 
apparaten voor 802,1 la op de 
markt die bij 5 GHz werken en 
bijna de vijfvoudige bruto door¬ 
voer beloven (54 megabit/s). 
Gm een aantal satellietdiensten 
niet te storen, hebben 802.1 la- 



dat geval namelijk hooguit via 
een ACL (Access Control List) 
een stokje voor sicken zodal 
alleen bekende clients toegang 
krijgen tot het WLAN, Bij de 
allereerste configuratie via het 
bekabelde LAN zou de bediener 
eigcnlijk moeten worden ge- 
d won gen het slandaard beheer- 
dcrs-waehiwoord - vaak simpele 
tekenreeksen als *0000\ *1234*» 
de naam van de producent of van 
het product - te veranderen, maar 
helaas was dat bij geen van de 
geteste kits het geval. Het navol- 
gende art ike I gee ft je dus mcer 
tips over hoe je je WLAN tegen 
klaplopende surfers en crackers 
kunt beveiltgcn* 

Dc bij WLAN's gebruikelijke 
versleutclingslechniek WEP - zie 
kadcr Normenwedloop op pagina 
137 - brengi overhead met zich 
tnee* die de doorvoer bij een 
geactiveerde versleuteling ten 
opzichte van een otigecodeerdc 
overdraeht enigszins afremU UiL- 
gaande van het protocol verlen- 
gen e xtra WEP-gege v ens de 
lange frames hooguit met een 
procent. Pas veel hogere verlie- 
zen vanaf ongeveer 30 procent 
duiden crop dat de producent 
wdliehl op de contra Her-perfor¬ 
mance in de access point of client 
heeft beknibbeld. Bij deze meet- 
waarde moet je overigens net als 
bij de zuivere doorvoersnelheid 
reken ing houden met het feit dat 
zelfs goede radiolrajcclen hun 
slechte dagen kunnen hebben, dat 


wi! zeggen dat ook bij een korte 
afstand de doorvoer soms kan 
teruglopen. Een extra moeilijk- 
heid bij het meten van het WEP- 
per form anceve rlies is dat de 
waarde uit een differentiemeting 
*voor/na* ontstaat. Zulke melin- 
gen zijn bij klcine vcrschillen in 
principe onnauwkcurig. 

Met uitzondering van de Ori- 
noco-USB-adaptef beheersten al* 
lc client-modules beide WEP- 
vormen (WEP40/64: 40-bit- 

sleutel, WEP128: 104-bit-sleu- 
lel). Wie bijvoorbeeld draadloos 
vanaf de bank in de huiskamcr 
aan online banking wil doen, 
moet erop letten dat dit (als bet 
enigszins kan) alleen via extra 
versleutelde verbindingen (blips, 
SSL) gebeurt. Ook is bet niet 
verstandig dc in de product* 
handboeken genoeinde voorbeel- 
den voor SS1D of WEP-sleutel 
zomaar over te nemen, omdat 
ook crackers die als eerste zul¬ 
len proberen. Hetzelfde geldt 
voor eon f gurati ewac htwoorden. 

Een configuratie via dc web- 
browser is weliswaar prakLisch, 
maar helaas gaan sommige fabri- 
kanten hierbij van een bepaalde 
browser uit. Wie gebruik maakt 
van ccn ander besturingssysteem 
dan Windows vist achter het net 
en kan alleen maar hopen dat de 
eventueel aanwezige console- 
interlace voor Telnet of voor de 
seriele aan si ui ting net zo goed 
word! onderhouden als de web- 


interface. Als testers hadden we 
het prettig ge von den als de con- 
fi gurati e pag i na’ s minder oog ver- 
blindend hadden ge werki - waar- 
voor heeft een access point 
Javascript en cookies nodig? Bo¬ 
vendien zou minder gebonden- 
heid aan Microsoft de compati- 
biliteit ten goede kornen. 

Bij het configurercn van de 
client kan het overigens een halve 
minuut duren voordut htj in de 
ad-hoc-modus zijn partners ofwel 
in dc infrastmcLuur-modus de ac¬ 
cess point heeft gevonden en zich 
heeft aangemeld. Als de ping 
niet direct functioned! betekent 
dal niet noodzakelijkerwijs dat de 
hardware defect is. Ook na een 
succesvoile ingebruiknante kun¬ 
nen eronderbrekingen in de ver¬ 
binding ontstaan, bijvoorbeeld 
als ereen mobiel en radiogolvcn 
dempend voorwerp direct voor 
de WLAN-adupter in richling AP 
staat. 

Linux-drivers zijn op het mo¬ 
ment schaars en dan gaat het om 
een van www.linuxwlan.org ge- 
download broncode-archief. De 
Windows-wereld wordt net ais 
Mac OS een stuk betcr onder- 
steuncL 

En gauw een beetje 

We hebben met twee met 
Windows XP uitgereste compu¬ 
ters en de TCP/IP-beneliniark 
NETIO [2] over drie afstanden 
gemeten hoe goed de kits gege- 


apparaten twee extra kenmer- 
ken nodig: DPS (Dynamic Fre¬ 
quency Selection) en TPC 
(Transmit Power Control). Die 
moeten met de aanvulling 
802. II h volgen. 

Hoe we l er bij het European 
Radiocommunications Commit¬ 
tee (ERC) een voorstel werd 
ingediend om dc frequenties in 
heel Europa tc harmoniseren, 
waardoor 802. la overal zonder 
spcciale vergunning zou kunnen 


worden gebruikt, zal het nog wel 
een paar maanden duren voor 
het zover is. Misscbien dat 
productcn overeenkomstig de 
IEEE-standa[ird 802.Jig hier- 
door in de tussentljd op de 
markt kunnen worden geTntro- 
duceerd. 1 Ig zal neerwaarts 
compatibel zijn met 802.11b 
en moet met nieuwe modulatie- 
varianten eveneens tot 54 mega¬ 
bit/s halcn. Access points die 
twee WLAN-modules opnemen 


kunnen een brug slaan tussen 
incompatibelc standaards. Ze 
worden slandaard met een mo¬ 
dule voor 2,4 of 5 GHz gele- 
verd, de tweede module voeg 
je als PC Card voor de desbe- 
trclTende andere standaard toe. 
Wie tegenwoordig een WLAN 
wil opbouwen dat op de mid¬ 
dellange terrnijn geen proble- 
men zal opleveren* zou even- 
tueel ecus dual- slot-AP’s in 
overweging moeten nemen. 
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Testbank 


WLAN 


vcns door de lucht versturen. De 
benchmark word hierbij vijf keer 
doorlopen, aan de hand van de 
afzonderlijke waardcs werd he! 
gemiddelde berekend. De beste 
resultaten mag je verwaehtcn als 
beide communicatiepartners zieh 
in dezelfde ruirrne bevinden. 
Hiervoor hebben we met een 
afstand van ongeveer een meter 
gelest. In de prakrijk zal een 
gemidddde afstand van 7,0* n 20 
meter vaker voorkomen, tn onze 
teslsiluaLie bedroeg de afstand 
tussen gang en wcrkplck met 
wanden van licht materiaal ook 
ongeveer 20 meter; hierbij he- 
,stoiul vanaf ongeveer achl me¬ 
ter geen directe zidilverbinding 
meer. Tot slot nioesten de test- 
kandidaten laten zien hoe goed 
ze he! deden bij grote alslanden, 
in onze testopstelling nioesten 
ze voomamelijk een afstand van 
meer dan 40 meter in een hal 
overbruggen. Kandidaten die dac 
nict konden mochten het over 
een kortcre afstand probe re n, 
wat we bij de resulLatcn hebben 
aangegeven. 

De benchmark-resullaten mo- 
gen niet zomaar voor zoete koek 
worden geslikt, als de AP of dc 
dient namelijk enigszins worden 
verschoven kan dat namelijk at 
grote gevolgen hebben. AUeen at 
het 90 graden draaien van de 
laptop kan (bij gemidddde af- 
standen) in het verbreken van de 
verbinding resuliercn. le kunt de 
laptop bet beste zo neerzetien 
dat de PC-Card in richting van 
de access point wijsu Bij korte 
afstanden kan blijkbaar ook de 
reflect ie van signaaldelen op 
muren of objecten van metaal de 
ontvangst betemmeren, wai bij 
sommige kits een geringere 
doorvoer over korte afstanden 
dan bij een gemiddelde afstand 
tot gevolg heeft. We hchben bij 
de beoordcling gckeken naar de 
doorvoer over dc gemiddelde 
afstand, waarbij de benchmarks 
met ingeschakelde vcrsleutcling 
liepen. Als een testkandidaal 
meer dan 400 kB/s bchaalt, on¬ 
geveer twee derde van het thco- 
reasche maximum, dan geven wc 
een "goed'. Minder dan de helflL 
daarvan had een slecht punt op- 
gelevcrd maar dat kwam in deze 
lest nict voor. 

Onze bcnchmark-resultaten 
gelden dus allcen voor deze test 
met de situalic in onze vertrek- 
ken, desalnietlemin kunnen de 
lest kandidaten aan dc hand daar¬ 
van met elkaar worden vcrgele- 



ken. In and ere omgevingen zal 
de doorvoer anders uitvallen. 
De kenmerken van dc afzondcr- 
tijke produeten zijn in de tabcl 
vanaf pagina 140 samengeval, 
bijzonderheden volgen hieronder* 
De produeten zijn in driecatego¬ 
ries n ingedeeld: pure ad-hoc-kits 
die allecn client-adapters omvat- 


Belkin 
B 5 Dg 0 0 7: 
met twee uittrelc* 
bare antennes 
en een SOHO- 
netwerk-as si stent 

versies heb je de tool echter nict 
meer nodig. Hoewel in de En- 
gelse user manual geen sprake is 
van Windows XP t staan eropdc 
in zes talen bedrukte cd al dri¬ 
vers voor dit hesturingssysteem, 
Wic nu echter ook een meertalig 
setup-programma verwacht wordt 
tclcurgcstcld, Engels is verplicht 


vandaan zitten aangezien er al 
na lets meer dan 20 meter geen 
verbinding meer kon worden 
opgebouwd, hoewel over een 
gemiddelde afstand nog een 
goede doorvoer mcctbaar was, 
De kit maakt die beperkie reik- 
wijdie goed met zijn lage prijs t 
de kit was 66n van de goedkoop- 
ste uit het teslveld. 

3Com WLAN Bundle 

Wij hebben de combinatie van 
AP2000 cn PC-Card (369 euro) 
bekeken, omdal de 6000 met 
zijn stukprijs van 633 euro een 
stuk duurdcr is dan de 2000 
(253 euro). Bij het configurerun 
van de AP gaat 3Com als het am 




Tekram2@Net: wordt afgeleverd met een 
netwerk$pel, maar kwam in de test slechts 
net lets verder dan 20 meter. 



3Com WLAN: verkrijgbaar met verschillende 
access points en client-adapters 


ten, bundles van access point en 
client-adapter voor kantoorge- 
bruik met aanwezig kabcl-LAN 
en starter kits bestaande uit router 
met WLAN en dient-adapters, 
die je als gateway voor het 
draadloze surten thuis of in het 
kleine kantoor kunt gebruiken. 

In sommige gevallen worden 
dc ‘kits' trouwens niet als een 
‘kit’ vcrkocht, maar als twee of 
meer afzonderlijke apparaten, 
Aangezien de producemen na- 
tuurlijk altijd beweren dat de 
gegevensdoorvoer met twee ap~ 
paraten van hetzelfde merk dui- 
delijk hoger zou zijn, hebben wc 
in sommige gevallen dus ook kits 
uit onderdelen samengesteld. 


Belkin BSDgOO7 


- hetgeen echter geen probleem 
is aJs je op de XF-installatierouLi¬ 
ne vertrouwt. 


Tekram 2@Net 


Tekram probeert met zijn 
USB-bundlc 2@Net vooral 
LAN-gamers tc enthousiasme- 
ren: twee bijgclcvcrde volledige 
versies van bet spcl * Battle 
Realms' rnocten de vraag uan- 
wakkeren. Al te ver mogen de 
spelers echter niet van elkaar 



conftguratieveiLigheid gaal het 
verst en adviseert voor het oog 
opvallend maar niet dwingend 
minstens het zetten van een 
bchccrderswachtwoord, Bij de 
andere produeten werd deze tip 
niet gegeven. De uittrekbare 
antenne van de PC-Card die na 
zacht dmkkett een stukjc uit dc 
PC-Card spring! is h an dig. Voor 
het transporteren van de note¬ 
book kun je de antenne weer 
terugstoppen zodat hij niet kan 
afbrekem Met de duurdere 
access point beheerst de PC- 
Card ook 3Corns Dynamic- 
Security-Link-methode, die per 
se ss! e 104- hi t- versleu le l i ng 

biedt en zo ecu bevciliging 
mogelijk maakt die verder gaat 
dan de WEP-standaard. Wij 
konden de PC-Card tijdens onze 
tests mel geen mogelijkheid 


Belkin Icvcrt bij zijn USB- 
adapters die afzonderlijk ver- 
kocht worden zijn SOHO-net¬ 
working-software voor Windows 
98 en ME. Dit programma moet 
het inrichten van het thuis- 
(W)LAN drastisch vereenvoudi- 
gen; onder nieuwere Windows- 




gyp 

D-Link DWL-905: met een 
goede doorvoer inclusief 
antenne-adapter 
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: Delft 


2627 BN Delft (Naasl de Makro) 
The Netherlands 

E-mail : info@chkonxom 

Website : www.chicon.com 


Verkoop 

Tel. : 015-2510456 

On-line bestellen 

: www.chicon.nl 


Fax. : 015-2510429 
T.D. : 015-2510449 


NOTEBOOK 


Openingstijden Winke! 
Maandog 

DEnsdag t/m Vrijdag 
Zoierdag 


12:00 -1 7:30 uur 
9:00 -17:30 uur 
10:00 -1 3:00 uur 


MULTIMEDIA 



BETROUWBARE KWALITEIT 

GOEDE SERVICE 

SCHERPE PRIJZEN 

MOEDERBORD 

PROCESSOR 

RAM 

VGA 

HDD 

SOUND 

CD-ROM 

PRIJS 

MS! 

K7T266 Pra2A 

Duron l.lGHi 

l!8Mb 

32Mb 

40 Gb 

On-Board 

566peed 

580,- 

ASUS 

TU-V4X 

Celeron 1.1GHz 

l!SMb 

32Mb 

40 Gb 

SB Live pci 

5&£pccd 

628,- 

ABfT 

KT7ArRAID 

Duron 1,1GHz 

l!8Mb 

32Mb 

40 a 

SB Live pci 

DOOQpGGCt 

664 r 

A9JS 

RJ-SL2C 

Celeron 1.2 GHz 

256Mb 

64Mb 

40 Gb 

SB Live pd 

56s£peed 

729,- 

ASUS 

RJ-SL2C 

Pentium® III 1.13GHz 

256Mb 

64Mb 

40 Gb 

SB Live pd 

56>Speed 

797,- 

MSI K7T266 Pro2RU 

MiriXP T800*h 

256Wb 

64Mb 

40 Gb 

OvBoard 

56x£peed 

761,- 

ASUS 

A7V333 

AfhlcmXP 2000+ 

256Mb 

64Mb 

40 Gb 

5B Livsepd 

56x£peed 

1039,- 

ASUS 

P4B-533 

Pentrum®4 1.8GHz 

256Mb 

64Mb 

40 Gb 

On-Bcad 

56«Speed 

1089,- 

ASUS 

P4T-E 

Pentium® 4 2.0GHz 

256Mb 

64Mb 

40 Gb 

SBlivepd 

56«£peed 

1215,- 

Topline 14.VTFT 

3600 inteiPIII l.OGhz 

128Mb WhMe 20GB 

56krtx)defn CDromLANva 

1950,- 

'onder 

manitar jbehulve NaleBaok) r 

net Miditower 

- 45' FDD 

Keyboard 4m 

Muil ■ 


Processoren I SCSI Harddiskj 


W ireless 


AMD Duron HMWHi - 


— ■ - 55,- 

AMD Athlon XP 1 .700+ 266 FSS.— 90 r - 

AMD AliJpn XP I BOO + 2« PS8 —. 100.- 

AMD Athlon XP \ .900 -a- 2A-6 PSB -. 1 4 7,. 

AMD Athlon XP 2.000+■ 2 66 F5«— -- 1*4. ■ 

AMDAlWanXP2.lM+2^f3B-—-- 220.- 


intgl 


Cdefoj»® 1000 MHz, 256kb 79,- 

i Otaro* noo MHz, 256kb. 85,- 

InM Celeron® T20Q MHz. 256kb—-. 99,- 

InraJ Celeron® 1300 MHz, 256kb—. 104,. 

Intel Cateron® 1700 MHz, 128kb 5-4 78-- 113,- 

Intel tritiums 111 1133 MHz Tualatin 756 kb-- 160. 
Intel Fbnlium® III 1266 MH* lufllml.n 512 kb— 305, 
lnfcl Ponrtium® 4 tj GHz 40UMHz 107,- 

Inlel PteflUum* 4 U GHi 400MHi - 211,- 

■I Pentium® 4 1.9 GHz 4UOMHz .- 222, 

■I Pentium® 4 3.0 GH* 40QMHz 237,- 

Intel Pentium® 4 2.2 GHz 4D0MHZ 266, 

il Pcntwm® 4 2.53 GHz 5C33MHS — 309, - 


Moederborden 


MS! K/T Turbq? [AMD Duron,Athlon XP}— TO?,- 
MSI K7N420 Pta VGA, LAN r Sound [AMO) 1 3?,- 

MSI K7T 266 Pto2 RU (Raid i USB 2.0)-159.- 

MSI KT3 tilted AfiU XT 333 [ AMD XP}.167,- 

MSI B45 Pro2 [Sdrom, Pentium 4} -—*-- 150,- 

MSI 850 Pro5 (Rjrnm, Pentium 4)-tB5 r - 

Abit KT7A woof AMD —-—-115,- 

Abis KT7A-9AID voor AMD ——. 155, 

AW KG7 - RAID (Socket A voor AMD). 99 r - 

Abit BL7-RAID (voor Penlium 4, SDRAM]-— M8 r 

Abit TH7-II RAID (voor Pentium 4) -225, 

TU-V4X —-- 95, 

Asus TU-5L2-C Intel SI 5EP chipset-102,- 

Afius A7V266 EX VIA chip Socket A |AMD) - 155, 
Asus A7V33 3 XT333Socket A (AMD) — 125, 

Asus P4fi Intel 845 P4 5-478 SDRAM — 120, 

Asui P4B-533 P4 5-478 ODR -----. 167, 

Asys P4T-E Intel 850 P4 S-478 RDRAM. 178, 

Asus P4T533-C Intel 850 P4 RDRAM 189, 


Geheugen A-merk 


10 ;opf (jofontje geheugen 

64 Mb SDRAM PC 100 MHz/l33MHz-26,- 

T2S Mb SDRAM PC 100 at PCI 33 CA57 —♦ 45,- 
2S6 Mh SDRAM PC100 of PC133 CAS2 — 85,- 
128 Mb DDR-Ram PC2100-FSB 266MHz - 45,- 
256 Mb DDR Rom PCS 100 FSB 266MHz 95, 

128 Mb R-DRom PCSOO-Rimm. 62, 

256 Mb R-DRom PC800-Rimm —121,- 
Compoct Flash en Smart medio Geheugen Bel I 

TOSHIBA 2.5' 20 Gb voor notebook. 150, 

Western Digital 100 Gb 7200fipiri 210,- 

IBM 40 Gb 7200 rpm, Dastalcu 120GXP - 82,- 
IfiM 60 Gb 72M rpm, Deskstar 120GXP - ?3 r - 
1BM 80 Gb 7200 rpm, Dcaksla. r 20GXP -■ 104, 
IBM 120 Gb 7200 rpm T Deskstar 120GXP Ifl4 r - 

3 joar garanrte 

20.0 Gb DMa* MOOrpm —--- 77,- 

411.0 Gb DMq* --- 03,- 

80,0 Gb DMax StOOrpm «■» »■. -■ ■■ ■>+-. 113,- 

20.0 Gb OMdi Plus; —.. St 

40.0 Gb DMnx Pius 72D0rpm 87,- 

60,0 Gb UMai Plus 7S00rpfn--103,- 

80.0 Gb DMux Plus 7200rpm..—- 121,- 


18.3 Gb IBM lOOOOrpmuSw-™-—-272, 
9,1Gb Maxtor M»V309100XCIWU2W T 47, - 
18,3Gb Mojdor AHosV 3lft300XCLW U2W 208. ■ 
36-7Gb Maxtor AttasV 3367Q0XCLW U!W 351,- 
18.4Gb Maxtor Atlas 1 OX III uawi60.it— 225,- 
36,7Gb Maxtor Alios 1 OK in U3WI4G4S—- 335, 
73,4Gb Maxtor Allas I OX III uawifiO-ifl™. 729, 


CD-Rom & DVD 


52 Speed Asus CD-Rom IDE —— .. 42 ,■ 

52 Spwd SONY CD-ROM ID£ —-- 47, 

56 Speed AOpen CD-ROM IDE. 39, 

Memorex DVD 16*48 retail--—— 60, 

LiSeOn DVD-1648 16x48 IDE.-. 56, 

Sony DVD DDU1621 16x40 IDE. 60, 

Asus DVD E6! 6 16x48 IDE -.—. 75, 

Pioneer DVD 106S Slot-In 16*40 IDE-65, 

Pioneer DVD I 16LI Troy 16x40 IDE ------ 55, 

Pioneer DVD 3Q5S, 10x40, SCSI.■■■■ 145, 


VGA Kaarten 


Asus V7100 GF2 MX Magic TV 32Mb -■ 85,- 

Asus V7100-GF2 A«C400 32Mb.. 95, 

Asw V710C-GF2 MX400 TV 64Mb- 105,- 

Asus V7700-Pra/T GE2 Db. 64Mb DOR — 175, 
Asus V8170-GF4 MX44Q 64MB TVout 116, 

Asus V8200-GF3 T2 Pure 64MD-- . 235,- 

Asws V8200-GF3 T5 Deluxe 64Mb- 425, 

Asas V8440-GF4 Ti4400 128Mb DVI, TV 202.- 
Asas V8460-GF4 Tut600 128Mb DVI, TV 425, 
Lrrodtek Gf 4 MX-440 AGP 64 Mb TVaul 120,- 
Leadtek Tilonrum 200 GF3 AGP 64Mb TV 175, 

Abit GeFaree4 MX-440 64Mb TVaul-122, 

Abil GeFarce4 T14400 128Mh TVaul —- 315, 

Gainwqrd T14T7 16Mb VANTA PC I- 75, 

GainwordTNT2 M64 32Mb AGP-—-- 75, 

Gafnwund GF2 MX700 32Mb PQ---02,- 

Gainward GF2 MX200 37Mb AGP- . 75, 


Mcv4or 


Wireless Qbservqlion System 1DOM -———205,- 

Wirelwsv AVD/V1D tO0V---- 100,- 

Wireless security Camera 100C calar-100,- 

Wireless Surveilkince interlace USB.— I OH r - 

17 “ PHILIPS T 07 S--- 230 ,. 

17* Sony E23Q Triniton ,24--- 425,- 

19 * Sony E 440 Trinitron .24 -.. 525 ,■ 

15* Sony ICD SDM-M5TD - -- 775,- 


CTX 


17 J 


| l PR500F Trinitron .25- 
CTX VL700 -- 


222 ,- 

198,- 


17* CTX PR705P ,25 Trinitron.. 298,- 

17* CTX PR711F ,25 Trinitron -—. 355,- 

19* CTX PR960 .25 Trinitron- 585, 


J l5"kCDAWai7Ur— - 535,' 

17* Ilya mo LS704UT ..-. 205,- 

17' Ilya mo HM703UT DtompndTron-310,- 

19* llyomo MA9C1U DiomondTror.- 389, ■ 

22* Myoma HA2Q2DT DipmanrfTron —- 095,- 


Geluidskaarten 


Diamond Monster Sound XL MX400-1“ 25,- 

CRCATIVC 


firrom 


Millenium G450 Mb D-H oem ——....— 126,. 
Millenium G550 32 Mb D-H DDR ——— 127, 

Millenium G550 32 Mb D-H DDR DVI. 136, 

Parhelia PH-A128 128 Mb D-H DDR- 445,- 


SoundBtasfer 128 PC! own —— -*■-25. 

Sound Blaster Digliol 4.1 PCI .—-■■■ ■. 53. 

SoundBloster Dvel 5,1 PCI oem — ■ — 43, 

SoundBlaster Live! Player 5.1 retail. 90, 

SoundBlaster Audigy Player oem -- 84, 

SoundBlaster Audigy Player - 123, 

SoundBlaster Audlgy Plotimmi. 247, 

SoundBlaster Audigy Platinum EX —.297, 

SoundBlaster Exligy extern US8 ——- 1 S3, 


Fax/Modems 


56k E-Tech/Safeway intern PC! ——<-45. 

56k E-Tech/SoSeway extern — ... — . 66, 

56k E-Tech/Safeway extern USB. 57 

56k Dynalink 56k intern ISA 1456HR2 73 

56k Dynalink VI4 56VE- R2 extern- 88 




* Internet Abonnemen terr 
■■ Internet winkel op maat 


Uw 


■> IT specialist detachering 
- Webdesign ! Hosting 
4> Network lnsttHatie 
■i> Onctertwud / Onderstevning 
Software ontwikkeling 


MJelftNET en Chicon 

partners voor IT oplossingen 

INTERNET! 

ADSL 

onbeperkt toegang, snei f 
e-ma//, Helpdesk, geen teL kosten, 

©Tel.: 015-2510 333 


Einsteinweg 18*2627 BN • Delfl * Fax: 015-25 10 429 

(achter de Makro) * email: info@dolftnel nl * hlip://www delflriet.nl 

Voor \rtiomv*ie en advins istsan onse desMJnrttrje vrxv u klaarl Levering wan 

hardwam an compteie re4werkin£tailfltiaSu Hoi ondfstioLKl Divan nornon wi}grangontteranzDhacde. 


56k Tornado VMP560-PR PCI intern -_ 35, 

56k Tornado SFM56.0 E E xtern ■ ■ - . 75. 

128k Tornado Wcbict ISDN Extern — ~ 102, 


Draytok Vigor 2200E ADSl/Cablt rouiei 145, 
Draytek Vigor 2200 AOSL/Cable + ISDN 258, 
Draytok Vigor 2200X A£tSDCnhte tlSDN,4p 279,- 
Draylok Vigor 220QWE A&Sk/Cahir WiMre 305,- 


Backup 


lomaga Zip mlern IDE 100Mb acm —. 82,- 

lomega Zip intern IDE 250Mh ocm —. 105,- 

I am ego Zip Extern Parallel 250Mb-155,- 

DI30 Onslream IDE 30 Gb TapaSfr. i.-322,- 

USB30 Onstream 30 Gb US8 TapeSlr,-449 r - 

SC3Q Onslreojti SC&J 30 Gb TapeSlr. — ■— 43S r - 
ADR50 Onstream SCS13 50 Gb TopflSlr, ■■ 908,- 
ADR2 60 Onitreom IDE 60 Gb TopeSlr ■ - 635,- 


SCSI C o ntro Hers 


TefcrAm DC315U,kit Ultra SCSI / SCSI2--34,- 

TekrAm DC390U2W, U1tro2W LVD kit-197, 

TekrAm DC390U3W, Ultra 160 LVD kit 270 r - 

adaphic 

Adaplec 2904CD PCI---— 56,- 

Adaplet 19160 Ultra 160 oem .- 225,- 

Aduplec 19160 Ullra 160 kit —.—^—306,- 

Adaptec 29160 Ullra 160 wide oerrv.279,- 

Adaptec 29160 Ultra 160 Wide kit-- 402, 


Scanners 


HP Scan [el 2100C Parallel.-. 57,- 

HP Scan jet 220QC USB/Poralle). 85,- 

HP SconjBl 4400C USB/Parallel —.- 130,- 

HPScaajel 4470C USB/Poraltel . 167,- 

HP Scanjel 5400C USB/Pamllel- 224.- 

IIP Scan jet 5470C USB/Parol Id .... 207,- 


CD-Writers 


AOpen CRW4048 4Oxl 2x48, IDE. 00,- 

Sany CRX T75M 24x10x40 IDE +Mem.Slct 120. 

Sony CRX 185A1 32x10x40 IDE . 105, 

LrheOn 40*12x40 IDE Surn^taal relail- 75,- 

LiteOn 40x12x48 IDE 0um-Prao+ retail- 91 ,- 

MSI Rewriter 32x12x40 retail .— 70,- 

Yomoba CRW 2100E 16x 10x40 IDE- 57,- 

Vamoho CRW 2200E 20x10*40 IDE. 65, - 

Yamaha CRW 2200 iX firewl re ?0x 10x40 340. 
PLEXTOR PXW4012TA IDE 40x 12x40 141, 

PLEXTOR PX-W4012TA Black IDE 40*12x40 149. 
PLEXTOR PX-W2410TU USB2.0 24x10*40- 245, 
PLEXTOR PX-S88TU US02.0 0*8x24 plal 2 4S, 
HP DVD200! 2,4*2,4x0^12x10*32 CDPW 629, 
Philipi DVDRW2 08 2 r SxB +12x10x32 50B. 


Overigen 


Luxe Midi Tower ATX v.a. 60. - 

Chitony Keyboard / Logitedi Muis 20,- 

Logitech Coordless Desktop Keyb+Muis— 80,- 

3.5* Teac Floppy disk drive —.—— 20,- 

Creativc of Philips Webcam Pies USB-- 70, 

Rozer Boamslang Muis 2000 dpi-«—* 72,- 

Houppauge W«n/TV GO...— 65,- 

Hauapaafle Win/TV PCI FM . . 11®,- 

Mira StodEo PCTV ----— 77,- 

Mira Stedio DV ■ **™— - — 135,- 

Mira Studio DC-10 Plus of DV plus 222, 

NE20GO Compatible netwerkaort v.a.--15, • 

4 poD.is USB Hub v,a.-—... 22,- 

B poonte UTP on 1 BNC Ethernet HUB v.o-- 45, 

LABTEC en Crecriite Labs speakers y.a. 22, 

Maxtor Firewire harde schiif 40 Gb - - --245, 

CD Labeling kit — . ■ - - - - 18,- 


AI3e prijzen in Furo zijn indusief 19% BTW en onder voorbehoud. Het Complete assortimenl stool op ons, BBS of Wob Site : http://www.chicon.nl 
Verzendtng door geheel Hederlond. All names and products are property of their respective holders, 10/2002 














































































































































Testbank ▼ WLAN 


WLAN-starterkits - te 

chnische gegevens en testresultaten 



Produced 

Belkin 

Tekram 

3Com 

Wink 

Epx 

Eusso 

Net^sor 

I Product 

B5Dg007 


WLAbtBundle 

DWL-905 

Wireless Starter Kil 

22M WLAN AP + 
CardBus KZ-Cord 

602.1 la AP + PC-Cnrd 

2@Net 

GelesJe onderdelen 

2 x USB-adapter 

2 x USB-adopter 

Z. B. AF2000 + PC-Cord 

AP + 2 X U5B«idapler AP + PCCaid 

AP +PCCord 

• AP + PCCord 

; Priji vrar de tit [€] 

205 

250 

370 

405 

g-o. 1 

450 


■ Access Point 

- 

- 

AP2000 

I3CRWE20096AI1] 

DWU0C0AP 

EWLA11 

GJ422A? 

HE 102 

! LED's / reset-foets 

- 

- 

]±L 

3/* 

4/- 


3/* 

j Antenna's / apstelbaar 

- 

- 

intern / - 

2 [mtem*extem] / S 

2/^ 

2 tv 

2/s 

Ant.-oarduiiling / afelandsirvoer 

- 

- 

iZi 

VM~ 

/l/- 

-/- 

-/- 

IAN- / WAN-interlace 

- 

- 

1 OBascT 

UJOBoaTX/ - 

1 OBoseT / - 

100BaseTX/- 

100BaseTX / - 

DHCP-mtot vow WlAN / IAN 

- 

- 

Vf~ . 


-/- , . 

Ms 


WAN-pralacob 

- 

- 


- 



- 

NAT / Firewall / Pralocoffi'lier 

- 

- 




-/-/- 

-/-/- 

Roaming / Wireless-Bridging 

- 

m 

-/- 

-/- 

-// 

-~/s 

vi- 

BijzQfi&fhedefi 




adapter vqof antenne 

USB-poort, er wordt geen AP-dienhnode, Antenne 
kabel megeleverd die bier-, Diversity te config ureren 
vwrgeschikf is* AP-ctenknode 


Configurate via browser / 
lelnel / Wlnwftware 

- 

- 

v'/-/ki l 

*/-/✓ 

-i-N 

*/-/* 

v/-f- 

Documanlalte 

- 

- 

oped: Quid Start Guido, 
User Guide 

Quick Install Guide, 
User Manual 

User's Guide op cd 

User Manual op cd 

User's Guide 

} Onderdelen 

- 

- 

AP, Power supply, 
paichkobol, cd 

AP, Power supply, 
cd, documentatie 

AP, Power supply, 
cd. Flyer 

AP, Pawer supply, 
patchkabel, cd 

.AP, Power supply, patebbbei, 
drtver-cd, User's Guide 

Veifigbeldsfealures 

1 

■ Administrator-wacblwoord / 

; moken afgsdwangan 

- 

- 

v/\s\ \ 

*:/■- 

*7- 

vi- 

//“ 

WLAN-configuralit mogelifk / 
kon uitgescbakdd warden 

- 

- 

vi- 

V/- 

^/- 

V/- 

V /« 

WEP 40 / 104/ 
eigen encrypfie 

- 


*7*7- 


^/✓/- 

*/*/* (WEP256I 

V///- 

ACL voor WlAN / LAN / 
configurate 

** 

- 



m-i- 

*'/-/- 

//-/- 

Client 

F5D6Q50g 

U300C 

! PCCord (3CRWE62092A) DW1120 

EWtCl 1 

GL24224H 

HA50I 

Type (interface] 

USB 

USB 

PCCotd 

USB 

FC-Card 

PCGard 

PC-Card 

lED's / antenne' & 

1/2 

2 / intern 

1 / extern (Xjack} 

2/2 [int. en Eict.] 

] / intern 

2 / intern 

2 / mlem 

Antenna afzonderlijk pleats- 
bear / externe craiduilmg 

V/- 

-/- 

Ml/- 

V/- 

-/" 

-/- 

-/- 

Driver voor Windows 9*/ ME 

*/ /S 

S / S 

S /s / 

v^// 

✓ fy 

S / S 

s/s 

Whidowj NT/ 21! / XP 


-Ht\f i 1 

'fl'SlW 

-/*'/* 

s/s/s 

Mv/s 

s/s/s 

linux / andere 
besturEngsay-stamen 

-/- 




✓ /ViftvCE 

-/- 

-/- 

Doeumentalie 

User Manual 

Quick 54on Guide, 

User's Manual 

Quick Start Guide 

Quick Install Guide, 
User's Manual 

User's Guide oped 

Us*r Manual ap cd 

Quick Irrstall Guide 

j Taebehoren 

_ 

Adapter, kabel, cd, 
documentor 

Adapter, kabel, td, 
documental 2 full 

veraans Battle Realms 

PC-Card, cd, documealatie Adapter, kabel, cd, 
documefllalte 

PCCard, cd, Flyer 

PC-Cardj cd 

PCCard, cd, documentatie 

Bandbreedta [kB/*J 

i . : zi 

Nabij {1 m| 

430,9 

556,3 

l 605,1 

405,0 

514,6 

665,9 

2315,3 

gamidelde afstend (20 m} 

431,6 

472,3 

600,5 

494,3 

453,5 

830,5' 

688,9 

huge afsland (40 rn| 

349,0 


22,6’ 

408,2 

_i 

829,6' 

637,9’ 

Performance-doling door 

WEB ap 1 rti [3&]1 

22 r G 

1,3 

1,4 

5,6 

12,1 

0,9 

11,1 

Cl _ _ JL J J Jt|? A A 

woorosiinfl 


| Uilrusting AP/Router 

- 

- 

O 

9 

O 

© 

0 

j Uitrusting client 

© 

0 

© 

© 

© 

a 

0 

Doorvoer 

© 

© 

m 

© 

© 


_] 

j 1 da teksJ 

2 op lie! web 

3 over 30 m 






@© xeer goed 

9 goed 

O wldoende 

0sfechl 

00 ^eor slecht 

s oonwssg 

- twtaorrw&dg 

g,o gean apgove 

onder Windows XP installeren 
ondanks dat er drivers meegele- 
verd werden, zodat we de ben¬ 
chmark op de client onder Win¬ 
dows 98SE lieten lopen. 

een stekker-koppel ing-c ombi na- 
tie aangesloten. Als je de antenne 
met zaeht geweld van de AP 
aftrekt, kun je een bijgeleverde 
insteekadapter aansluiten om 
daarop de kabel naar een externe 
antenne aan te sluiten en zo de 

gebruikelijke socket; in de vak- 
handel worden eebter goede 
koppelingen aangeboden [3J, De 
AP-configuratie brengt liehte 
discrepanties tussen de Win- 
dows-software en de browser- 

ann licht* de eerste 

telkeus 22 Mb/s in de bundle die 
de doorvoer in vergelijking met 
de 11 Mb/s voorgangers tlink 
moeten opwaarderen. 

Enox Wireless Starter Kit 

D-Link DWL-905 

reikwijdte te verbeteren. Heiaas 

biedt alleen 

WEP40 aan s de 



D-Link is slim gcwee&l en 
heeft de externe antenne van de 
access point DWL-IGOGAP met 

geeft de user’s manual hier hele- 
maal geen aanwijzingen over. 
Bo vend ion heeft dc adapter met 
een R-SMA-stekkcr ccn wat on- 

laatste ook WHPHJ4. 

Na de test verving D-Link de 
onderdelen van bet bundle: er 
zitten nu 2 USB-adapters voor 

De access point van hpox kan 
desgewenst als wire less-bridge 
werken en zelfs als simpele client 
bij een andcre AP. Dat is bij- 
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■■ 

siHt 



1 itWave 

Agere 

Projcim 


15T-WM-STARRB03 

Orinoco Wirdess 

Networking KitfiG 
HOOEUfiw/USB 

Skytirte 002.11 b 

11 MBS Bundle 


Eouter/AP + 2 x PCCard 

Router/AP + USB-adopter 

Router/AP + PC-Card 


500 

345 

750 


Wavomaxx Pro 

RG-1100 

PN85B+EU 



4 /*/, Kelood 

7/G 


Vs 

intern / - 

1 N 


sf- 

-/- 

th 


100BaseTX / lOBsusT 

1 OBaseT / - jcptroneel modem} 

100BaseTX / fOBaset 


1/ 


J/*/ 


PPPoE, DDMS 

PPPoE, Coble Modem 

PPPof ? difEdt 


f </ 

^/k)'/[/)' 





-/- 


4-porHwifch en preserver 

port mopping, virtual server 

Security Groups,. DMZ, 
vtriuobenrer 


w'/V 1/V 

-t-H 

s/-/~ 


bondboel; 

Quid Siort Guide, Flyer 

Quick Start Guide, 

User Guide op cd 


AP, me Qpstek-OTileWs, 
Power supply, cd r Disks 

AP, Power supply, pgtdibbe!, 
cd, documentatie 

AP, Power supply, paidAabel, 
cd, doaimentatie 




✓ /- 


*7- 


✓/- 


v-zki 1 


v/v./ * 

sfvYf- 

J/Jf- 




✓ /✓’/- 


Wwemoxx FVo PGCard 

Orinoco USB Ofenf Silver 

?X473kJ 


PC-Card 

USB 

PGCard 


1 / intern; 

7 / intern 

1 / intern 


-/- 

-/- 

-/- 



</ // 




kl‘*v/v 




k) / MaeOS B/9, 

Win CE, DOS| 1 

- / MacOS 7.5,5 en hoger 


hondboek 

na bij AP 

Quick Sian Guide,, 

User's Guide up cd 


PCCord, cd, documenltitie 

Adapter, kabel, en z» AP 

PGCard, cd, documentoNe 





438,8 

572,0 


.1 

374,8 

456,4 



83,9 

186,7 



26,5 

u 







0 

0 



0 

© 



0 

© 


Epox Wireless Starter Kit: werkt ook als 
wireless-bridge, maar niet over| 
lange afstanden 


i 


voofbceld handig als je een pc 
aan ccn WLAN wilt hangen dal 
order cen besturingssysieem 
werkl waarvoor geen WLAN* 
drivers worden aangebodem In 
dat geval profiteer je van de 
lagere prijs van de Epox-AP 
tegenover een WLAN-work¬ 
group-bridge, Her lukte ons ech- 
ter niet een-twee-drie om de 
Epox-access-point als client op 
een Lucent-AP 500 te laten wer- 


Helaas kon onze kit a) bij 
20 meter alleen nog maar 
een gammele verbinding 
tot stand brengen zodat 
we de benchmark voor 
grotere afstanden schul- 
dig moeten blijvcn. Als je 
bij bet configurcren via 
hel kabclnetwcrk de ac¬ 
cess point met geen mo- 
gelijkheid te pakken fcrijgt, 
kun je hem ook via USB instel- 
len. Bij onze kit zat geen pas- 
sende kabel; Epox wil kopers 
die tot dezelfde ontdekking 
kornen de kabel gratis toesturen, 

De bundle werd trouwens tij- 
dens de test nog met in Neder¬ 
land verkoeht, volgens Epox 
moet do bundle editor rand do- 
zelfde tijd verschijnen als doze 
uitgave van c’t. 

Eusso GL2422AP en 
GL2422-01 

Wic zich bij dc ccrstc inge- 
bruikname verbaast over ccn 
matige doorvocr van dc Eusso- 
AP* zou zijn conflguralie eens 
beter moeten bekijken. Pas na- 
dat daar de snelste modus met 22 
megabit/s bruto is vrijgegeven* 
probeert de AP met zijn moblele 
clients ook naar de hoogste ver- 
snelling te schakelen, Bij het 
me ten van het Eusso-product 
behaalden we slechts een magere 
reikwijdte, al bij 20 meter kon 
cr geen verbinding meer worden 
opgcbouwd. Misschicn koml diL 
omdai onze exemplaren nog 
afkotnstig zijn uit de nulserie. 
Daar lijken namelijk ook een 
aantal problemen in de Win- 
do ws-coiif iguratie-tool op te 
duiden, veel velden hebben hier 


ken: de Epox-AP verbond zich 
weliswaar met dc 500, was ook 
te pingen, maar cen computer 
die op zijn LAN-poort was aan- 
gesloten was via de AP-500 niet 
bereikbaar. Met een andere 
Epox-AP als partner moet het 
volgens de fabrikan! wel lukken. 
De antennes kunnen er voorzich- 
tig worden afgehaald, Epox biedt 
insteekadapters voor in de soc¬ 
kets apart aan voor ca. 10 euro. 




bijvoorbeeld dezelfde naam. De 
web-interface is duidelijker 
vormgegeven zodat we de AP 
goed konden instellen, maar ook 
hier is nog sprake van kleine 
ongerijmdheden, De praducent 
zal deze gebreken voor de start 
van de serieproductie moeten 
vcrwijdercn. Aangczien het bij 
dc 22-megabit/s-tcchnick op 2,4 
GHz om een nieuwe modus 
gaat, moebten de apparaten bij 
wijze van ultzondering hun 
radiogegevens over lien en 15 
meter verzenden en werden niet 
op de doorvoer beoordeekf 


Netgear HE 102 en 

HA501 

Met de producten van Netgear 
konden we voor het eersl een 
WLAN overeenkomstig de snel- 
lere standaard 802,1 la uitprobe- 
ren. Het werkt in een hoger fre- 
quentiehereik hij 5 GHz en stuurt 
bruto tot 54 megabit/s door de 
ether, Netto zal daarvan net als 
bij 802.11b ongeveer de helft 
over blijvcn, Dc Netgear-hard¬ 
ware haalde op korlc afstand 
niettemin 2,3 MB/s, bijna vier 
keer zoveel ids de over kone 
afstand snelste 802,1 lb-kit, De 
doorvoer liep bij 20 meter 
afstand echter naar krap 700 kB/s 
terug, nndanks de kortere golf- 
lengte hadden wc naar aanlciding 
van onze ervaringen met de 
1 lb-hardware wel wat meer ver- 


Eusso 
GL24xx: 

de eerste snellere 
producten voor 2,4 GHz, 
die echter nog wel wat bijge- 
schaafd moeten worden 


e’t 2CXJ2, Nr. 10 
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Net gear HE102 en HAS01: de eerste producten vaar 5 GHz 
met 54 megabit/s bruto, op hot moment aileen met een special© 
vergunning bruikbaar 


waeht, Bij 40 meter kwam geen 
verb in ding nicer tot stand. Net- 
gear ben ad rule t dat bet bij onze 
exemplaren om apparaten voor 
de Amerikaanse markt gaal die 
in deze vorm niet bij oris zullen 
warden aangeboden. 


TstWave 1 ST’WM* 
STARTER 03 


Bij de configuratie van dc 
JstWave-access-point onder Li¬ 
nux met Konqucror als browser 
beleefden we een kleine vc mus¬ 
sing. Dc menubulk versehijnt 
met, hocwcl er in het handboek 
slaat: ‘configureerbaar met een 
willekeurige web-brawser*. VoL 
gens 1st Wave is de huidige 
firmware uit plaatsgebrek voor 
Microsoft* Internet Explorer 



TstWave 1ST-WM-STARTER03: 
met een goede documental!© 
maar nog kleine kuren onder 
Windows XP 


‘geoptimaliseerdV De Telnet- 
interface helpt je echter ook nict 
vecl verder omdat daarin geen 
optics voor hot instellen van bet 
WLAN-gcdeeUc en van de 
prinlserver worden aangeboden. 

We hebben de 1st Wave-pro¬ 
ducten niel beoordeeld op bun 
doorvoer omdat er tijdens de 
test sprake bleek te zijn van een 
firmware-probleem van de access 
point in combi natie met Win¬ 
dows XP, wat een te lage door- 
voer tot gevolg had. 1st Wave 
wil de firmware verbeterd heb¬ 
ben voordat deze c't in dc win- 
kel ligi. De firewal 1-con figurat ie 
is overziehiclijk vormgegeven; 
bovendien bicdl hot apparaat 
een web-filter waarin je actieve 
inhoud kunt blokkeren, 

Agere Orinoco Kit 
RG'1100 w/USB 

Ageres Residential Gateway 
wordt slandaard geleverd met een 
Java-tool waarmee jc aileen de 
belangrijksLc inslellingen kunl 
doorvoeren. Dat is void oe nde 
voor de eerste ingebruikname 
maar als je als gevorderde ge- 
bruiker speciale features will 
gebruiken kun je maar beter de 
b ij behore nde A P- M a nager- so ft- 
ware downloaded, Hiermee kun 
je ook apparaten weer tot leven 
wckkcn die helemaal verkccrd 
zijn ingestcld, bijvoorbccld als, 
zoals in onze lest, de forced-re- 
load een keer met funetioneert. 
Met de AP-Manager kun je tot 
slot de RG-1100 in beginsel 
beschermen tegen configuratie 
uit bet WLAN: de SNMP-func- 
tie kan tot bepaalde IP-adressen 



Agere Orinoco Kit RG- 
1100w/USB: pos met een AP- 
manogertool die opart 
gedownload moet worden 
helemaal te configureren 


warden beperkt. Helaas zat er bij 
onze kit si edits ecn ‘Silver 7 - 
USB-adapter* die hooguil WEP- 
41J bchecrst. Bel angs telle nde n 
jiioeten cr op IciLcn dat er bij de 
bundle een USB-adapter respec- 
tievelijk een PC-Card uit de 
*Gold'-serie zit. Die kunnen 
namelijk ook overeenkomstig 
WEPI28 versleutelen. Net als 
bij het vorige model, de RG- 
100, waren er ook hier prohle- 
men met bet configureren van 
de router-fu tic tie. Dil is aileen via 
de Java-applet mogeltjk, die he! 
apparaat echter vaak nict vindt, 
De andere routers met web- 
interlace zorgden wal dat belreft 
voor minder moeili jkheden. 

Proxim Skyline 802.11b 
11 megabit bundle 

Dc Praxim-firewall kan aileen 
afzonderlijke clients van de toc- 
gung lal voorgedefi nieerde dien- 
slen uksluilen. Met zo*n vijgen- 
blad wordt de bescherming tegen 
hackeraanvallen echter met ver- 
hoogd. Proxim levert be halve de 
W indo w s-d ri vers oo k dri vers 


voor Mae OS mee — 
hier voor besturings- 
systeemversies vanaf 
7*5.5 - dat doet ver¬ 
der aileen Agere voor 
zijn PC-Card. 

Conclusie 

Zell’s met de 
nieuwsle hardware 
blijft een radiover- 
bi tiding vergeleken 
met een draad-LAN 
steeds een gammele, lang- 
zamere en duurdere aangele- 
genheid. Toch kunnen note- 
bookbezitters hiermee een sink 
vrijheid verwerven omdat ze op 
die manier nict aan ecn bcpaal- 
de wcrkplek gebonden zijn* 
Woongroepcn hoeven als ze 
met z’n alien willen surfen met 
een WLAN ook niet meer eerst 
gaten te boron en kabels te trek- 
ken. Wie gewoon twee compu¬ 
ters draadloos met elkaar wil 
verbinden in tie ad-hoc-modus 
zou het product van Tekram 
vanwege de prijs eons beter 
moeten bekijken* Voor de 
draadloze uithreiding van een 
kantoor-LAN als last meter 7 
komen dc kits van 3Com (voor 
gcmiddclde afstanden) en D- 
Link (met ecn wal groterc reik- 
wijdtc) nog het nicest in aan- 
merking* 

Literotuur 

111 Bluetooth: grondbeginselen 
en apparaattests bijvoorbeeld 
in e't 7-8/2001, c't 12/2001 of 
opp. 124 in dit numiner. 

(2| NETIO L14 t TCP/IP-bench¬ 
mark, ftp://ftpJeo.org/pub/ 
co in p/os/os2/lco/sy stool s/ 
netioll4.zip 

[3] Rudolf Opiiz, Ernst Aiders, 
Extra bereik* Zo verhoog je 
de rcikwijdie van je WLAN- 
network, c’t II /0L p* 130 A 



Proxim SkyLfne 
802.1 lb 11 mega¬ 
bit bundle: met een 
zwakke firewall, 
maar een goede 
doorvoer 
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Je begfnt mst-eer- m leuk kani]nt|> en voordat je he! 
weet heb fe een nest vol rondhnppelen. Een drukte van 
jewelste. Snel duplfceren frr optima forma, Errzie bier 
hei uitgangspunt van ComeX en ha at productem 


□ COMPLEET MET EXTRA’S 

ComeX lever! een breed assortment aan duplicate* 
appsialuur. Van de i-op-i Qulckburn duplicator tot 
complete torens met maar llefst 16 branders, Maar 00k 
netwerksystemen zoaJsCD/DVD duplrcatje-robots met 
bfjna een onbeperkte hoeveelheid CD/DVD-branders 
zijn mogelrjk. UitgeruSt met inkjet-printers of 
thermo-printers. U zegt het maar. 


□ Rroblimen kemhen we n»et, 

ALLEEW OPLOSSINGEN 

Ons mede assortment en de groie vaiigtelt aan products 
apparatus voorzien In nagenoeg ledere be hoe fie. 

Van incidemete back-ups tot en met grate serSematige 
aanladen, Handmatig gestuurd of volbdig geautomatlseerd 
(robots) en CD/DVD ‘on demand'. Met uiteraard 
kwaiiteft, bedieningsgemak en betaalbaarheld aLs 
vanzeLfsprekeride eigenschappen, 


Flexlbillteft en variatie zijn de sLeutelwoorden van 
ComeX. We staan permanent voor u ktaar. Afapraak is 
afspraaki. En dear kunt u op bouwen* 


HOE 


DOEN ZE DAT TOCH? 


















Praktijk WLAN 


Peter Siering 


Draadloos zonder spijt 



draadloos 


netwerk 


Dankzij de modern© radiotechnologie is het met moeilijk 
om de bits te laten vliegen* Als dit nog te nieuw voor je is 
vind je Kier de juiste tips. Natuurlijk hoor je ook nog 
meteen hoe je ktoplopers uit je netwerk weert. 


Er zljn lalrijkc redcnen om 
met radiotechnologic volgens 
IEEE 802.11b con nelwerk 
(Wireless LAN) aan te leggen: 
je wilt bijvoorbeeld de DSL- 
verbinding van de buren gebrui- 
ken, of de korte Nederlandse 
zomer in de tuin en niet in de 
werkkamer doorbrengen. Een 
garantie dat met radionetwerken 
tokale omstandigheden in alle 
gevallen kunnen worden over¬ 
won nen als kahels te kort schie- 
ten, is cchtcr niet te geven. 


Zelfs als je de diverse veilig- 
heidsvoorzieningen gebmikt is 
hel instellen van een WLAN 
nog steeds niet moeilijk. In dit 
artikel bekijken we niet alleen 
hoe je WLAN-hard ware aan de 
praar krijgt, maar ook hoe je 
deze met standaardm lddelen zo 
configureen, dat een luevallig 
I ang skom en de WL A N - W a rdri - 
ver of -walker (mensen die in 
widen broken) gefrustreerd 
doorloopt. Een insehatling hoe 
vcilig de in de gebruikelijke 


producten meegeleverde veilig- 
heidsvoorzieningen zijn, vind je 
in het kader 'In prinetpe onvei- 
lig, maar../ 


WLAN a be 

De overeenkomsten van alle 
WLAN's zijn snel op een rij 
gezet: zo'n netwerk heeft een 
naam nodig, een zogenaamde 
Service Set Identification 
(SSID) en je kunt er een van de 
landelijk toegestane kanalen 
voor kiezen, Bovendien kun je 
een WEP-key (Wired Equiva¬ 
lent Privacy) opzetten waarmec 
de systemen de radiogegevens 
en- en decoderen. 


De SSID is vrij te kiezen, 
maar deze mag natuurlijk geen 
conflict oplcveren met die van 
een under nabij netwerk. 
WLAN-dienis doen een heroep 
op de SSI D om zich op een bier- 
uit ontstane radioed aan te mel- 
den. I let kanaalnummcr mag je 
daarbij ook vrij kiezen, maar 
hier geldt: als er andere radio- 
LAN^ in de buurt zijn, meet je 
zo veel mogelijk afstand houden 
(drie kanaalnummers) om een 
wederzijdse storing te voorko- 
men. Een op de SSID 'ANY' 
geconflgureerde client kan hel¬ 
per! om WLAN-buren op te 
sporen, 

Je moet met meer optics rckc- 
ning houden als je met alleen 
een paar van WLAN-adapters 
voorziene computers tot een 
netwerkje wilt samenvoegen 
(Ad hoc netwerk), maar ook een 
hasisstation, een zogeoaamd 
Access Point (AP), voor de 
overgang naar een niet draad- 
loos LAN will gebruiken. 
Afhankelijk van de aard van dit 
loegangspunt komen er talrijke 
optics bij, bijvoorbeeld meer 
veiligheidsmechanismen. Er zijn 
oven gens maar weinig overeen- 
komsten tussen de verschillende 
producten. 

Wanneer er in plants van een 
simpele Access Point ccn comfoi- 
apparaat bestaandc uit ccn voor 
NAT geschikte DSL-router en 
een hasisstation beheerd moet 
worden, komen er nog de optics 
van de router erbij. Tips voor de 
configuratie van deze routers 
heeft c’t a I vaker gegeven [l] 
zodal we deze bijzonderheden 
liter niet willen herhalen. 

Clients die in een WLAN 
widen meedocn, inelden zich 
aan op de Access Point (dit 
geheurt meestal zonder dat de 
gebruiker er iets voor hoeft te 
docn). Alle verkeer in een dcr- 
gelijk network gaat via dit basis- 
station, dat wil zeggen, het 
werkt als een soort relaisstalion. 
Hike client hoeft alleen maar de 
AP te bereiken, dan kan hij ook 
met andere clients gegevens uit- 
wisselen. Dit betekent ook dat 
alleen met een doelmatig 
geplaatste AP de reikwijdte van 
een draadloos netwerk kan wor¬ 
den vergroot. In geval van twij- 
fel moet je de goede positie door 
'trial and error' vinden. 

Een simpele AP is een zoge¬ 
naamde bridge: dit betekcnU dat 
hij pakkelten die hij via het 
bekabelde netwerk binnen krijgt 
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doorleidt naar de sysiemen in 
het WLAN en vice versa. Hier- 
door ontstaat het voor WLAN 
lyperende veiligheidsprobleem: 
wunncer een Access Point aan 
een poem van een niet draadloos 
LAN is uungcsloten, stuurt hij 
lenminste alle 'zendingen’ 
(Broadcasts, Multicasts, ARP- 
Requests) de ether in, Afluiste- 
raars aan de deur krijgen zo at 
veel over een levend netwerk te 
horen. 

[n een ad hoc netwerk zondcr 
AP spreken de clients daarente- 
gen direct met elkaar. Hr mogen 
trouwens uiteraard ook meer 
dan twee systemen deelnemen. 
Opdat alle clients met elkaar 
gegevens kunnen uitwisselen, 
moelen zc elkaar kunnen 'horen 1 
- dit bcLekenl dal in vergelijking 
met een net met AP dc rcikwijd- 
te soms duidelijk kleiner is. 


Installatreweeen 

Het is aan te bevelen orn als 
eerste stap bij de installatie van 
ccn eigen WLAN eerst een 
client in te richten. Hiermee kun 
je dan rondkijken of er at 
iemand in de burnt een WLAN 
exploiteerk Het geeft niet of de 
adapter een PC-Card, USB- 
apparaat of een PCI-kaart is, je 
moet meestal aan het acluelc 
besturingssysteem drivers toe- 


voegen. Dil is echter nog niet 
alles. Meestal geven dc produ- 
centcn bij hun apparaten ook 
speciale client-software mee die 
bij de configuratic van het net¬ 
werk (SSID en kanaal) cn bij dc 
instellingen voor dc encryptic 
behulpzaam is. 

AlJeen Mac OS en Windows 
XP beschikken van huis uit al 
over deze software - onder XP 
kunnen zich hier echter ook pro- 
fa lemen voordoen: bij probleem- 
gevallen kun je de drivers en 
client-software gebruiken die de 
produccnt aanbiedt voor Win¬ 
dows 2000. Dm tc zorgen dat dit 
werkt moet je ook nog dc servi¬ 
ce "Draadloos netwerk automa¬ 
ted! configureren' inschakelen. 

Bovendien bieden de meeste 
producenten in de client-soft¬ 
ware fun cries aan voor het zoe- 
ken naar bestaande netwerken 
en voor het meten van de out* 
vangstkwaliteit loiter helpt ook 
de monitorfunctie in de client- 
software om de mobiele appara- 
ten respeclievelijk dc AP-anten- 
ne's of exteme USB-adapters zo 
uit te richten dat dc ontvangst 
optimaal is, 

Voor een adhoc netwerk con- 
figureer je meteen de eerste 
client, je zoekt dus een SSID, 
kiest een kanaal en activeen de 
ad hoc modus in de client-soft¬ 
ware. De encryptic (WEP) kun 
je rijdem de eerste testfase faeter 



De hier ter plaafse gereserveerde frequences worden door de 
WLAN-standaarden onderverdeeld in 13 karmlen, Net signaal is 
per kanaal echter zo breed dat je slechts vier onafhankelijke 
WLAN's op een plants zander storing en hunt exp loiteren. 



Oin een WLAN-dient te configureren is er speciale software voor 
het instellen van de belartgrijke gebrui Its para meters. 


In principe onveilig, maar... 


De centrale kwesrie bij elk 
bcveiligingsconcept is hoe 
groot is de in spanning om de 
vcilighcidsmaatregelei) te 
omzeilcn, in rclatie tot het nut 
dal iemand cruit verwacht te 
trekken? Als je dil will 
inschatten is het zinvoi om 
een reaiistisch beeld van de 
doeltreffendheid van de vei- 
ligheidsmaatregelen te krijgen 
- vooral als aJ faekend is dat en 
hoe deze kunnen worden 
omzeild. 

Alle in dit anikel beschre- 
ven maairegelen behalve de 
WEP-encryptie vormen geen 
ernstige hindcmis voor een 
deskundige inbreker met de 
juiste hardware. Vcrborgcn 
netwerken kun je met een 
sniffer opsporen, de SSID kun 
je uit de pakketten halen en 
MAC-adressen kun je gemak- 
kelijk vervalsen. Deze mecha- 
nismen voorkomen echter wel 
dat bijvoorbeeld de buurman 
bij wijzc van ongeluk je radio- 
network 'binnenstruikdt' ook 
meesle hobby-crackers wor¬ 
den buiiengesloten. 

Om de WEP-eneryptie te 
breken heeft een inbreker ech¬ 
ter tijd nodig - veel tijd. Ook 
al wordt het hele karwei door 
tools als Airsnort of WEP- 
Craek nagenoeg automatisch 
afgcwerkt. Dc aanvallen op de 
WEP-encryptie geheuren ech¬ 
ter 'passief, dat wil zeggen, de 
aanvaller moet zijn radio- 
LAN-notebook gewuon bin- 
nen de reikwijdle van het 
radionetwerk plaatsen, de tool 
starten en afwadnen. Als het 
programma genoeg pakketten 
heeft onderzocht* sptiugt het 
de gekraakte WEP-sleutel uit, 
waarmee je je op het net kunt 
aanmclden. Maar totdat dit 
gcbcurt kan er veel tijd ver- 
strijken... 

Hoe veel tijd dat is, faangl al' 
van een aantal faetoren. De 
belangrijkste factor is de vraag 
hoe veel gegevensverkeer er 
eigenlijk gaande is in het 
radionetwerk. Als je maar een 
heetje rondsurft produceer je 
minder pakketten dan een 


enorrae download die de 
besdiikbare bandbreedtc com- 
pleet gebruikt, Voor de aan¬ 
valler is bet nog een extra 
moeili jkheid dat de ontvangst¬ 
kwaliteit en dus het aantal 
opgevangen pakketten doorde 
afstand en vooral door ertus- 
sen liggende muren zo sterk 
daalt dat een notebook buiten 
de deur slechts een fractie van 
het verkeer opvangt. Boven¬ 
dien kun je slechts bepaalde 
pakketten met extra zwakke 
sleuiels - dc zogcnaamde 
Interesting Packets" - kraken. 

Om een idee van het eigen- 
lijke karwei te krijgen hebben 
we een radionetwerk met 40- 
bits encryptic geinstalleerd en 
twee rcdacteuren daarop vlij- 
tig latcn stiffen, e-mails ver- 
zenden en lussendoor ook nog 
MP3-beslanden van een ser¬ 
ver in bet bekabeld LAN latcn 
afluisteren. Zij produceerden 
hierbij dagelijks circa een mil- 
joen pakketten, waarvan er 
niet meer dan 1000 interessant 
waren. Bij 104-bits-encryptie 
is deze relatie nog met een 
factor tien slechter. 

Het aantal interessante pak- 
ketten die je nodig hebt om 
een sleufel tc kraken is vooral 
afhankelijk van het toeval. 
Soms zijn 1000 pakketten vol- 
doende, soms heb je er meer 
dan 4000 nodig. In ons test- 
scenario duurde het rond de 
drie werkdagen om de beno- 
digde 3000 pakketten af te 
tappen. Bij 104 bits en een 
prive-gebruiker die slechts af 
en toe draadloos surft is deze 
ti jd nog beduidend langcr. 

Naluurlijk zijn al deze 
getallen slechts een indicatie 
en varieren in de praktijk 
nogal sterk. Omdat intussen 
alle mode me basisstations en 
WLAN-kaarten WEP met 
104-bit-keys ondersteunen, 
kun jc de mcctlat voor inbre- 
kers behoorlijk hoog plaatsen. 
Deze moeite zai nauwelijks 
iemand willen duen en zeker 
niet om alleen maar te kijken 
op welke webpagina r s de 
buurman surft. 


c' 12002, Nr. 10 


145 





























Praktijk 


WLAN 


06 


Network 

O 

Shaw All 

a 

Dit pray? 

A 0 L 

Sound Netwoik St^iup Oik 


Sfww 

AirPoft 

Location Air Pori 



TCP/IP f AppleTalk ( Proxies 

f AirPort 1 



AlfPort ID 00:30 65 19 84 7Z 



Preferred Neiwork. Alt Pori Network] 

m 1 


Network P 4 v%watd ***..... 




^ Show AlrPort Stilus in menu bar 

¥ 

CKck the (ock 10 prevent Further chArigcf, 

f Apply Now ^ 


niel gebruiken, Bij het gebruik 
van WLAN-hardware van meer- 
dcrc pnxlucenten best aan er op 
dil gehied namelijk incompati- 
bilileiten in de configuratie die 
bij een event ued noodzakelijke 
fou tops poring voor problemen 
zouden kunnen zorgen. 

De ’tweede' client voorecu ad 
hoc netwerk i natal leer je op 
dezelfde manicr. Daama moetcn 
de twee systemcn via de gefn- 
stul leerde net wcrkproUwjoI len 
met etkaar contact kunnen opne- 
men* Voordal je dil via TCP/IP 
Lest niel PING moeten de 
WLAN-adapters van de juiste 
IP-adressen zijn voorzien, Deze 
moeten uii hetzelfde IP-net 
afkomstig zijn, bijvoorbeeld 
192.168X1 en 192.168X2 (1 
t/m. 254 op het einde zijn geldi- 
ge adressen in het prive-net 
192.168.1.0). Ats dan een ping 
niet lukt, is of dc at'stand tusscn 
de twee adapters te groot, of de 
WLAN-instellingen in de client- 
software komen niel met eJkaar 
overeen. 


WLAN-geboorte 

Het sfarten van een AP is nict 
alleen door de hiervoor in de 
meeste gevallen benodigde con- 
fig u rati esoft ware iets ingewik- 
kelder. De meeste produeenten 
slellen de apparalcn in de 
fabrick zo in dal ze zich onder 
een vast IP-adres aanmelden in 
het netwerk, MeestaJ vind je in 
het handboek, in hei quickstart- 
boekje of op de meegeleverde 
cd-rom met PDF-documentatie 
een verwrjzing naar het ingestel- 
de ad res* 

Zclfs bij relatief makkclijk 
via een webbrowxer tc configu- 
reren apparatcn moet het nel- 
werk dus al van IP-nununers 
zijn voorzien. Als altematief 
kun je ook een eross-connect- 
kabel (bij sotnmige APs is ook 
een palch-kabel voldoende) 
gebruiken en het apparaat direct 
op een pc aansluiten die voor de 


configurede wordt gebrutkt - je 
inaakt hier dus een afzonderlijk 
netwerk voor aan. 

Als je een nieuw AP gewoon 
in een bestaand netwerk invoegl 
dat misschien andcre neLwerk- 
adressen gebruikt, zttl je er geen 
lol aan beleven. De met het 
apparaat meegeleverde software 
vindt misschien nog net de AP 
inaar elke poging om de confi- 
guratie te veranderen laalt. Het- 
zelfde geldt voor apparaten die 
je via de web-browser moet 
configureren - je krijgt de hier¬ 
voor benodigde paginal ge¬ 
woon weg niet te zien. 

Bij de eerxte keer instellen 
geef je de PC wuarmee je de AP 
will configureren dus gewoon 
een IP-adres uil het net wnar 
ook hel door de producent opge- 
geven adres bij hoort Als deze 
bijvoorbeeld voor de AP het 
adres 192.168.0,1 opgeeft. zijn 
aJle adressen van 192.168.0.2 
t/m. .254 geschikt. Ping is ook 
hier weer heel nuttig om tc 
checked of AP en configuratie- 
pc met elkaar communiccrcn. 
Hicma moet de eonfiguratie- 
software hel apparaat niet alleen 
kunnen vinden inaar ook confi- 
gurcren, net als de web-browser. 
Bij veel apparaten kun je de 
con ft gu rati e trouwens ook via 
hetdraadloze netwerk voltooien. 

Alleen bij het on verm ij deli j- 
ke insteilen van een nieuw 
wachtwoord voor de configura- 
tie en het weergeven van de 
configuratiegegevcns moet je 
het zonder de draadlozc verbin- 
ding doen: Er zou nu al iernand 


kunnen meelmstcrcn. En: het 
wachtwoord oftewel de wacht- 
woorden moot je veranderen 
omdat de produeenlen over wei- 
nig fantasie blijken te bescluk- 
kcn. Vaak worden de naam van 
dc prudueent of de voor SNMP 
gebruikelijke wacht woorden 
'private' en 'public 1 gebruikt. Als 
je dit negeert, moet je niet ver- 
baasd opkijken als je in de toc- 
komst on gen ode 'gasten' krijgt... 

Het IP-adres van een AP kun 
je meestal samcn met de basis- 
configumlie van SSID en het 
kanaalnummcr naar adressen 
omzciten die in je eigen netwerk 
gebruikelijk zijn, De meeste 
apparaten vereisen vervolgens 
een reboot, Verdere eonfigura- 
tiepogingen moet je dan natuur- 
lijk met een op het eon figuratic- 
systeem aangepast IP-adres 
doen. Als een AP hclemaal geen 
antwoord meer wil geven, zet je 
hem terug naar dc fabrieksin- 
stelliugcn - dan wordt nicest al 
echtcr ook hcL al aangepaste IP¬ 
ad res gewist. 

Voordat je aan de uitgebreide 
configuratieopties van de AP 
begint, moet een korte test van 
de instellingen bewijzen dat hij 
in principe in staat is om met de 
client te communiceren. Een 
client kan hiervoor met dc SSID 
'ANY 1 worden geconfigurecrd. 
De cl lent-software oftewel de 
bij het besturingsystcem beho- 
r elide con figura Lie soft ware moet 
dan dc AP onder zijn SSID aan- 
bieden. Als zeifs dit niet lukt, 
moet er een fout in de configu- 
ratie zijn - misschien is een van 


Alleen Windows XP en Mac OS 
beschikken al over configurer 
tie software voor WLAN-clients, 
And ere besturmgssystemen 
moeten een beroep doen op 
spedale client-software van de 
produeent. 


de talrijke in het volgcnde als 
voorbeeld genoemde optics 
aelief. 

AP-huismiddeltjes 

Tcrwijl AP’s van het onderste 
prijssegment meestal beperkt 
zijn tot dc reeds genoemde con- 
riguratieopties, vind je in de 
hogerc segiuenten beslist ook 
enkele nullige extra optics. De 
waarsehijnlijk meest gehruike- 
lijke optics zijn zogenaamdc 
'Mac-filters', Aan een AP kun je 
je dan alleen met een WLAN- 
adapter met een bij de AP opge- 
geven Mae-adres aanmelden, 
a lie anderc adapters worden 
geweerd; het beslissende eriteri- 
um hiervoor is het wereldwijd 
uni eke Mac-ad res van icdcre 
netwerkadapter. Die kan nou 
niel door iedere willckcurige 
pottenkijker worden vervalst. 

Ondanks de Mac-filters is een 
draadloos netwerk op afstand 
zichtbaar: een AP (muar ook een 
systeem in adhoe-modus) ver- 
zendt met regelmatige interval- 
len zogenaamdc "beacons' 
nichtbakcns') die een draadloze 
cel "aankondigen', Onderdeel 
van deze aankondiging is echter 
iH>k de naam van het net, de 
SSID. Om deze drang tot mede- 
deling te beperken, bieden som- 
mige AP's en drivers een optie 
aan om het net te verstoppen. 
Hterbij verzendt de AP welis- 
waar Jiog steeds beacons, maar 
hij verraadt de SSID niet meer. 
Zo kun je alleen nog inloggen 
als je de SSID kenl en de client 
correct hebl geconfigureerd. 
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Een groot aanlal andere 
optics heeft betrekking op ver- 
sneld radio verkeer ais er alleen 
a p para ten van dezelfde produ- 
cent worden gebruikt, of meet 
de signalen robuuster maken als 
er microwave-apparaten in de 
buurt zijn. De veiligheid van je 
eigen radionetwerk wordt hier- 
door eehter nict bevorderd. De 
enige uitzondcring: de optics 
voor de encryplie (WEP)* 
Afhankelijk van de prijsklasse 
heb je hier de keuze tussen 40- 
en 104-bits encryptie met een op 
alle clients en de AP geplaatste 
gemeenschappelijke key; som- 
mige producenten bieden nog 
meer procedures aan die dan 
eehter alleen samenwerken met 
de eigen adapters en drivers aan 
de kant van de client. 

De procedure die nu door de 
meeste apparaten wordt onder- 
steund, namdijk WEP, wordt aJ 
lang niet meer voor veilig 
gehouden, maar het is nog 
steeds een horde die nog lang 
niet elke Locvallige inbreker kan 
overwinneu (zie kadcr). Het 
niaaki niet uit of een apparaat de 
40 of de 104 bits encryptie aan- 
biedt, je kunt het maar beter 
gehruiken. De meeste configu¬ 
rate programmes spreken welis- 
waar over 64- en 128-bits WEP, 
maar effcctief worden er slechts 
40 respeetievelijk 104 bits voor 
de codering gebruikt. En zorg 
ervoor dat je de key niet afleidt 
van de naam van het netwerk, 

De invoer van de sleutels kan 
nog lastig blijken, die moeten 
zowel op de client als in de con¬ 
figurate van de AP worden 
ingevoerd (in een ad hoc net 
alleen bij de clients). Je hebt 
mecslal de keuze tussen 26 cij- 
fers in hex-notatie t>r 13 letters 
(voor 104 bit), Bij sommige 
producenten heb je ook de 
mogelijkheid om een wachL 
frase in te voeren* waaruit de 
software dan de sleutel berekent 
dit werkt doorgaans alleen als 
AP en clients allemaal van 
dezelfde producer^ afkomstig 
zijn. Apples Airport (hard- en 
software) gebruikt ook deze 
procedure. 

Het wordt lastig ais een con- 
f gu rat i eprog ra m m a su ggere ert 
zowel de mogelijkheid van 40- 
bil als 104-bit codering te 
bchcersen, maar het apparaat 
zelf alleen maar 40-bit beheerst. 
Zolang je alleen gelijkwaardige 
hardware van dezelfde fabrikanl 


gebruikt valt het helemaal niet 
op dat deze apparaten slechts 
met 40-bits sleutels communice- 
ren* zelfs als je 104-bit sleutels 
hebt geconfigureerd. Dat komt 
pas aan het ticht, wanneer een 
apparaat zich bij de AP wil aan- 
melden dat werkelijk met 104- 
bit sleutels overweg kan. Het 
wil dan absoluut niet met de 
andere systemen communice- 
ren, 

Andere optics met betrekking 
tot het filteren van de via de 
bridge verzonden gegevens* het- 
zij op de ethernet-laag hetzij op 
hogere protocol-I age n, zijn meer 
voor routers dan voor de gewo- 
ne A P's. De meest simpele vorm 
verbiedt een AP om de vraag 
van een client naar een IP-adres 
aan een DHCP-scrvcr in het 
LAN door te laten. WLAN- 
clients moeten zo handmatlg 
van een ad res worden voorzien 
om iiberhaupt aan het netwerk te 
kunnen meedoen. Een veilig- 
heidsoptie is dit eehter niet. 


SpeciaEiteiten 

Combi-upparuLen die bestaan 
oil een AP en router* bij voor- 
beeld Apples Airport in zijn 
configurate bij aflevering* 
beschikken over een eigen 
DHCP-server voor de uitgifte 
van adressen aan WLAN- 
clicnts. Je moct bij deze functies 
oppassen, zc kunnen niet alleen 
op een radionetwerk werken* 
maar ook op het via de kabel 
verbonden LAN - een daar al 
draaiende DHCP-server kan 
daardoor worden gestoord. Een 
geintegreerde DHCP-server kan 
wc! handig zijn als je de 
AP voor de eerste keer in 
gebruik neemt cn je de 
configuraiie-pc niet hand- 
matig aan vooringestelde 
IP-adressen hoeft aan te 
pas sen. 
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Access Joints 
hebben een 
vooraf inge- 
steld IP-adres. 
Desnoods moet 
je het IP-adres 
van een pc die 
je voor de confi¬ 
gurate wilt 
gebruiken, 
eerst overeen- 
komstig instel- 
len. 


bestaand netwerk integreert* bij- 
voorbeeld door het in een vrije 
poort van de aanwezige hub te 
pluggcn* kun jc diens bestaande 
i niemel - verbindi ng trans par an L 
vanuit WLAN-clients meege- 
bruiicen. Voor de beslaande 
gateway* bijvoorbeeld een Win- 
do ws-pc met proxy-server of 
Internet Connection Sharing* 
zien de WLAN-clients er niet 
anderx uit dan de andere op het 
netwerk aanwezige pc's. Als je 
nog geen gedecldc Iniemet-toe- 
gang hebu kun jc het beste een 
van de genoemde combi-appa¬ 
raten uit hel vorige artikel 
gehruiken. 

A ls je niet op de basismecha- 
nismen van WEP vertrouwt, 
kun je ze door extra maatrege- 
len onderstemien: voor een 
thuis-WLAN is het waarschijn- 
lijk voldoendc om kritische 
aeties als bijvoorbeeld teleban- 
kieren alleen via beveiligde pro¬ 
tocol len als HTTPS af te wikke- 
len - mils aanbieders hier al een 


mem Security Sfttup 


Wat aan de ene kant 
een nadeel is van simpele 
A P’s - de brugfunctie - is 
aan de andere kant een 
voordccl: als je een der- 
gclijk apparaat in een 

Belangrijk: WEP is het 
minimum dat je moet 
gebruiken om je radio¬ 
netwerk tegen pottenkij- 
kers te beschermen * 
perfecte veiligheid 
belooft dit eehter ook 
niet. 
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keuze bieden. Zijn er meerdere 
clients die in een peer-to-peer- 
net gegevens moeten uitwisse- 
len, dan moet je er meer dan 
normaal op let ten om shares niet 
wachtwoorden tc bcveiligcn en 
niet voor de hele wcrcld toegan- 
kelijk te maken. In een WLAN 
is eehter niet alleen het erachler 
liggende netwerk een potentieel 
aanvalspunt maar ook elke 
client. Als je heel wantrouwig 
bent T verander je de WEP-key af 
cn toe. Hoe vaak dit zin heeft is 
afhankelijk van de gegevensom- 
zet - zic kader* 

Grolere* door instcllingcn of 
bedrijven geexploiteerde* radio- 
net werken die niet zijn bevei- 
iigd en niisschien rechtstreeks 
aan een niet draadloos LAN zijn 
aangesloten, geven niet alleen 
blijk van onprofessionaliteit, 
maar ook van grove nalatigheid 
vim dc zijdc van de cxploitant. 
Als je dc verleiding niet kunt 
weerslaan om de intemebver- 
binding van zo'n netwerk te 
gebruiken, zou je maxtmaal van 
kruimeldiefslal moeten worden 
beticht. Een firewall tussen 
kabel- en radionetwerk die 
alleen maar ’onschuldige' dicn- 
sten doorlaat is het minimum 
dat verwacht mag worden. Ecu 
betere oplossing is bet inloggen 
van de WLAN-clients via een 
Virtual Private Network L2*3], 
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Dr. Volker Zota 


Videowasstraat 

Video's en 8-mm-film digitaal restaureren 


Het digitaliseren van oude video- of Super-8-films levert 
in de meeste gevallen niet het gewenste resultaat op: 
veel ruis F slechte kleuren en diverse artefocten vergallen 
het kijlcplezier. Gelukkig blljkt het freeware programma 
VirtualDub een echte restauratiespecialist te zijn. Met dit 
programma kun je oude opnamen een nieuwe, digitate 
glans geven. 


Tijdens de schoonmnak thuis 
vond ik tot mijn grote vcrrassing 
een VHS-opname terug, die ik 
sinds mijn laatstc verhutzing 
verlorcn bad gewaund, Het was 
de band van "Dragonsiayer\ een 
echte fantasy-kiassiuker van Willl 
Disney uit 1981* Ik gooide 
meleen de stofzuiger in de hoek 
en stopte de videocassette in de 
recorder, De film isechi gewel- 
dig, maar ik stoorde me aan de 
wazigheid van het beeld, de fletse 
en instabiele kleuren, de flikke- 
rende weergavc en hcl zcndcrlo- 
go dat voortdurend in bccld tc 
zien was. Voorlopig ziel het er 
eebter nicl naar uit dat de film 
ook op dvd zal worden uilge- 
bracht - ik zal dit juweeltje dus 
digitaal nioeten redden. Gelukkig 
zit er een grafische kaart met 
video-ingang in m’n pc t bet zou 
dus niet al le moeilijk mocten 
zijn om de Him van de slechte 
video hand naar de digitale 
wereld over le brengen en kwa- 
litalief op te frisson. 

Zodra mijn collega’s erachler 
kwainen wat ik van plan was 


kwamen ze aanzetten met sta- 
pels oude vidcocasseltcs die vol 
stonden met jcugdhcrinneringcn 
en vcmiakdijke homevidec’s en 
zelfs met kosibare Super-8 film- 
pjes met de eerste stapjes van 
bun kinderen,,. Al die opnames 
kregen met de in dit artikel 
beschreven middelen nieuwe 
glans. 

Voordat je ook rnaar denki 
aan het bewerken van oude 
becld- en geluidsdragers, meet 
je ccrst het bijbc ho rende 
afspeelapparaal zicn te vmden 
en weer aan de gang krijgen. 
A Is er bij het inschakelen van de 
machine nog wat beweegt is de 
kans groot dat je het median isme 
weer aan de praat krijgt, Het 
artikel vanaf pagina 152 houdt 
zich hiemiee bezig. Hen dure 
reparatie is maar zelden de 
mocitc waard: bij online veilin- 
gen kun je tegen spoLprijzen 
goed funclionercnde Super-8- 
projectors op de kop likken. 

Er zijn echter ook dienstver- 
leners die professioneie film- en 


video transfers aanbieden. Terwijl 
hcl digitaliseren van filmmateri- 
aal toi 3 euro per fil mmin uut 
kosl, is dal bij videobanden een 
stuk goedkoper. Het restaureren 
van het materiaal kun je echter 
maar beter niet uitbesteden 
orndat een professioneie service 
gewoonweg te veel zou kosten. 

Digifaliseren 

Of bet nou ora video 2000, 
Bclamax, VHS(-C), S-VHS-(-C) 
of Video/Hi8 gmu ze kunnen 
allemaal desnoods met een 
adapter via een S-Video of 
Composite interface op de pc 
worden aangesloten. Ook de 
compacte form ale n (S-)VHS-C 
worden door ccn modeme (S-) 
VHS-recorder met bijpassende 
adapter zonder problemen afge- 
speeld. Die zijn bijvoorbeeld 
vanaf 17,95 euro bij Conrad 
verkrijgbaar (art-nr. 351415-62). 

Wie van plan is zijn opnamen 
later in een videomontagepro- 
gramma verder te bewerken doct 
er verstandig aan ze in DV-for- 
maat te digitaliseren. Dit kun je 
op vcrschitlende manieren doen. 

Bezitiers van Digital8-cam¬ 
corders kunnen zich gelukkig 
prijzen: de upparaten digitaliseren 
hd materiaal bij het afspelen 
van een VtdeoS- of Hi 80-cassette 
"on the fly' en leveren het via de 
DV-interface op de harddisk 


van de pc af. Ved DV-camcor¬ 
ders zijn zelfs gcschikt voor het 
digitaliseren van analoog mate¬ 
riaal dal extern via de S-video¬ 
in gang wordt aungdeverd. Bij 
een uantal moddlen moet je deze 
optic echter eerst (laten) vrij- 
schakelen. Andere mogeiijkhe- 
den zijn externe DV-converters 
zoals Dazzle DV-Bridge, For- 
mac Studio of v ideo montage- 
kaarten met DV-codec; prijzen 
tot 500 euro zultcn vccl men sen 
echter afschrikkcn. 

W r ic geen apparaal heeft met 
hard ware-codec, maar wel een 
computer die snel genoeg is 
(minslens 1,5 GHz) en voorzicn 
is van Video-in, kan DV ook 
met bell u Ip van een software- 
codec digitaliseren. Hot risico 
hierbij is wcl dat er frames ver- 
loren kunnen gaan ("framedtops') 
of dat video- en geluidssporen 
nicl synchroon lopen. 

Het hoe ft echter niet per se 
DV te zijn; je kunl ook gebruik 
maken van Motton-JPEG. Dit 
formaat kan eveneens tot op dc 
frame nauwkeurig gesneden 
worden, bovendien kun je de 
compressiesnelheid hicr in te- 
genstdling lot het DV-formaat 
wel instdlcn (zie kader op pagi¬ 
na 150). 

Het gratis AVI-videobewcr- 
kingsprogramma VirtualDub 
voor Windows doet het goed als 
het gaal om het analoge capluren. 
Via "File, Capture AVF kom je 
in de opname-module terecht. 
Daar sdeeteer je onder "Video, 
Source* dc videobron, dus 
"Tuner' bij op name via de tv- 
kaarf "Camera (SVideo)* hjj 
gebruik van de (S)Video-in. In 
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hetzelfde menu seleeteert Tor- 
mar’ de gewenste resol u tie en 
kleurdiepte, ‘Compression’ de 
gewenste video-codec, 

VirtualDub onder steunt edi¬ 
tor geen DV-capturing via Fire¬ 
Wire, Je bent dus aangewezen 
op een videomontageprogramma 
dat de video om te beginnen 
opslaal als DV-AVI, Je kutil 
VirtualDub editor /over krijgen 
dat het DV-video van her type 2 
(VfW) leest Zo kunnen zijn res- 
tauratiefuncties (zie onder) zon¬ 
der extra converge in een ander 
videofonnaat worden gebruikt. 
Hicrvoor is echter een VfW- 
compalibde DV-codec nodig. 
Main concept biedt ccn demo- 
versie van zo’n codec aan die bij 
liet converteren naar DV een 
watermerk weergeeft; bij het 
inlezen bestaan echter geen be- 
perkingen f I ], Bovendien wondt 
op internet een oude 5 gratis Pana- 
sonie-DV-codcc aangeboden. 

AVI-bestanden die normaal 
gesproken niet boven de 2 GB nit 
mogen komen omzeilt Virtual- 
Dub moeiteloos door QpenDML- 
ondersteuning en Multisegmem- 
AVTs, zodat de opnameduur 
slechts door de grote van de 
harddisk wordt beperkt Wie 
AVI-bestanden wil aanmaken 
die groter zijn dan 4GB moet in 
elk geval NTFS als bestandssys- 
leem gebruiken. 

Om de epu niet on nodig te 
belasten, schakd je de videopre¬ 
view bij het opnemen uit (‘Cap¬ 
ture*-menu ‘Hide on Capture’)* 

Het geluidsspoor komt nor- 
maal gesproken via de Line- 
ingang van dc geluidskaart in de 
pc lerecht. Aangczicn de metho- 
des voor het rcslaureren van 


video’s en geluid duidelijk van 
elkaar verschillen, zullen we om 
te beginnen alleen het videodeel 
onder de loep nemen, het audio- 
deel zai in het volgende artikel 
aan bod komen. 

Zoals in f2| beschreven, moet 
je het geluid bij voorkeur in 
FCM met 16 hi t/44,1 kHz samp- 
lingfiequenlic opnemen en onder 
‘Capture, Timing, Adjust video 
clock dynamically to match au¬ 
dio clock’ activeren, om asyn- 
chroniteit te vermijden. 

Voor de restauratie van het 
geluidsspoor sJa je het in de 
video-bewerkingsmodus als apart 
be stand op (Tile, Save WAV’) 
cn stuur je dat door naar een 
audio-editor. Zolang alle veran- 
deringen hicraan lcngtcncutraal 
worden uitgevoerd, kan het 
geluidsspoor nadat het karwei is 
geklaard zonder problemen wear 
in VirtualDub worden geimpor- 
teerd zonder dat de synchroni- 
teit met de mond- en lipbewe- 
gingen verloren gaal (’Audio, 
WAV Audio’ laden). 

Een streperig beeld en een 
zeurend geluid bij de weergave 
duiden erop dat de recorder de 
videocassetie met de verkeerde 
snelheid weergeeft. Dit kan bij 
het capturen onnodig veel frame- 
drops tot gevolg hebben. In dat 
geval zul je - voor zover mo- 
gelijk - de autotracking van de 
recorder rnoeten deac liver en 
cn dc bandsnelheid handmatig 
regelcn, 

Als zich lijdcns de opname 
framedrops hebben voorgedaan, 
wijkt de lengte van het geluids¬ 
spoor soms een klein beetje af 
van de lengte van het geluids¬ 
spoor van de video. Met behulp 
van ’Video, Frame Rate, Change 
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Zwalrke magie: het programma "Film op CD & DVD 1 hrengt welis- 
waar audio- en videorestauratie indusief brandniadule onder een 
noemer, moar biedt moar weinig 'eehte' bewerkmgsfuncties voor 
video. 


sing: de fnne- 
tieomvang loopt 
uiteen van het digitali- 
seren via restauratiefuncties 
voor audio en video tot 
en met het branden van een 
(S)VCD of (Mini)DVD met 
na v i gal i cme n u’ s, Dc get nte- 
greerde MPEG-encodcr van 
Ligos kan zelfs hed eenvoudig 
tot aan de GOP-stmctuur gecon- 
figureerd worden, De ‘Video 
Cleaning’-opties zijn helaas 
beperkt tot het instellen van de 
hclderheid, het contrast, de 
kleurvcrzadiging cn dc beeld- 
seherple. Op de door het pro¬ 
gramma voorgestelde ’automa- 
tische instellingeiv kun je m elk 
geval bij het sehoonmaken van 
video mate riaal maar beter niet 
vertrouwen: mijn toch at zwaar 
beschadigde ’Dragonslayer’ zag 
cr na afloop nog beroerder uit 
dan ervoor. 

Binnenkort zal met ‘Magix 
Video deLuxe 2.0’ de nieuwc 
versie van de grote broer van 
’Film op CD & DVD’ op de 
markt komen: onder andere met 
een anti-flikker-fi Iter, uitgebreide 
restauratiefuncties en een groot 
aan tal ove rgan gseffecten. 

VirtualDub kan met dat laatste 
niet dicncn, daar staat tegenover 
dal het een he us restauraticgenic 


so that video and audio duration 
match’ pas je beide sporen aan. 

Resfaurafiegenie 

Als de film met succes gedi- 
gitaliseerd is, begint her eigen- 
lijke restauratiewerk. De meeste 
videomontageprogramma’s zijn 
hicrvoor slechts tot op zekere 
lioogte geschikt. Zc bieden wel- 
iswaar funclics voor vervagen 
en verscherpen en een funclie 
voor de correctie van kleur en 
helderheid, maar expliciele res- 
tauratiefilters outbroken. Omdat 
de programma’s op de verwer- 
king van hoogwaardig DV-ma- 
teriaal zijn afgestemd, bieden ze 
veelcer speciate effecten, om 
oud filmmateriaal te simuleren. 

Het slcchts 40 euro kostendc 
’Film op CD & DVD’ van Ma- 
gix belooft een complete oplos- 
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is. Het biedt in de 'Full Proces¬ 
sing Mode' een groot aantal plu¬ 
gin filters. De pagina van 
Donald Graft [3] is ccfi edit El¬ 
dorado voor VirtualDub-filters 
(z ie l abel ' Schoon ma akploeg *). 


Vervagen, verscherpen, 
snljden 

Om ervoor te zorgen dat Vir- 
tualDub het te restaureren mate- 
riaal maar een keer hoeft te 


Resolutieverschijnselen 


Hoewel het in prineipe zinvol 
is het te restaureren video- 
materiaal met de volledige 
DY-resolutie te digital iseren, 
geldt dat niet per se voor de 
archivering - behalve ais je de 
video's later met een montage- 
programma verder will be- 
werken. 

De horizontale resolutie van 
analoge videosystemen (opge- 
geven als maximaal apart 
waamcembare lijnen) hangl 
van bun videobandbreedte af 
en kan niei 1:1 naar de digitate 
lechniek worden overgezet. 

Met het oog op zijn resolutie 
zou een SVCD voldoende 
moeten zijn om tv-materiaal 
zonder zichtbaar verlies te 
archiveren, als we even van 
evemuele MPEG-arlcFaclen 
afzien. Voor S-VHS en Hi8 is 
doze kwal licit niet voldoende. 
Een meermalen analobg over- 
gekopieerde ofbewerkte VHS- 
opname is vanwege de gen era- 
tieverliezen daarentegen soms 
zo slecht dai hij zonder verdere 
herkenbare verltezen ook op 
VCD gezet kan worden, De 
volgende lijst geeft richtcijfers 
voor diverse media (PAL) op: 


VideoMedia 

VHS(-C) 

OfKibge Iv 
S-VHSj-C]/Hi8 

Vdeo-Medio 

VO 

SVCD 

DiglldS/DV 

DVD 

Formqten 


njen 

576 

576 

576 

rijen 

268 

576 

576 

576 


lijnen 

240 
330-360 
400-420 
lijnen (pixels) 
200(352] 
330 |4B0j 
500 (720| 
550 (720) 


Het hoeft echter met altijd DV 
te zijn. Wie geen DV-camera 
heeft en waarde hecht aan tot 
op de frame nauwkeurig mon- 
teren, vindt in Mot ion-JPEG 
een plaatsbesparend capture- 
form aat. 

Omdat MPEG-2 normaal gc- 
sproken behalve 1-frames ook 


differentiele bceldcn (P- t B- 
frames) gebruikt is het niet 
zondermeer geschikl voor tot 
op het frame nauwkeurig 
monteren en daardoor ook 
beperki voor verdere bewer- 
king, Toch w f ordt MPEG-2- 
montage steeds vaker toege- 
past: typische applicaties zijn 
Cyberlink PowerDirector of 
Intervideo WinProduccr. Mel 
krap een vicrde van de DV- 
datastroom is het relabel" 
ruimtebesparend. Wie een 
MPEG-2-eapture-kaart heeft 
kan MPEG-1/-2 zonder het 
risico van framedrops opne- 
men, maar niet direct met Vir¬ 
tual Dub bewerken. Om te zor¬ 
gen dat het programma ook 
MPEG-2-bestanden kan ope- 
nen moet je een tnic gebruiken. 
Met het programma DVD2 AVI 
maak je cen projectbestand 
(*,d2v) aan. Dat converteerje 
met behulp van VFAPI-Conv 
naar een Pseudo-AVI, dat met 
Virtual Dub kan worden 
bewerkt 

DivX en MPEG-4 zijn voor 
videomontage nog minder 
bruikbaan Bovcndicn hebben 
ze voor een realtime opname 
in iv-resolutie minstens een 
13 -GHzrCpu [2J nodig. 

De te verwachten hoeveelhe- 
den gegevens van typische 
videofonmaten (voor 720 x 
576 pixels zonder zichtbare 
artefacten): 

Formoot Seconds Llur 

MPEG-4/DivX 0,25 MByte 0,9 GByte 
MPEG-2 (DVD-noh) 0/5 MByte 2/GByte 
MJPEG (80%) 1 f 6 M Byte 6 GByte 

DV 3,6 MByte 12,6 GByte 

ongecomprimeerd 31MByte 110GByte 
(24 bit) 


De datasnelheid van de *ver- 
1 ie s vrij e * H UFFYU V- codec 
hangl sterk van hel gccodccrdc 
materiaal af en varieert lussen 
drie en lien MB per seconde. 


Apctrfe formaat-conwer- 
terboxen als Dazzle DV- 
Bridge (links) en Format 
Studio (rechts) converte¬ 
rs n video's van Compose 
te en S-Video naar DV of 
omgekeerd. 



decoderen - waardoor verliezen 
door hernieuwde compressie 
zijn uitgesloten - moeten de 
bewerkingsstappen in een keer 
worden uitgevoerd. Via 'Video, 
Filters, Add' laadt je de noodza- 
kelijke res tau ra tic tools in ccn 
filterlijst. Bclangrijk hierbij is 
de volgordc waario de fillers 
worden toegepast. Voordat bij- 
voorbeeld contrast en helderheid 
worden aangepast, ligt het voor 
de hand de video eerst van ruis 
te ontdoen - anders versterk je 
het misschieru 

Fen typisch probleem van 
oude VHS opnamen zijn flauwe 
contrasted fletse en verschoven 
klcuren (chroma-verschuiving), 
Daarom kun je maar beter al bij 
de selectie van <ic videobron do 
kleurveizadiging in Virtual Dub 
enigszins verhogen. Mel het filter 
1 White Balance' kunnen de wit- 
balans, de kleurnuance (‘Hue’), 
-verzadiging en -intensifeit als- 
mede de helderheid en het con¬ 
trast achteraf worden aangepast. 

Laat je niet afschrikken door 
de slechte beeldkwaliteit van de 
gedigitalisecrdc video's als je ze 
op de pc-monitor bekijkl, Met 
name de horizontal e resolutie van 
gedigitaiiseerde VHS-opnamen 
laat te wen sen over, maar krijgl 
op de tv weer zijn 'vertrouwde* 
VHS-kwaliteit. Meer details 
over zulke resoluricverschijnsc- 
len vind je in het gclijknamige 


kader, Fen zinvoile resolutie 
voor het archiveren van tv- 
opnamen zijn de voor SVCD 
bedoelde 480 X576 (PAL) 
pixels. S-VHS (-C)-, Hi8- en 
goede Belamax-opnamen bdia- 
len Iheoretisch een veel hogere 
beeldkwaliteit. Voor de archive¬ 
ring biedt zich om redenen die 
we in het kader zullen opsom- 
men, dvd met de standaardreso- 
lutie 720 x 576 aan. Van de¬ 
interlacing (omzetting van 
halfbeeld- naar volledige beeld- 
weergave} van de opnamen kun 
je in dk geval met een gemst 
hart arzien: de decoder-software 
nee ml deze Laak tijdens het 
alspelen op zich, bij de tv zorgt 
het inlerlace-procddd er zelf 
voor dal er geen artefacten 
zichtbaar worden. Wie daarop 
niet wil vertrouwen of de 
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Met de 'flaXen VHS Filter' kun 
je heel gemakkelijk een eerste 
basisreimging van gedigitali- 
seerde VHS-opnamen uitvoeren, 



VirtualDub vkualiseert desgewenst het ruisaandeel van de gedigt- 
toliseerde opname. 
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Nostalgie op acht millimeter breedte 


Het be werken van 8-mm-films 
(Normal-8 of Super-8) is om- 
slachtiger dan bet bewerken 
van video-opnamen omdat je 
om te beginnen Ket geprojec- 
teerde bee Id in fatsoenlijke 
kwaliteit moet zien op te nemen. 
In bet ecnvoudigste geval neem 



Bij het opnemen van een film 
vanaf bet witte doek moet je 
de hoek tussen de zichtlijn van 
de camcorder en de llchtbaan 
van de projector mi nima I iseren. 

je bet beeld direct op met een 
(DV-)camcorder van een pro- 
jectiescherm (een wit karton 
doet bet desnoods ook). Jc kunt 
een betere kwaliteit behaien 
door prbjectie via cen door- 
zichlscherm, Telescreen" [4] 
of ‘Glasscreen 1 15 J. 

I>e op deze manier opgenonien 
video's kunnen natuurlijk niet 
tippen aan de kwaliteit van de 
professional met be Ini ip van 
punt-voor-punt (‘flying spot") 
of CCD-aftasting behaalde re- 
sullaten - daar slaat tegenover 
dat ze een sink goedkoper zijn. 
Behaive de hoogwaardige af- 
tasting gebruiken goede trans¬ 
fer-services zogenaamde liquid- 
of wetgates, waarbij de film in 
een sped ale olie wordt ‘ge- 
baad\ Die olie heeft vergelijk- 
barc optische eigen sehappen 
ah bet dragermateriaal - film- 
krassen worden daardoor nage- 
noeg onzichtbaar. 

A Is je tijdens bet doorsnuffelen 
van je filmarchief overigens 
filmrollen in handen krijgt met 


een eigenaardigc azijngcur kun 
je de rest aura tic maar beter 
overlaten aan een videotrans- 
fer-service, Je hebt dart namelijk 
met acetaatfilm te maken die 
bet slachtoffer is geworden van 
feet "azijnsyndroom". Zulke 
films zijn in tegenstelling tot de 
bij Normal-/Super-8 gebruiktc 
polycslerfilm veel gevodiger 
voor breuken. 

Knipperlicht 

We behaalden bij bet over- 
filmen de beste kwaliteit als we 
de autofocus en automatische 
witbalans van de camcorder 
deactiveerden. De sluitertijd van 
de camera werd op l/50-secon- 
de ingesteld. Een aanwezig 
geluidsspoor van Super-8-lllms 
neem je via de DlN-aansluiting 
van de projector over en voer je 
in de line-in van de camcorder 
in, voor zover aanwezig. 

Wie er nu echter spoil taan 
op los begint te filmen zal zich 
achteraf ergeren aan dc flikkc- 
rende resultaten. De oorzaak 
hi er voor moet gezocht worden 
in de versciullende beeldrefresh- 
frequenties van de camcorder 
en de projector: de projectoren 
werken in tegenstelling tot de 
camcorder namelijk niet met 50 
interlaced beelden per seeonde. 

Normal- of Super-8-eame- 
ra’s nemen 18 of 24 frames per 
seeonde (fps) op, Bij de weer- 
gave zorgt een 2-blads vlinder 
ervoor dat de lichtbaan een 
keer wordt onderbroken voor- 
dat de Film verder wordt ge- 
transporteerd. De beeldrefresh- 
frequentie wordt daardoor bij 
24-fps-film verhoogd naar 48 
fps. Projectoren met 3-blads 
vlinders spden in theorie 18 
frames per seeonde af genere- 
ren effectief dus 54 fps, Mensen 
met een projector die films ook 
met 25 frames per seeonde 
kunnen afspelen mogen zich 
daamm gelukkig prijzen. Pro¬ 
jectoren met een 3-blads vlinder 
moet je dienovereenkomslig 
met 16 2/3 fps laten lopen. Als 
de projector die mogelijkheid 
niet biedt kun je gebruik maken 
van een dimmer. Via dit appa- 
raat voorzie je de projector van 
stroom en draai je de afspeel- 


snclheid zo ver naar beneden 
dal hei Qikkeren op het LC- 
zoekerscherm van de camcorder 
verdwijnt [5], 

Omdat de afspeel snelheid bij 
de meeste oude apparaten echter 
bijna onvermijddijk schommeli. 
zal bet flifckeren niet helcmaal 
verdwijnen. Dan kan je een 
beroep doen op de *dei]icker 5 - 
filter van VirtualDub* Die ana- 
lyseert in de eerste slap ("Pre¬ 
pare") de luminantieverschillen 
tussen de videobee Iden en slaat 
ze op om bij de tweede run 
("Process") de waardes aan 
elkaar aan te passen. Voor ver- 
bazingwekkend gi>ede resulta- 
len hoef je meestal niet meer te 
doen dan gewoon de voormge- 
stelde waardes aanhouden: bet 
flikkeren in onze testvideo’s 
was bijna volledig verdwenen, 

Wie overigens denkt dat de 
zogenan mde ‘defl ickef -functie 
van Adobe Premiere een verge- 
lijkbaar resultant oplcvcrt, heeft 
het mis: dc functie vermindert 
slechts het llikkeren van seher- 
pe randen - bijvoorbeeld als er 
titels worden weergegeven. 


Vaak belicht de projector- 
lamp het midden van de film 
starker dan de rand. Daardoor 
onistaai een (meestal) rond- 
aehtige lichte vlek ("hotspot 5 ), 
die wordt omgeven door een 
sterke afname van de helder- 
heid Cluminantie") naar de 
beeldrand toe. Maar liefst twee 
filters proberen dit probleem 
aan tc pakken: "Hotspot 1 cn 
"Radial Luminance" "verduiste- 
ren" het beeldcentrum c,q, pas- 
sen de iuminantie aan de beeld¬ 
rand aan. Je kunt hotspots 
echter al bij de opname voor- 
komen door het centrum van de 
projectiewandZ-ruit enigszins 


donkerder te maken. Ook 
"Glasscreen* moet bijdragen 
aan het voorkomen van hot¬ 
spots, 

Helaas biedt ook ViitualDub 
tot dusver geen filter dat de 
vlekken of krassen met behulp 
van ecu adaptief algoritme uit 
op elkaar volgende frames ver- 
wijdert. De filter "Pops 5 doet 
een eerste poging in die rich- 
ting - tot dusver echter met 
bescheiden resultant. Met 'Vi¬ 
deo Paint" s een onderdeel van 
meads MediaStudio Pro [7], 
kunnen in elk geval doelgertcht 
haartjes en krassen uit frames 
worden verwijderd - eebt mon- 
nikenwerk. 

Te iangzaam afgespeelde 
films brengi VirtualDub aan- 
shiitend weer op snelheid, 
Onder ‘Video, Frame Rate, 
Change to...fps* kan de video- 
framerate worden ingesteld. 
Dat laatste heeft echter geen 
invloed op het geluidsspoor 
(indien aanwezig): als je een 
met 16 2/3 fps gedigitaliseerde 
Super-8-geluidsfilm weer op 
de originele snelheid van IS 


fps will brengen moet jc ook 
het geluidsspoor apart in ecu 
audiobewerking met acht pro- 
cenl versndleu. 

Moderne camera's werken 
met beeldstabilisatoren, in het 
Super-8-tijdperk werden die 
echter nog niet aangeboden. 
Gelukkig kan dat bij de restau- 
ratic met behulp van software 
worden goedgeinaakf 

De "DiGiStudio Video Sta¬ 
bilizer 1 is een van de weinlge 
c ommerci ele V t rtu a 1D u b - fil - 
rers. Het filter kost 50 dollar en 
is ook als plugin voor Adobe 
Premiere 5 + x/6,0 verkrijgbaar 



c’t 2002, Nr, 10 


151 


















voor: 


mw 


Praktijk 


restaureren 



De Exorcist' drijft 
spookbeelden uit, 
die door reflecties 
en interferenties 
bfj tv-ontvangst via 
de huisantenne 
iJjn ontstaan. 




video's bijvoorbeeld in DivX- 
formaat wil arehiveren doet er 
verstandig aan toch een de-inter- 
lacer te gebruiken. Donald Grafts 
‘Smart Deinterlace'-filter doet 
het bijvoorbeeld een stok beter 
dan de filter die in de routines 
van VirtualDub geintegreerd is. 

Een typisch probleem bij ler- 
restrische tv-omvangsl (en op- 
name) zijn spookbeelden die 


door inierfenenties of rellecties 
van het signaal ontstaan. Zulke 
artefacten worden door een fil¬ 
ter met de veelzeggende naam 
'Exorcist 1 uitgedreven. 

In tegenstelling tot oude film- 
opnamen die ondcr vlekken en 
krassen lijden, neigen video's 
tol een ovennalige hoeveelhcid 
ruis - zowel wal kleur (chromi- 


Schoonmaakploeg voor VirtualDub 

FiFtemaam 

Beschrijving 

Conditional 

stoat her toe voarwaardes vast te teggen voor het gebruik van 
willekeurtge fillers. 

Chroma Noise Reduction 

handig luma/chromaJilter 

Deflicker 

bevrijdt gefilmd vEdeomoterEad mEddels een uit twee stappen 
bestaond proces von flikkeren 

Exorcist 

verwijderi spookbeelden, die ontstaan bij een slechle 
tv-ontvangs! via de ontenne 

fiaXen VHS Filter 

kleurstabilisatie, chroma-shifting, ruisonderdrukkmg en 
verscherpen in een 

Hotspot/Rodial Luminance 

beide Fillers verminderen J hotspots r die ontstaan door een 
ongetijkmalige bdiehling bij de projedie van Filmiuateriaal 
(bijvaoibedd Super-8) 

Level 

luminantie-honsfcwmotie, died onder and ere voor de 
correctie van de gamma waarde 

Logo 

steal het invoegen van eigen logo s in de video toe 

Logoaway/Region Remove 

beide filters verwijddren door interpaleren zenderFogo's urt 
videomaleriaal 

Null Irtmsform/Cnopping 

In VirtualDub geintegreerd filter dot voor het htjsrnjden von 
videos dienf 

: Pops 

vermindert krassen en vlekken bij noar video overgezet 
filmmateriaol 

rmPAl 

verwjdert rGod/groeric dnuTsstrepers, die jams bij het 
capturen door bsefouten in de chromokanalen van het 
PAUignoal opduiken 

Smart Deinterlace 

beste detnterladngfiltervoar VirtualDub 

SmoothHiG 

odaptieve vervoger die ruis vermindert zonder te veet afbreuk 
te doen aan de details 

Temporal Cleaner 

veovijdert onsamenhangende ruis aan de hand van een 
analyse van op elkaar volgende frames onder opgave van 
een drempelwaarde 

Video DeNoise 

reduceerl ruis in het dvomaoarded van de video 

White Balance 

(autamaffeche) wrthalans, kleumuance, verzadtging, 
intensiteit r helderheid en contrast 


nantie) als wal hclderhcki 
(luminanlie) betrell. VirtualDub 
biedt een groot aantal filters 
voor het verwijderen van ruis: 
‘Video DeNoise* en ‘Chroma 
Noise Reduction* bestrijden 
doelgericht de kleurruis. De 
Temporal Cleaner* filtert over 
het algemeen onsamenhangende 
ruis aan de hand van ccn analyse 
van op elkaar volgende frames. 

‘flaXen’s VHS Filler* biedt 
zich aan als een allround pro- 
bleemloos VHS-fdter. Behai ve 
een ruisonderdrukker en een 
bee I d verse he rpe r hesc hi kt h 1 j 
over een kleurstabilisator en 
corrigeeri de voor VHS typische 
chromaverschuiving. At die rune- 
ties /ijn zdfs voor een mtxiemc 
rekenboiide een beetje te veel 
van hel goede: onze 1,4-GHz- 
teslcomputer bracht het bij 
gebruik van het 11 Iter nog net op 
twee volledige bee \ den per 
seconds. 

Wie tv-opnamen van irritante 
zenderlogo's wil bevrijden krijgt 
eveneens holp: ‘Logoaway’ of 
‘Region Remove* inlerpoleren 
ze gewoon wcg. 

Als je bruikbare filtereombi- 
nalies en -parameters hebt ge- 
vonden, kun je ze maar beter via 
‘File, 1 .oad/Save processing set¬ 
tings* opslaan. Zo hoef je bij het 
volgende restauratieproject met 
weer bij nul te beginnen. 

Als je dc restauratie met suc- 
ces hebt afgerond. cxportcer je 
hot resullaat nadat je een 
gesehikte codec (‘Video, Com¬ 


Storende lenderlogo's kun je 
met 'Logoaway' gewoon weg 
refoucheren. 

pression*) hebt gekozen voor 
verdere bewerking - bijvoorbeeld 
met een videomontageprogram- 
ma of (S)VCD-/DVD-authoring- 
software. 

Lite rate ur 

[1] Demovers ic van een VfW- 
compaLibde DV-codec: 
w w w. m ainconcepl. com/ 
arch i ve/med v 2Q4.ex e 

12) Dr. Volker Zota, Maak plaats! 
DivX etc. als videorecarder, 
c*t 1/2-02, p. 66 

13] VirtualDuh-fi Iters: 
http:// sauronmordor, ne t/ 
dgraft/ 

[4] Tdescreen-variantcn: 
http://w w w. hama.de/hama/ 
shop j sp?sid=822y 2c6ek! 

[5] Briihler Glasscreen: 
www.video-oplik.de/ 
gl as screen/ 

J61 Ervar ingen van een hob by- 
restaurateur: http://home.t- 
on I i n e .de/home/ and rca s. 
hennck/supcrS.htm 
[7] Gratis dc movers ie van 
McdiaStudio Pro: 
www.u lead .com/m sp/tri al. 
him 

[ H | In form at ie over v i deo-edi ti ng: 
http: //w w w. non lineair.nl €t 

Norma a I gesproken moet je 
verschillende filters combineren 
om het gewenste resultant te 
bereiken. 
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liyama AX3817UT 


4S9 


17" TFTItyamaAS-4314UT 
17" CRT Ityama LS-704UT 
17" CRT Novita Dvnaffat 72 kHz 
17" CRT SamtronT6E 70 kHz 



Kijk voor actuele prijzen en bestellingen bij 

WWW.GlSTRON.COM 



EUR 

769* 
184 5 
64 9 
64 ,J 


1DV1DMI 


UMAX DVD-6500 

... . 

I,'.: CT. 

^1 ' ” 

- Standalone player 

- ACS decoder 

- MP3/VC D/SVC D 

■ - On screen display 

- Afstandsbedlening 

- Zilver 

1 2 

» 90 

Type 

EUR 

Mustek DVO-V562 
Sony DVP-NS300 
Scoft SVDVD001A 
Scott 839 Slimline 

149™ 

159- 
139® 
159™ 





* AMD Duron 850 MHz 

- PcChtps MBS10LMR * 56k modem o.b. 

- 64MB (max) shared Videokaart o.b. 

- 128MB SD-feam PC-133 Infineon 

- 20.0 GB Harddisk Ultra-DMA/100 

- 52 Speed CD-Rom A Open 

- 3,5” 1.44MB FDD 
-16 Bit Geluidskaart o,b, 

-10/100 Mbt LAN o.b 
-120 Watt Boxen 

- Midi-Tower ATX 

- Toetsenbord t Muis 



Duron 1200 
Atnlon XP 1600 
Athlon XP IflOO 
Afhion XP 2000 
Athlon XP 2100 
256 MG Ram 


MEERPRIJZEN 

14, 10.0 GB Harddisk 7,2O0rpnn 10,- 
40,- 60.0 GB Harddisk 7.2*>Qrpm 3S r 
66.- 80, D GB Harddisk 7.2O0rpm 47.- 
69.^ GeForce 2 MX, 64 MG 60.- 
135.^ GeForce 4 M*440. 64 MB 110.- 
25.- Windows XP home 165.. 


-AMD Athlon XP 1600+ 

- MSI KT3-ULTRA2 VIA KT333 

- 64 MB GeForce II MX - 400 / TV-out 

- 256MB DDR-RAM PC-2700 Samsung 

- 40,0 GB / 7.200 rpm Harddisk UDMA7133 

- 52 Speed CD-Rom LG 
-3,5" 1,44MB FDD 

-16 Bit Geluidskaart o b. , . , . 

- 600W Subwoofersyseem .a lOj ,//]' 

- Midi-Tower ATX /y/ 

- MM-Toetsenbord 

- Logitech Scrollmuis 

MEERPRIJZEN 



Atlbon XP 1700+ 
Athlon XP 1S0O+ 
AthJonXP 2000< 
Athlon XP 2100+ 
512 Mb Haro 
OVD 16/40 


15 ,- 

25 ,“ 

45,- 

95,- 

109.- 

18 -* 


LiteOn LTR-40125W 


-40/12/48 speed 

- Smart Bum 

- Smart X 

- IDE interface 

- Bulk + Software 



Type 

snelheid 

EUR 

LiteOn LTR- 48125W 48/12/48 

115“ 

LiteOn USB 

24/10/40 

164" 

Artec 

48/12/48 

74" 

Aopen CRW-4048A 40/12/48 

77" 


MSI KT3-ULTRA2 


- Socket A 

- VIA KT333 

- 266 Mhz FS8 

- 3x DDR-RAM 

- sound on board 


Type 

MSI KT3-UEtra R, RAID 
MSI KT3-Ultra B^BIuetoath, RAID 
ECS K7S5A-LAN 
ECS K7S6A 



60.D GB Harddisk 7200rprn 25- 
80.0 GB Harddisk ?200njni 37.- 
GeForce4 M*440. 64MB 49.- 
GeF&rea4 7M2C0. 64MB 115,- 
GeF<jrce4 TV16GQ,126/MB 339.- 
Windnws XP home_135,-1 



- Intel Pentium 4 1,7 GHz 

- MSI MS-845 Ultra main board 

- GeForce II MX 400, 64MB, TV-out 

- 256MB DDR-RAM PC-2100 Samsung 
-40.0 GB Harddisk UDMA/100, 7.20Qrpm 

- 52 Speed CD-Rom LG 

- 3,5'* 1,44MB FDD 
-16 Bit Geluidskaart o.b. 

- Creative SBS35 

- Midi-Tower ATX 

- Cherry Toetsenbord 

- Logitech Optical mouse 



MEERPRIJZEN 


Intel Pentium 4 2.0 GHz 
Intel Pentium 4 2.2 GHz 
Intel Pentium 4 2 4 GHic 
MSI MS-645E MAX2BLR 
512 MB DDR-Ram 
DVD 16/4HK 


35 .' 

159 - 

255- 

49.- 

109.- 

19.- 


60,0 GBHaaddisk 7200 rpm 25, 
60,0 GB Harddisk 7200 rpm 37, 
GeFDrce4 Mk 440. 64MB 49, 
GcFdrcc4 Tr-4200. 84MH 115, 
GeForce* Ti-MOO, 12B/MB 339, 
Windows XP home 135, 


Systemen worden standaard zonder besturingssysteem en monitor geleverd. 

Staat Uw gewenste configuratie er niet bij, neem dan contact met ons op voor een systeem op maat. 
Kijk ook op onze website voor meer aanbiedingen. 


TEL.: 0316-584100 


Telefonische Bestellingen 
Maandag t/m vrijdag 
10.00 uurtot 18.30 uur 


Alls vermelde prijzen zljn in EURO en inclusief BTW. 
Verzsnding ondsr remhours door heel Nederland. 
Verzendkosien vanaf 9.- 
Levertngen indten op voorraad binnen 24 uur. 
Prijswijzigingen en drukfouten voorbehouden. 









































































































































Praktijk 



Audiorestauratie 



Christoph Laue, Peter Robke-Doerr 


Banden wassen 


Oude geluidsopnamen restaureren 
en oppoetsen 


belangrijke compouenten voor 
het bandtransport vrij toeganke- 
lijk te hebben (van de kleine 
Walkmans kun je echter maar 
beter afblijven). 

Voordut je met het ondcrhoud 
begint meet jc ecus goed kijken 
naar alle zichtbarc wieltjes, 
assen, aandrijfsnaren en hendcl- 
tjes. Vaak zie je hier a I meteen 
de font: uitgerekte njbberen sna- 
ren, versieten wieltjes met een 


ho I (tsopropano J/isopropy 1 alco- 
hoJ) of spiritus gedrenkt lapje 
(geen papieren zakdoeken - die 
ptuizen namelijk teveel) de wrij- 
vingsvlakken re ini gen. Een 
stroeve lager heeft daarentegen 
een druppeitje olie op de juiste 
plaats nodig * Om le smeren kun 
jc het bestc een paar druppels 
naaimachine-olie op een thee- 
lepekje doen en dit met een 
open gebogen paperclip of een 
schroevendraaiertje voorzich 11 g 


De audio-opname- en opslagfechniek van het predigitale 
tijdperk had te kampen met verliezen en sforingen. Wij 
willen laten zien hoe je cmaloge geluidsopnamen op 
cassettes (of zelfs spoelen) en de geluidssporen op 
videobanden naar de moderne techniek kun! overzetten. 
Oak vertellen we je hoe je daarbij de sforingen in elk 
geval to# een minimum kunt reduceren. 


In principe is elke herschrijf- 
bare analoge techniek voor mas- 
sageheugens tot nu toe gebaseerd 
op magneti sche effecten (de 
tweede muzikale pijler uit de 
vorige ecuw met een geheel 
andere geheugcntcchnick de 
elpee - noemen we alleen voor 
de volledigheid onidat we deze 
al uitgebreiti in een van onze 
eerdere mjmmers hebbeti behan- 
de1d[l,2]). 

Een bijzonder bclangrijk eri- 
lerium bij alle analoge opnamc- 
technieken is de gelijkmatige 
beweging van het ‘opslagttiedi- 
um\ AIs de magneelband (‘tape’) 
tijdens het opnemen te langzaam 
loopt worden de tonen ti jdens de 
weergave te laag, loopt hij te 
snel ontstaan er 'Mickey-Mouse- 
stem men \ Bijzonder verve I end 
en opvallend zijn echter verari¬ 
de ringen in de band sne I held 
deze snelheidsfluctuaties zijn 
namelijk al in dc klcinstc mate 
hoorbaar als jankende geluiden 
('wow 1 - langzaam) of jengelen- 
de geluiden {'flutter 1 - snelle 
afwijkingen). 

Daarom hlijft het tijdens het 
overzetten bclangrijk dat het 
meehanisme van een cassettere- 
corder, cen bandrecorder of ook 
van een filmprojector zijn werk 
enigermale correct venichl 
'wow-storingeiT zijn later op de 


pc namelijk niel meer goed te 
verwijderen. Zolang er niets 
jankt’ of ‘jengelt’, is er natimr- 
lijk niks aan de hand. Mocht dat 
wel zo zijn, moet je precies 
weten waar je het mechaniek 
met olie most smeren dan we! 
de transport aandruk)rollen met 
spiritus en een lapje moet onL- 
vetlen. Het kan ook zijn dat er 
‘deukjes’ in de transportrollen 
zitten dan moet je ze vervangeft. 
Als de oorzaak van het j an ken 
of jengelen in het onregelmatig 
ui trek ken van ecu analoge hand 
ziL, rest jc niets anders dan te 
proberen de afwijkingen er later 
op de computer zo goed mogelijk 
nil te lllteren. 

Natuurlijk vomit dit arlikel 
geen reparatie-instructie voor 
alle mogeJijke apparaten; we 
beschrijven alleen de meest 
voorkomende servicehandelin¬ 
ger! die in de meeste geval len 
voldoende zijn om veel voorko- 
mcnde fouten te herkeniien en 
zelf te verhclpcn. Dc meehanis- 
men bij band recorders en tape- 
decks zijn namelijk zo service- 
gevoeltg dat ze in de regel 
ontworpen zijn om er gemakke- 
lijk bij te kunnen komen. Vaak 
hnef je alleen maar een paar 
schroeven van een deksel (dat 
mccstal aan dc boven- of voor- 
kant zit) los tc maken om alle 


'rouwrand* of overal rubber- 
gruis, Als je niets kunt vinden 
leg je een tape in het apparaal en 
bekijk/ beluister je het geheel 
tijdens gebruik, Als de foot ook 
nu nog met duidelijk wordt kun 
je voorzichtig en zonder geweld 
op de verschillende hendeltjes 
dmkkcn, dc assen van de rubber- 
wieltjes in verschillende richtin- 
gen duwen of de aandrukkracht 
van veren met een pi nee t ver¬ 
ier ken. 

Op deze manier kun je al snel 
vaststellen we Ike as van welk 
wiel (te) zwaar loopt of welke 
snaar er eventueel slipL Als je 
daar achtcr bent moet je eventu- 
ccl gaan poelscn of smeren. 
Waar rubber legen iels anders 
aandrukt kun je met een in alco- 


op de zijkant van een lager aan- 
brengen. Een druppeitje olie 
direct uit het tuitje van het olie- 
fiesje is namelijk vrij wel altijd 
al veel te veel van het goede. 
So ms zijn ook spec i ale ‘smeer- 
gantjes’ aanwezig. 

Koppen poelsen 

Tijdens de volgende stap rei- 
nig je met het spirituslapje de 
geluidskop(pen) en alle bandge- 
leiders en -delen om aan slag en 
stof te verwijderen. Een vorvuilde 
geluidskop is te herkennen aan 
een dof, zacht geluid zonder 
hogc tonen. Maar ook zonder 
deze symptomen kan een kop- 
schoonmaakbeurt geen kwaad. 
De geluidskoppen zijn schoon 


Close-up von 
een slereo- 
geluidskop 
voor 1 /4-inch 
bond. De 
sbchts enkele 
micrometer 
brede kop- 
spleet is dui¬ 
delijk te zien. 
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genoeg als in het midden eeii 
dunne vertieale lijn tc zicn is - 
dit is de zogenaamdc kopsplect. 
Wees wel voorzichtig: bet gaut 
hier om de gevoeligste pick van 
de hundreeorder: als de 30 jaar 
oude uanslaglaag op de zolder al 
gemineraliseerd’ is zul je Iiem 
mel zeepsop en een wartenstaaf- 
je niel in een paar seconden zo 


maar kunnen verwijdcren. Ga 
ook zeker niet met ccn scherp 
metal en voorwerp zouls een mes 
of ccn schroevendraaier over de 
kop krassen* dan ontstaan er 
gegarandeerd fijne groeven in 
het zachle metaal van de 
geluidskop die ervoor zorgen 
dal de voigende keer dat de 
band er langs loop! het drager- 
materiaa! en de magncctlaag van 
de hand voorgoed van elkaar 
worden gescheiden. 


je erg voorzichlig moet hehande- 
len. Een behoedzame reiniging 
van de hele trommel met watten- 
slaafjes en alcohol is eehter ook 
hier loegestaan, Naast de kop- 
pen trommel zitten een compacts 
wis- en geluidskop voor hel 
monogduid die ook op de hier- 
boven besehreven tnanicr mogen 
worden gcrcinigd. 


Bandmateriaal 

In prtneipe houden we ons bij 
de restauratie van oude opna- 
men bezig met de bandrais en 
de concede van slcehte frequen- 
tiecurven. De muziekstukken die 
bewerkt moeten worden staan 
ofwel op een spoeh een MC- 
(MusiCassette) of op een VHS- 
band — deze media vertonen 
mechanise!! al verschillende 
typisehe fouten en vereisen een 
verschillende behandding. 


band. Bij cassettes is de geluids- 
band daarentegen maar zelden 
gcplakt. Daar klcmt soms het 
behuizmgmechanisnie of hel 
bandmaleriaal heefl door een 
wikkelfoul de magneettaag aan 
de binnenkant en niel zoals het 
boon aan de buitenkant. Als er 
wai mis is kun je het beste de 
cassettes openschroeven en pro- 
beren de foul te lokaliseren en 
op te heffen. 


Als helenmal 
niets he I pi kun je nog proberen 
de hele wikkel in een andere 
casseitebehuizing te "transplan- 
teren’ (dat kan overigens ook bij 
VHS-casscttes); met een rustige 
hand, een kleine schroeven- 
draaier en een pincet vormt dat 
geen enkel probleem. Als de 
cassette ook in een tweede 
bandapparaar dof, zonder hoge 
tonen en te zacht klinkt zit hij 
waarschijnlijk hinnensle builen. 
Deze fout kun je opheffen door 
de hand verder normaal af le 
luisteren terwijl je de plek van 
dc fout vindi op het moment dat 
hel geluid van dof naar normaal 


terugspringt. Hier moot je dan 
de knik mitt ha len, 

Wat de verschillende gel u ids- 
dragers met elkaar gem een heb- 
ben zijn de tallozc equalizing- 
varianten (die door dc jaren 
Keen ontstaan zijn). In principe 
ging hot er ahijd om lijdens de 
opnarne de hoge tonen te ver- 
sterken om ze bij de weergave 
in dezelfde mate weer te kunnen 
afzwakken - en da a mice ook de 
ruis te verm inderan (pre-empha¬ 
sis - de-emphasis), Voor dit 
doel had je voor elke bandsoon 
schakelaars ter beschikking die 
afhankelijk van dc marketingaf- 
dcling ccn under opsehrift bad- 
den: Cr0 2 , NAB, 1EC\ Chrom 
of zoiets. Voor wai wij van plan 
zijn moet je de aanwezige scha- 
kelaars zo instellen dat er zoveel 
mogelijk hoge tonen te horen 
zijn - bij het nubewerken op dc 
pc kun je namelijk ved gemak- 
kelijkcr hcl ‘tcvccl aan hoge 
tonen" corrigcren, 

Hierop is maar een uitzonde- 
ring: er zit een belangrijk ver- 
schil tussen cassettes op basis 
van zuiver ijzer of metaal en alle 
andere soorten. 'Metal* casset¬ 
tes kunnen namelijk ved sterker 
worden gemagncriscerd. Naas! 
een beterc signaal-ruisverhou- 
ding heefl dal ook tot gevolg dat 
nict elk apparaat in staat is 
‘meial* cassettes af te spelen (of 
op te nernen). 

De ‘Metal' cassettes moet je 
dus wel met de juiste instdling 
afspelen - ze leggen in tegen- 
stelling tot dc andere tapes 
iminers genoeg hoge tonen vast 
zonder ved ruis. 



Zogenaamde reinigmgseas- 
scltcs kun je beter ook maar 
links latun liggen - met dit 'droge 
schuurpapier* kun je namelijk de 
geluidskoppen ook kapot maken. 

Dus: met wattenstaafjes cn 
alcohol steeds opnieuw wckcn 
en wrijven is hel beste: op een 
gegeven moment laat dc vuil- 
laag vanzclf los. 

Het ligt allemaal een beetje 
anders bij het overzetten van 
vidcobanden naar de pc, Ener- 
zijds zijn er nog vo I doe nde 
nieuwe appamten te koop (of 
voor korte tijd le 1een) T anderzijds 
zijn sommige apparaten zo in 
elkaar gezet dat een ondcr- 
houdsbeurt min of mecr onmoge- 
lijk is, Maar ook als je er goed 
bij kunt kornen: de schuin 
Staande koppentrommei is een 
mechanise!] precisieonderdeel dat 


Bij spoelen moet jc rekening 
houden met las sen die ofwel 
loslaten of soms t>ok versehil- 
lendc bandlagen aan elkaar 
plakken; de magneetlaag zit 
overigens aan de binnenkant - 
meestal herken je dat doordat 
aan de buitenkant een leeshaar 
opsehrift staat Bij losgesprongen 
lassen kun je ook provisoriseh tc 
werk gaan (dit is voldocnde om 
de inhoud naar de pc over te zei- 
ten), Dai doc jc door de lassen 
ttjdelijk le verslevigcn door de 
bandresten op tafel legen elkaar 
aan en (niet overlappend) met 
plakband vast te plakken aan de 
buitenkant. De uitstekende resten 
kun je met een scherp afbreek- 
mesje en een liniaal afsnijden. 
Je kunt het beste witachlig plak¬ 
band gebruiken, omdat dit dun- 
ner is dan hcl standaard pliik- 


Signaal-ruisverhoudingen 


Wie op de pc tot dusver alleen 
maar digit ale opnamen heefl 
gemaakt of bcwerkl, is van de 
volume meter van zijn sound- 
editor signaaEruisverhoudtn- 
gen van minstens 80 dB ge- 
wend, dat wil zeggen dat in de 
pauzes tussen twee stukken de 
balk van de volumemeter uit 
het weergavebereik verdwijnt. 
Zulke waardes worden met 
geen enkele analoge tcchniek 
bereikt. Jc geluidskaart is dus 
niet kapot en er is geen aard- 
lei ding verbroken als bij de 
aansluiting van een bandrecor- 
dcr ‘alleen' de in de tahel 
opgegeven waardes afgelezen 
kunnen worden. De gegevens 


kunnen afhankelijk van de 
leeftijd van het apparaat naar 
onder of boven afwijken. Ver¬ 
der laten de tabelwaardes zien 
dat voor de restauratie al elke 
standaard onboard-soundkaart 
voldocnde zou moeleti zijn 
omdat die hel wat l'requentie- 
curve en signaal-ruisverhou- 
ding belreft makkelijk kan bij- 
houden. 


Typisehe signaal ruhverboudingen 

Studi&f^niehlidBpQor 

45 d8 

Cnmumentenlfidiniekkalfspoof 

43 dB 

Geluidsbondkworbpoar 

48 dB 

Topededt 

•40,..-50 dB 

VHSJbond 

■43 dB 
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Ruisonderdrukking 

Ruisonderdrukki ngssystemen 
zoals dc Dolby-varianten B, C en 
S, Totefunkens HighCom, DBX 
of het Dolby-B-compalibcle 
ANRS verhogen bij dc opname 
lie? niveau van de zachtc passa¬ 
ges en verlagen dir weer bij het 
afspelen, Bij bijna a lie modeme 
en ook veel oudere fapedeeks 
vind jc op z*u mins? Dolby B 
zodat ccn grool deel van de 
zell' opgenomen muziekcassettes 
waarschijniijk met ecn ruison- 
derdrukkmgssysteem opgenomen 
zal zijn. Oudere ruisonderdruk- 
kingssystemen lalen naasi hel 
gewenste effect ook vaak een 
doffer geluid op de bajid aduer. 

Ook heel war voorbespeelde 
muzickcassettes zijn al met 
Dolby B behandeld, sommige 
V H S- v i deorccorders geh ru i k en 
trouwens ook Dolby. Bij band- 
recorders vind je meestal Dolby 
B en DBX* 

Omdat a lie genoemde lech- 
nieken tweezijdig werken, dus 
het geluidssignaal bij de opname 
cncoderen, heb je voor een 
onvervalste weergave van het 
geluid dus altijd ook een casset- 
ledeck met dczclfdc niisender- 
drukker als bij de opname nodig* 

Als je zo’n opname zonder 
een geschikte decoder afspeelt 
klinkt het signaal afhankelijk 
van de methode tel kens anders. 
Dolby B genereert hierbij een dof 
signaal met storende dynamiek- 
sprongen ( l pom pen 1 )* Dolby C 
verraadt zich daarentegen door 
sissende boge Lonen. Voor cas¬ 
settes die met deze systemcn 
werden opgenomen vind jc in dc 
regel nog we! een gesehikt 



De transplantatie von een cassettes poel naar een betere behui- 
zing heft menig bandtransportprobleem op* Als je onder de voile 
spoel een liniaal schuift, valt de spoel oak met uit elkaar. 


afspeelapparaat, de snoods twee- 
debands. 

Her wordt echter moeflijker als 
er minder wijd verba 1 ide syste- 
men werden gebmiki en hcl ori¬ 
ginate apparaat niet nicer beslaaL 

In die laatste gevallen zil er 
dan mm anders op dan het 
audiotnaieriaal eerst zonder 
geschikte decoder te digital iscneii 
en vervolgem met cen audio-edi¬ 
tor zo le bewerken dat er redehjk 
naar te luistcren valt. Hiervoor 
volgen in hel gedeelte over 
audiobewerking nog wat tips. 

Tuimelende koppen 

Bij analoge band recorders en 
easscttedecks is de meehanische 
afstelling van de geluidskop bij* 
zonder belangrijk. De geluids- 
kop moei in hcl ideate geval 
parallel aan de magnectlaag lig- 
gen en de al eerder genoemde 
kopspleet precies verlicaal ten 
opzichte van de looprichting van 
dc band. Om dit te garanderen 



Alleen als 
de vele wiel- 
tjes en sna- 
ren goed 
s omen we r- 
ken ben je 
verzekerd 
van een 
goede 
geluidskwa- 
lifeit. 


warden de koppen op ecn Luimcl- 
schijf geschroefd die op zijn 
beurt met kleine stelschroeven 
in alle richtingen verstelbaar is, 
Afhankelijk van de construclie 
vind je twee of meet stifttappen 
met groef en zegellak. De lak 
moct zorgvuldig worden verwij- 
derd voordat jc met een kleine 
schroevendraaier aan de gang 
kunt gaan* 

De eerste eis, de para I Idle 
ligging van kopspiege! en mag- 
ncetlaag, kan vrij eenvoudig 
worden vervuld* AI bij een 
minimaal ingestelde bandspan- 
ning gaat de gel aids band parallel 
aan de kop liggen, een afstelling 
op hel oog is voldocnde. Er ver- 
dwijnen echter wd ecus schrocf- 
jes of veren - je moct dus wel 
goed kijkem Hel insielien van 
de kopspleet is wai moeiJijker. 
Vroeger werden daarvoor nor- 
maal gesproken meetbanden met 
10-kHz-gcluid gehruikt, waarbij 
door altertei fysieke trues de 
exaele vcrticale ligging van de 
kopnaad gewaarborgd was* 
Tegenwoordig zijn die banden 
nog maar sporadisch tc vinden. 
Je kunt je behelpen door bij dc 
weergave de kopspleet op het 
gehoor op maxi male loonhoog- 
tes in te stellen - je meet echter 



m m n 

frsquentie in Hi 


wel heel goed luisteren om het 
juiste punt te vinden. 

De pc in 

Dc kabclvcrbinding tussen pc 
en bandrecorder/cassetledeck en 
de bromproblemen die daaruit 
eventueel kunnen ontslaan wer¬ 
den al verschillende keren in c*l 
besproken [2, 3j. Wat we destijds 
schreven is nog steeds van toe¬ 
passing. Om het hrommen te 
omzeilen zou jc op het idee kun¬ 
nen komen ccn wai km an te 
gebruiken die op batierijen 
loopt. Dit is echter allccn in 
geval van nood aan le raden 
omdat het bandtransportmecha- 
nisme van de grote hifi-appara- 
ten meestal beter kan omgaan 
met fouten in de tape ( knikken, 
gepltxude randen). in de regel 
hebben de grote apparaten een 
linc-uitgang, die direct in de 
line-ingang van dc geluidskaart 
past en als jc de verbinding zon¬ 
der bromstoringen tot stand kunt 
brengen zijn deze apparaten de 
eerste keuze* 

Ontstoren 

Als de opname goed op de 
harddisk is aangekomen begint 
hel lijdrovendc deel van de red- 
dingsactie je wilt je eerste 
woordjes of dc demo tape van dc 
schoolband na de mocizame 
transfer natuurlijk niet simpelweg 
met het gerammel en geruis uit 
de zeventiger jaren op een cd 
branden. Ook de soundtrack van 
je oude favorieie video is er 
dtx>r het vele kijkcn meestal op 
achteruit gegaan en zou voor hel 
digiialc archiveren wel ecn 
akoestische opfriskuur kunnen 
gebruiken. 

Een beetje digitate nabewer- 
king moei tins lielpen om de best 
moge I ij ke ge I u i dsk wai i te i t u it de 
geluidsdragers te halen. 

We beperken ons tot de maat- 
regelen die je met een audio- 
editor of een gespeetaliseerd 
pakket zelf kunt uitvoenen. Wij 


De Dotby- 

varranten B 
en C verbogen 
bij de opname 
hel niveau 
van bepaalde 
frequences en 
verlagen het 
weer bij het 
afspelen. 
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De noise* 
reduction- 
funetie van 
Coo! Edit Pro 
geeft de 
geisofeerde 
ruis ook 
□part wear 
en leverl 
a! bij lage 
insfellingen 
goed werlc 
of 


bereik ten bijvoorbccld goede 
resultaten met Cool Edit Pro [5], 
Wic licver een berocp wil doen 
op cen gespecialiseerd program* 
mu kan voor een van de in [4] 
ge teste produeten kiezen. We 
hebben voor onze tests het 
Music Cleaning Lab deluxe van 
Magix gebmikl. Hei program ma 
geefi weliswaar niet zo gedctail- 
leerd informatic over alle para¬ 
meters als Cool Edit Pro, tnaar 
het levcrtlc op uns lestmateriaaJ 
even cen s goed werk af. 

Laat je echter niet misleiden 
door een aantai fabrikanten die 
professionele resultaten zonder 
moeite belovem voor het uitvoe- 
ren van een complete re-maste¬ 
ring is niet alleen dure hard- en 
software nodig maar ook 
geschooldc oren en een llinke 
dosis ervaring - goede maste¬ 
ring-ingenie urs zijn niet voor 
niets duurbetaalde specialises 

Ruis 

Bi j de bewerking van analogc 
opnamen krijg je te maken met 
verschillende soorien sloorsig- 
nalen, dc meest frequente vorm 
is band ruis. Bijna elke audio¬ 
editor heeft een meer of minder 
cftccLicve lunctie voor het ver- 
wijderen van consiante ruis, 
veelal aangeduid als "Noise 
Reduction' of ‘Hiss RemovalL 

De meeste denoisers - ook 
die van Cool Edit Pro en Music 
Cleaning Lab - lcggcn voordat 
de bewerking begin! een profiel 
nun C Noise Print'), op basis 
waarvan ze de ruis en bet nuttige 
signaal van elkaar onderscheideu. 
De beste resultaten kulinen wor- 
den behaald door de berekening 
van het ruisprofiel op een pick 
in de opname door tc voeren 


waarin alleen ruis aanwezig is. 
Als dit niet mogelijk is, bijvoor- 
beekl omdai dc opname aan bet 
begin en cind heel seherp is 
gesneden en geen pauzes bevat 
kun je het met een zacht 
muzickgedcolte in de opname 
probe run. 

Erontstaan moeilijkheden als 
de ruis door fluctuates bij het 
transport van de band of ver- 
keerd afgestelde geluidskoppen 
van kleur en intensiteit verandert 
- in dat geval zal het zo goed als 
on mogelijk zijn om een profiel 
aan te maken. 

Om Le ktinnen beoordelen of 
de denoiser zo werkt als 
gewenst moet de software een 
mogelijkheid bieden om de ruis 
die eruit werd gefilierd afzon- 
derlijk te beluistcrcn. Schakel 
deze functie in cn veriioog het 
niveau van ruisonderdrukking 
tijdens de weergave zo ver dat 
er not geen muziekdelen worden 
uitgefilterd. Wij hebben de erva¬ 
ring opgedaan dat de denoiser 
van Cool Edit al vanaf positie 3 
tot 4 hoorbare artefacten pnxiu- 


ceert. Om het geluidsspoor van 
VHS-banden te reinigen konden 
we al volstaan met dc luagstc 
positie om de ruis volledig ic 
verwijderen. 

Ter controle meet je de opna- 
me nog ecus afluislcrcn om te 
controlcrcn of de ruisllltering 
nadclige clTccten heeft gebad 
voor het geluid. Verkeerde in- 
stcllingen resulteren in een dof 
of hoi geluid. Omdai de frequen¬ 
ce en tntensiteit van de ruis 
aniankelijk van hei bandmatorb 
aal en hei gebruikte opnameap- 
paraat verschilt is het vers land ig 
om wat met dc parameters van 
de denoiser te experimenteren 
en zo nodig op je oren te ver- 
trouwen, 

Brom 

Behafve de bandruis cn de al 
genoemde ruisonderdrukkings- 
arte facte n krijg je vaak le maken 
met bromgeluiden vanuit het 
lichtnet. In Nederland ligl dit in 
overeensiemming met de fase- 
wisseling van het lichtnet in het 
bereik van 50 respect ievelijk 
100 Hertz; in afgezwakie vorm 
beinvloedt het vaak ook de har- 
monische veelvouden van het 
signaal, dus bij 150 Hz, 200 Hz 
enzovoorts. Om dit brom men 
effectief tc verwijderen heb je 
een filter met steile flanken 
nodig. Cool Edit Pro biedt met 
zijn ‘notch filter' (scherpfilter) 
ccn passe nde tool waarmee bed 
smaibandig frequcntics uit hei 
gekiidssignaal ‘gesneden' kun- 
nen worden. Helaas wordt niet 
opgegeven met welkc flanken- 
steilheid de filters werken - je 
hebt slechts dc kouze tussen de 
inslcllingcn 'Narrow', ‘Very 
Narrow' en ‘Super Narrow', 
Aangezien het notch-filler tot 
maximaal zes frequences tege- 


lijkertijd kan be werken, kunuen 
ccn basisbrom en harmontsch 
brommen in €6n arbeidsgang 
geelirnineerd worden, afhankelijk 
van het audiomateriaal zonder 
hoorbare spore n. 

Op sommige opnamen zitten 
in het laagfrequente bereik 
(beneden dc 50 Hz) nog storende 
geluiden zoals hcl zogenaamde 
rommelen dal vaak alkomstig is 
van dc aandrijfmotor van een 
platenspeler. Ook podiuirigelui- 
den die op de opname lerecht 
zijn gekomen bevinden zich in 
dit bereik (door een niet goed 
v oor contac tge Juki afgcschcrmdc 
microfoon)* Met ccn highpass- 
fiIter die alle frequenties beneden 
ongeveer 50 hertz alkapU kunnen 
deze stoorsignalen vaak effec¬ 
tief worden onderdrukt. Onkri- 
tisch is zo'n behandcling bij 
spraakopnamen en instrumeniale 
groepen die zich in de hogere 
here i ken bevinden, Muziek met 
veel has sen daarentegen reageert 
op te sterke ingrepen al gauw 
met een id geluid dat aan oude 
radio’s d*>et den ken. In die 
gevallcn is het zinvol om terwijl 
jc in de audio-editor naar de 
opname lutsiert bet frequentie- 
speclrum te bekijken en bij te 
veel signalen in hcl bereik van 
de lage bassen het filter niet al tc 
drastisch toe te passen. 

Spraakopnamen op dof klin- 
kende oude ban den zijn vaak 
moeilijk le verstaan. Mel name 
vidco-geluidssporen hebben met 
dit probteem te kampen omdat er 
gewoonlijk ved wordt gesproken 
in films. Hier helpt het gerichte 
verhogen van liet frequentic- 
bereik van de mensetijkc stem 
met ccn equalizer die zoveel 
mogelijk smaibandig werkt. Het 
k lank bereik van dc menselijke 
spraak is echter vrij groot - 
diepe manneiijke stemmen gaan 
Lot ongeveer 110 Hz, hoge vrou- 
wenstemmen komen tot meer 
dan 9000 Hz. 

Als je alle in aanmerking 
komende frequentiebanden ver- 
hoogt koni jc er echter niet 
ouderuit ccn hemieuwde ver- 
sterking van dc daarvoor op 
mocizame wijze beslreden ruis 
op de koop toe te nemen, want 
ook de basisruis van bandmedia 
valt in dit bereik. Het is daarom 
zinvol ter eerst diepfrequentc 
stoorsignalen die nice opgeno- 
nien werden, zoals geluiden als 
voetstappen op hcl podium of 
hei geluid van een hand op de 
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De door ruisonder- 
drukkers bij do 
opname gegenereer- 
de compressie (hole- 
maol links) kan met 
een approximatieve 
ex pa n der-g rafi ek 
(links) grotendeels 
weer warden opge- 
heven. 


microfoon ernil te filtcren. Pas 
als dit niet hdpt kun jc met de 
juiste concedes in hel bovcnsle 
middenbereik proberen de spraak 
meer naar de voorgnond te halen. 

Een aantal audio-editors bie- 
den een enhancer- of exciter- 
functic, die een ‘frisser', presen- 
tabeler geluid uiL dof materiaal 
liaah. Vaak kunnen met deze 
effecten goede resultaten bij het 
restaureren van spraak- of zang- 
opnamen worden behaald. Exci¬ 
ters filleren het voor menselijke 
oren belangrijkste frequentie- 
bereik tussen 3000 en 5000 Hz 
eruil en bewerken dat apart. 
Hierbij worden per amplitttde- 
modulatic de hoventonen van 
het signaal versterkt, wat het 
gelnidsbeeld subjechef helder- 
der maakt en dynamisccrt 

Dit gaat echter wcl gepaard 
met ongeweiisle bljversclujusc- 
Icn: instrumenten ids slagwerk- 
bekkens die veel hoge tonen 
produeeren klinken snel opdrin- 
gcrig en neigen tot sissen. Boven- 
dien koml aanwezige ruis meer 
naar voren. 


[dB] 


Dolby zonder Dolby 
geexpandeerd 

Zeals we aan het begin van 
dit artikel al zeiden bestaan er 
verschillcnde compander-sysfe- 
men voor misonderdrukking, 
waarvoor lege n woo rdtg geen 
w T eergave-apparulen meer wor¬ 
den aangeboden. Het is echter 
vrtj eenvoudig om met Cool 
Edit Pro een expandercurve in 
elkaar te zetten die weiiswaar 
niet helemaal precies overeen- 
komt met het origineel, maar er 
wcl vrij dicht hij in de buurt 
komt en storende pompgeluiden 
onderdrukt. Hicrvoor laad je het 
bestand in de sound-editor, mar- 
keer je een bijzondcr kmische 
passage - bijvoorbccld de over¬ 
gang tussen stille en luide gebie- 
den - en open je onder ‘Effects' 
in het linker venster de menu- 
optic ‘Dynamics Processing', 
De daar getoonde curve kun je 
naar belie ven met de mu is ver- 
buigem Bij een volledig onbe- 
kende compander ga je uit van 
Dolby B en zet je, zoals je in de 
afbeelding kunl zicn, de eerste 


knik bij -10 dB, de tweede bij - 
90 dB. Hieruit ontstaat de typi- 
sehe expander-grafiek voor mis- 
onderdrukkingssystemen. In het 
lahblad Bandit mi ting' stel je tot 
slot het frequentiebereik in, 
waarbinnen de expander moet 
werken - hier om te beginnen 
van 600 Hz tot 14 kHz, Een klik 
op ‘Preview' opent dan de 
afluistermogelijkheid waarbij jc 
alle parameters in realtime kunl 
veranderen tot het resultaat 
voldoet aan je wen sen. Met is 
belangrijk dat je de veranderin- 
gen en aanpassingen behnedzaam 
en in klcinc stappen doorvoert 
en hel originele bestand tegen 
oversehrijven bevciligt. 

Ongewenste echo 

Met name langdurig opgesla- 
gen geluidsbanden krijgen vaak 
lc maken met het zogenaamde 
kopieereffect, dat in interferentie 
van sterke signalen op naburige 
wikkelingen van dc spod tot 
uitdrukkiug koml. Dit effect is 
hoorbaar in de vorm van zwakke 
echo's, 

Om deze soms bij zonder slo 
rende echo's te onderdrukken 
moet jc gebruik maken van een 
‘noise gate’. Die onderdrukt 
geluidcn beneden een instelbare 
drempcl en laat alleen luidere 
inipulsen door. Omdat de echo's 
op ‘doorgedmktd geluidsbanden 
meestal wcl hoorbaar zijn maar 
een erg laag signaalniveau heb- 
ben, sluit de noise gate bij een 
goede mstelling de signaalweg 
zodra er een echo klinkt en opent 
hem weer voor het volgende 
luide muzieksignaal. Door de 
noodzakelijke reactietijd snij- 
den echter ook snelle noise- 
gate- aIgoritmes bij heel dyna- 
misch materiaal ook in het 


nuttige signaal zodat de resulta- 
ten niet altijd tevredenstellend 
zullen zijn. 

Je moet er dus net als bij een 
misonderdrukker op letten dat 
de noise gale niet tevens delen 
van het nuttige signaal alkapL 

Goed geconserveerd? 

Wie na het uitvoeren van de 
beschreven maatregelen nog 
steeds niet met het geluid van 
zijn gcdigilaliseerde geluids- 
bandarehief tevreden is kan het 
(met veel geduld ) nog altijd met 
een re-mastering proberen. 

Als na ettelijke uren luisieren 
en vergeltjken en aan knopjes 
draaien eindelijk de audio- of 
video-cd, of misschien zelfs de 
dvd is gebrand, kun jc ontspan- 
nen aebteroverieunen met net 
gemststcllcndc gcvocl dat jc 
waardevol cultuurgoed hebt 
gered - tenminste totdal ook de 
hutdige geheugenmedia dreigen 
af te rakelen en je het materiaal 
opnieuw naar een ander opslag- 
medium moet converteren en 
overzetten... 

Lilerahjur 

f 1 ] Carstcn Meyer. The Sound of 
Music, e'L 12/98, p. 104 
[2] Peter Robkc-Doen\ Audio 
digitaal, Anak>og cn digitaa! 
muziekmaleriaal samen in je 
pc, c’t 3/01, p. 4S 
[3 J Kai Schwir/ke, Christoph 
Laue, Groevendiep schoon?, 
De nieuwste audiorestauratie- 
software, c't 3/Gi, p. 56 
[4J www.heise.de/et/faq/hotlinc/ 
96/01 /hotline9601_ 14.shtml 
[5] Demoversic van CoolediL Pro: 
h l tp ://ft p, sy n l ri 11 * um .com/pub 
/cep/cepselup.exe dt 
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De Nederlandse UNIX 
User Group - kortweg 
NLUUG - is at bitna 20 
jaar de enige onafhanke- 
tijke vereniging voor 
professionefe UNIX ge* 
bruikers in Nederland. 
Zowef bedrijven als 
personen maken gebrulk 
van de vele voordefen van 
het lidmaatschap. 


computing in barna 
omgevingen 

embedded UNIX 

UNIX en parallelMsme op 
grote sdmal 

fault tolerance 

simulaties en testerr 

Intra-UNIX extremen 

extreme UNIX applicaties 

UNIX voor vluchtleiding 
systemen 

Unu x g eba se e rde telefoon.s, 
PDA’s, videorecorders,... 

Linux op Palm PDA 

1024+node Linux clusters 

UNIX in network devices 


Nog geen lid? 
Surf naar: 

www.nluug.nl 
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GEBRUIK VAN 
OPEN SOURCE SYSTEMS 
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UNIX boldly goes where 
no OS has gone before 
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Virusscanners 


Axel Vahldiek, Andreas Marx, Patrick Brauch 


Wie zoekt zal vinden 


We leven in een wereld van 
netwerken - de eisen die aan 
een virusscanner worden gesteld 
zijn d ten tenge volge toegenomen, 
I let is niel meer voldoende om 
programma’s pas wan nee r zc 
opgestart worden, ie controlcren 
op virussen. Een belangrijkerc 
roi is tegenwoordtg weggelegd 
voor de continue be waking van 
de e-mail-communicatie en van 
de gegevensuitwisseling via een 
network of digitale ruilbeurzen, 
om zo ook de verde re versprei- 
ding van virus sen ic voorkomen. 
A Is Windows desondanks eens 
door een virus besmet wordl, 
heb je tools nodig om de onge- 
wenste gast weer te verwijdercn. 

We hebben in totaal 12 virus- 
scanners voor Windows in hei 
Lestlab uitgenodigd om in samen- 
werking met Gega-IT-Solutions 
(www.av-test.de) na te gaan of 
ze aan de Loegenomen cisen vol- 
doen (zie label). Twee andere 
potenliele kandidaten hebben 
we echter weer moeten afzcg- 
gen omdat deze niet in een single 
user versie voor de eindgebrui- 
ker beschikbaar zijn: Sophos 
vcrcisl cen mini male aankoop 
van vijf licenties, Computer 
Associates (CA) verkoopt zijn 
single user lieentic allccn in de 
V,S. Enkele andere virusscanners 
vielen af, omdat ze afgclcid zijn 
van andere testkandidaicn. Zo 
schuilt bijvoorbeeld achlcr CDV 
Antivirus een oudere versie van 
Kaspersky Anti-Vims. In On- 
Traeks ‘Fix-It Utilities’ is de en¬ 
gine van Trend Micro’s PCCillin 
met een iets gemodificeerd 
uiterlijk te vinden, 

De andere kandidaten zijn 
bijna allemaal in meerdere ver- 
sies te koop. Wij kozen in dit 
geval tel kens voor de kraehtigste 
engine in de goedkoopste versie. 
De ‘ondersteuning van Win- 
dows* omvat bij vrijwel alle 
kandidaten de versies vanaf 


De meeste virussen komen tegenwoordig via internet of het 
netwerk binnen. c p t heeft onderzocht of de huidige virusscanners 
hier voldoende bescherming fegen bieden. 


12 actuele virusscanners voor Windows getest 


Windows 95b en NT 4.0 - 
alleen Symantec’s Norton Anti- 
virus wetgert dienst onder 
dows 95b, 

On Demand 


al het andere dat Outlook archi- 
veert Pas als Outlook aedef is 
wordl het iets beter: De scanners 
kunnen geinfeeteerde bestanden 
dan meesial zonder gevolgen 
voor het archief wissen, maar 
niet aitijd. VooraJ als je Netscape 
of Mozilla gebruiki moct jc onze 
label beslist goed raadplegen, 
literbij wisten of blokkeerden 
veel scanners ook tijdens het 
draaien van het e-matlpnogram- 
ma bij een gevonden vims kort- 
weg dc complete inbox. 


Alle kandidaten slaan bij dc 
controle in dc standaard ins telling 
bepaalde bestand slypes of naar 
hun mening te grote archieven 
over - hoewel ze er etgenlijk 
we I mee kunnen omgaan. Norton 
Antivirus negeert onder Win¬ 
dows ME zelfs complete map- 
pen (dc _Restore-mappen waar- 
in Windows ME bestanden voor 
het systeernhcrstel opslaat) - een 
bekend probleem dal Symantec 
tot nu toe koppig negeert. In elk 
geval kun je de conftg tirade van 
alle kandidaten zo veranderen 
dat ze alle ben bekende bestands- 
foimaten cheeken. 

De reden voor de lakse stan- 
daardinstelling is volgens de 
producenten meestal de lange 
lijdsduur die een complete scan 
zou veigcn. Wij vinden echter 
dal dit argument lenminste voor 
modeme computers niet meer 


Er zijn twee vcrschillende 
manieren om naar virussen te 
zoeken: of een virusscanner 
check t cominu alle best and s- 
accessen op het systeem (‘On 
Access’, hie rover Later meer), of 
hij checkt, na daar specif! ek 
opdracht voor te hebben gekre- 
gen T cnkelc of alle bestanden op 
een schijf (‘On Demand’), Bij- 
voorbeeld om een via e-mail 
ontvangen vcrdacht bestand of 
een zelf gebrande cd voor het 
doorsturen te controlcren. In 
beide gevallen wordl echter 
dezelfde techniek gebruikt (zic 
kaderr De werkwijze van virus- 
scanners), 

Zoals le verwachten vertoon- 
den alle scanners bij de on- 
demand-sean sehittcrende resul- 
tnten als je ze een harde schijf 
vol virussen gee ft en ze vraagt 
om die te doorzoeken: acht kan¬ 
didaten vonden narndijk allcs 
en bij die programma’s waar er 
enkele virussen door been glipleu 
is het te verwachten dat de vol- 
gende update van de virus- 
defmilics het gat afdieht. Ander- 
zijds is het niet uitgesloten dat 
de volgende update van een 
andere virusscanner door een 
bug plotseling weer een vims 
doorlaat 

Duidelijk grote re problemen 
hebben de testkandldaten met 
archief-bestanden. Alleen Kas¬ 
persky Anti-Vi ms Personal en 
hei met dezelfde engine werken- 


de Anti Viren Kit van GData 
konden in de test met alle 
archiefformaten overweg. Ande¬ 
re programmes zoals Syman- 
tecs Norton Antivirus hei ken- 
den nog niet eens, de niet echt 
exolische formaten RAR cn 
ACE. Ingebedde GLE-objcctcn 
vormen voor de meeste scanners 
ook een probleem - alleen PC- 
eillin kon hier mee overweg. 

Onbenullig 

Nog s lech ter is het gesteld 
met de mail - arch i even, waarin 
Outlook en Co, de ontvangen 
mails op de harde schijf opslaat. 
Alleen G Dalas Anti Viren Kit, 
Kasperskys Antivirus en F- 
Secure konden alle archieven 
doorzoeken, maar ze rnaaklen 
bij het vcrwijderen van gevonden 
virussen grove fouten. Ze pro- 
beerden niet de gemfecteerde 
attachments te behandelen, maar 
ze behandcldcn de complete 
mail-archieven als gewonc gein- 
fecteerde bestanden, 

Het gevolg is dat als jc bij¬ 
voorbeeld bij een gevonden 
vims in Outlook op ‘Wissen’ 
klikt, je ineens niet alleen alle 
tot dan toe ontvangen mails en 
attachments kwijt raakt, maar 
ook alle contacten, dc agenda en 
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mag gelden. Bovendicn is hel 
gevaarlijk boerenbcdrug als een 
virusscanner de gcbruiker in de 
sta n daardeonfigu rati e voors pi e- 
gelt de pc cchl Le checken en 
hicrbij dan misschien talrijke 
virussen - en dan ook nog op 
kritische plekken aLs de _Re sto¬ 
re-map - niet ziet. 

AI met al kon geen van de 
kandidaren volledig overtuigen. 
Ze orudekken wcliswaar al te ¬ 



rn aul alle virussen* als je de 
virussen onverpakt aanlevert, 
maar de nieetlat ligt nu duidel ijk 
huger, Alieen Kaspersky Anti 
Virus en G Datns Anti Viren Kit 
kwamen qua prestaties dicht bij 
het ideaat. 


volgen: de ene gmep scant 
bestanden pas bij een directc 
bestand&aanroep, dus bij het 
starten van een programma, of 
bij het openen van ccn docu¬ 
ment Dit is voldoende om de pc 
tegen besmeiting Le beschermen 
omdat de scanner zo kwaadaar- 
digc code nog voordat die actief 
wordt kan ontdekken en on sc ha¬ 
de I ijk maken, 

De and ere scanners doen dui- 
del i jk meer: ze checken tijdens 
het computergebrulk elkc be- 
standshenadering, dus niet alieen 
bij het openen maar ook bij 
acties zoals kopieren, verplaat- 
hcmocmcn enzovoort. Bo- 
dien bewaken ze indien 
ig ook at het gegevensver- 
keer dal over de pc loopt* hij- 
voorbeeld vanuit een netwerk. 
ilierdoor leggen de scanners 
weliswaar een grotcr be slag op 
de ressourccs, maar ze voorko- 
men zo niet alieen het uitvoeren 
van schado 1 ij kc programma’ s 
maar ook de vexspreiding ervan 
via internet of lokaal via het net¬ 
werk — pijnlijke telefoontjes als 
4 Ik heb net een virus van je ont- 
vangen, hoe zit dat?’ behoren zo 


hopelijk Lot het verleden. 

E-mail 

De beUuigrijkste zwakke pick 
is tegenwoordig de email-client. 
Vooral de produeenten van vi¬ 
russcanners zouden dit moeten 
weten, maar de getestc program- 
ma’s hielpen ons xnel nit de 
droom. Behaivc G Data’s Ami- 
VirusKit 1 I beheerste niet 66n 
kandidaal het werken met alle 
door ons in de test gebruikte e- 
mail-cLients (Outlook 2000, 
Outlook Express 5.5* Eudora. 
Netscape 4.8 en 6.2 cn Pegasus), 
AVG, F-Sccure ? Norton AntiVi- 
rus en Panda Platinum konden 
tenminstc nog redelijk overweg 
met cnkele clients (zie label) 
maar bij anderen is het echt 
slecht gesteld: in hel beste geval 
zagen sonimigen een paging om 
een geYnfecteerd be stand op te 
slaan, maar konden niet voorko- 
men dat een virus werd doorge- 
geven. Enkele gebruikers zijn in 
het ergste geval zclfs nog kwets- 
baardcr: Zo vonden Dr, Web, F- 
Securc en Panda weliswaar 
schaddijke programma’$ in 


On Access 

Dc twoede discipline waarm 
de kandidaten zich rnoesten 
bewijzcn is de continue controle 
van alle activiteiten op de pc (On 
Access). Hierbij is de focus in 
tegenstelling tot de on-demand- 
scan niet op het hele systeem 
gericht, maar op de bewakiug van 
alle potentiate invalswcgen waar- 
langs een virus de pc binnen zou 
kunnen dringen. In hel ideale 
geval maakt een continu actieve 
on-access-bewaker een on-de- 
mand-scanner overbodig. 

Net als bij de on-demand- 
scanners leverde de test bier 
aanvankeiijk niets nieuws op; 
als je massaal onvcrpaklc virus- 
sen van dc cne gegevensdrager 
naar dc andere kopieert en de 
on-acces-bewaker hierbij de op- 
dracht geeft naar virussen te 
zoeken, vindt deze bijna alle 
virussen. De test hracht slechts 
twee uitzonderingen aan het 
licbt, die in de praktijk echlcr 
dramatische volgen kunnen heb- 
ben. Dr. Web ondcr Windows 
2000/XP en Panda Platinum 
under ME Helen herhaaldolijk, 
maar niet repnxluceerbaan enke¬ 
le virussen ongecontroleerd door. 

Bij het vervolg van de test 
bleek al snel dat de manners 
twee verschtllende filosofieen 


Zo werken virussconners 


Virus.seaimers zijn al lang geen 
programma's meer die alieen 
maar naar karakteristieke te- 
kenreeksen van afzonderlijke 
virussen zoeken, 'pattern' of 
'signature' genoemd. De meestc 
actuele virussen beschikken 
over complexe encryptieteeh- 
nieken - hicr moct het pro- 
gramma dc codering als typisch 
voor een virusfumilie identifi- 
ceren, bijvoorbeeld via statisti- 
schc analyses, of eerst de 
cncryptie 'kraken' om daarna 
een analyse te starten. In de 
eenvoudigste geval len kan de 
scanner het gebruikte algoritme 
en de sleutel uitde programma- 
code *lezen\ In andere gevai- 
len wordt het grofstc geschut 
tot nu toe gebruikt: de scanner 
voert het verdachlc programma 
stapsgewdjs uit in een gesi- 
mulecrde, virluele processor 
binnen de scanner, hierbij 
emuleert hij nagenoeg alle 
cpu-commandoX registers en 
ook delen van het besturings- 
systeem. Zodra het virus zo 
ontsleuteld is kan de scanner 
hem weer aan dc signatuur her- 
kennen, 

Aangezien cr wekelijks tot 200 


nieuwe virussen verschijncn is 
her nagenoeg onmogelijk om 
elk virus individuee! via zijn 
eigen patroon of hand tokening 
tc herkennem De produeenten 
hebben er daarom voor gekozen 
om zo vee! mogelijk virussen 
met slechts een enkele signatuur 
te herkennen - en daarmee ook 
de reeds bekende en tcxskomsLi- 
ge versies, Vaak zijn deze 
tekenreeksen echtcr zo kort dat 
loos alarm niet mccr vollcdig 
te vermijden is - de program- 
meurs van virusscanners pro- 
beren hicr dc balans te vinden 
tussen loos alarm en goede 
he rken n i ngspe rcen tages. 

Met de zogenaamde heuristick 
proberen scanners nieuwe vi- 
nissen aan de hand van typisch 
gebruikte code sequences on 
program malogica te herken¬ 
nen. Statislische heuristiek 
probcert dat te bereiken via 
simpele patrouen - bijvoor- 
bccld door code te herkennen 
die u i tvoerbare best an de n 
zoekk deze opent, er gegevens 
aan loevoegt en de bestanden 
dan weer afsluit Als een 
bepaalde drempetwaarde in 


Netscape’s inbox, maar ze blok- 
keerden of wislcn deze dan 
complect 

Talrijke scanners checkten 
allccn uitvoerbare attachments 
en dal dan ook pas tijdens het 
opslaan; getnfecieerde archieven 
mochten hierdoor ongecontro¬ 
leerd passeren. In die gevailen 
heb je dus na het opslaan ecu 
on-demand-scan van dc bestan¬ 
den nodig. Maar dat gaat non 
net weer tegen het basisidee van 
een on-access-bewaker Lit 

Een andere zwakke plek 
waarvan hel be lang mettertijd 
za! toenemen is de directc 
overdracht van gegevens via 
ruilbeurzen. Virusscanners die 
pas bij het uitvoeren van een 
programma actief wurden. kun¬ 
nen wcliswaar voorkomen dat 
dc computer word! geinfecteerd, 
maar kunnen de verspreidmg 
van het virus niet tegenhouden. 
Zo kan een virus zich via een 
vermeende bevetltgde pc ver- 
spreiden en de computers van 
onhesehermdc rui I partners aan- 
vallen. 

Hel is daarom beler als een 


verdachte operaties wordt over- 
sehneden geeft de scanner 
alarm. Om een dergelijkc sim- 
pele herkenning te vermijden 
worden nieuwe virussen duide- 
lijk gecomplicecrder geschre- 
ven en voeren operaties vaak 
alieen nog maar indirect uit. In 
plants van een bestand in drie 
stappen te openen wordt dit 
proces nu over meerdere 
afzonderlijke stapjien verdeeld 
om de eigenlijke w r erkwijze te 
versluieren. Hier helpt allccn 
nog maar ccn dynamischc heu¬ 
ristiek die net als een code- 
emulatie de commando's in 
simulaiic uit voert en zo de 
eigenlijke operates herkenl. 
Dergdijke methodes zijn ech- 
ter behoorlijk traag. 

Zowel heuristiek als een genc- 
rieke herkenning zijn slechts 
van beperkt nut tegen toekom- 
stige virussen, De virusschrijver 
heeft namelijk ccn belangrijk 
vfwrdeel; hij heeft de heuristi- 
sche methodes van de virus- 
scanners al ter beschikking en 
kan zijn product net zo lang 
bijschaven tot de heuristiek het 
niet meer herkent - en het dan 
pas de we re Id in sturen. 
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De interface van Dr, Web 
van AV1R mag wat gebruiks- 
vriendelijker, met in de 
instellingen duidelijke 
aanduidingen over wat er 
achter de optics schuiJi. 

De gratis AntiVir 
van H+B EDV toont 
een overzichtelijke 
interface. 



on-acecss-bcwukcr ziet wan freer 
er een bestand op de harde schijf 
wordt gesehreven cn dil meteen 
cheekt, 

Wij simuleerden deze situatie 
door onder XP een geinleeleerd 
bestand via FfP ‘op de com- 
mandoregel * te downloaden, 
De rcsultaten waren wederom 
schrikbarend - Alleen G Data’s 
AntiVirusKit, Dr, Web, F-Secure 
en Panda mcldden de vimssen, 
FP-Win, McAfees Virusscan, 
Normans VirusConlrol cn Nor¬ 
ton Antivirus vonden wcliswaar 
ook virussen, rnaar Helen archie- 
ven zonder comrole op de harde 
schijf toe, Kaspersky s Ami Virus 
Personal ontdekte de virus sen 
ook, maar verwijderde deze 
meleeii zonder coinmentaar, 
ondanks dat dit anders was in* 
geslekL 

Netwerk 

Mogelijk wil je gedownloade 
gegevens meteen direel op de 
harde schijf van een tweede pc 
opslaan. Dat is voor de virus- 
scanners echter een probleem, 
onidat Windows bet bestand tij- 
dens het downloaden altijd in 
een lijdelijke directory opslaat 
tot dat het com pice t is om het 
daarna meteen door te sehuiven. 
Bn, omdat een bestand, zo lang 
het niet compleet is, nicl kan 
worden benaderd door de virus- 
scanner, moet de scanner goed 
opletten dat hij het juiste 
moment voor de check niet 
mist. Ook deze situatie simu¬ 
leerden wc door op de com¬ 
ma ndoregel via FTP een geYn- 
fecteerd bestand te downloaden 
- deze keer direct naar een aan- 
gesloten netwerkdrive, Alleen 
Panda Platinum vervulde de 
taak op bevredigende wijze, 
Kaspersky wiste wederom hei 
geinfectecrde bestand zonder 
coinmentaar (ondanks dat er in 


de configuratie icts anders 
stood) en Norton Antivirus en 
MacAfee VirusScan negeerden 
wederom deze arehief-bestan- 
den. A He andere kandidaten 
faalden volledig. 

Ook andere I ok ale netwerk- 
benaderingen moet een on- 
access-bcwakcr tegenwoordtg 
kunnen conirolercn — het kleine 
netwerk thuis is immers geen 
zeldzaamheid nicer* En aange- 
zien de producenten het mccr- 
voudig installeren van hun scan¬ 
ners meestal verbieden, moeten 
virusscanners ook actief wor¬ 
den als er bestandsbenaderin- 
gen vanuit een andere computer 
plaalsvindcn (server), Slechts 
vier scanners beheersten deze 
taak; G Dalas AntiVirenKit, Dr. 
Web, F-Sccurc cn Panda Plati¬ 
num. De anderen negeerden 
gecomprimeerde bestanden, hcL 
gebruik als server of zelfs alle 
bestandsoverdrachten via het 
netwerk. 

Updates 

Het is heel belangrijk voor 
een virusscanner dat hij altijd 
over de nieuwste virusdefinities 
beschikt, aan de hand waarvan 
hij schadelijke programina’s kan 
ontdekken. Als de de Unities onl- 
breken kan het prog ram ma 
alleen nog een beroep doen op 
relalief onbetrouwbare hetiris- 
lische methodcs, 

De geteste programma’s pro- 
beren de virusdefinities actueel te 
houden door middcl van automa- 
tische updates en kijken bij deze 
geJegenlieid meteen ook naar 
updates voor de software zelf. 

In sommige gevallen vragen 
de producenten de gebruiker 
echter eem naar naam, e-mail- 
adres, adres en nog andere gege¬ 
vens. Een dergelijke geforceer- 
de rcgistmtic vonden we bij G 
Datas Anti Viren Kit, Norman 


Virus Control, Panda Platinum 
cn McAfee VirusScan, Celuk- 
kig was bij de online-registratie 
de opgave van een geldig email- 
adres voldoende, voor de andere 
velden acecptccrde de software 
ook wiJlekcurigc nonsens als 
invoer, 

Als deze hordes ecnmaal 
genojnen zijn, lukt de update 
meestal zonder problemen - 
maar niet altijd: McAfee was 
bij zonder prohlematisch, de 
auto-update van het program ma 
faalde in de test. Hij haalde tel- 
kens weer dezelfde gegevens 
binnen en weigerde vervolgens 
de actualisering omdat hij al ‘up 
to date* zou zijn. Pas nadat we 
handmatig een patch van de 
homepage had den gedownload 
werkte het beter — ecu brevet 
van onvermogen voor de upda- 
lefunctie van het programina dat 
de toevoeging ‘automatised 
niet verdient. 

Ook Normans Virus Control 
vie I negutief op: Tijdens dc eerste 
automalischc download moet dc 


gebruiker lalrijke foutmeldingen 
wegklikkcn, na dc installatie 
van de update bewccrde de soft¬ 
ware, nog ecus hetzelfde te 
moeten downloaden en na een 
nieuwe installatie haalde de 
software dan voor de derde keer 
gegevens van internet - in totaal 
meer dan 15 MB, Ook de andere 
kandidaten halen graag omvang- 
rijke nieuwe bestanden van 
internet om ‘up to dale 1 te blij- 
ven, AntiVir van H+B EDV 
drtjfl het wcl erg ver diKir, want 
het download als update bijna 
altijd een complete, bijna 4 MB 
grote versie van de software, 

Heuristiek 

Als tweede wapen in de strijd 
tegen virussen heschikken alle 
kandidaten over heuristische 
meihodes waarmee ze ook 
onbekende malware (malicious 
software - kwaadaardige soft¬ 
ware) proberen op le sporen. 
Om de kracht van deze metho- 
des te testen, liebben we een 



AVG AntiVirus heeft problemen door de vosfe venstergrootle die 
mededelingen van het programme gedeeltelijk bedekt. 
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Software 


Virusscanners 


zogenaamdc ‘retrospective test* 
gedaan, door aan oude versies 
van dc virusscanners gloednieu- 
wc virussen voor te schotclen. 
Voor de lest hebben we dric en 
zes maanden oudcrc seanncr- 
versies ingezel tegen diverse 
virussen, 

Zoals te vcrwaehlen daaJde 
het herkenningspereentage naar- 
rnate de scanners ciuder werden. 
A1 na drie maanden herkenden 
McAfee, F-Secure en G Datus 
AntiVirenKil nog slechts icts 
meer dan 65 procent van de 
virussen, alle anderen warcn ten 
dele duidelijk slcchter: het 
slechtste result aat behaalden 
AntiVir van H+B ODV en 
Panda Platinum die nog niet 
eens de hel ft van de virussen 
herkenden. 

Nog erger was het resultant 
na zcs maanden: alleen McAfee 
haalde nog een herkenningsper- 
centage van 60 procent, G Datas 
AntiVirenKil* Dr. Web F-Secu¬ 
re en Norton Antivirus haalden 
lets meer dan 50 procent en de 
andere kandidaten scoorden nog 
slechtcr. Hcleniaal onderaan 
bclanddcn wcer Panda Plaiinum 
cn AntiVir van H+B EDV met 
herkenningspercentages van res- 
pectievelijk iets onder de 30 pro¬ 
cent en nog maar net 20 procent. 

Deze getallen maken duidelijk 
dat de heuristick - anders dan 
wat de produccntcn beweren - 
nog steeds een gokspel is, Je 
heht wel met de ene virusscan- 
ner icts betere kansen dan met 
dc andere, De trefzekerheid is 
bovendien afhankelijk van hot 
soort virus: simpcle, op een 
bekende script-taul gebaseerde 
virussen zoals macrovirussen 
zijn makkelijkcr te vinden dan 
complexes virussen, bijvoor- 
beeld bestands virussen of Tro- 
jaansc paarden. 

Ais de nood aan de man koml 
moet de virusscanner bewijzen 
dal hij niet alleen in thcoric 
goed presteert. Ook hier kwa- 
men in de test duidelijke ver- 
schillen naar voren. Wij ver- 
wachten dat ccn virusscanner 
een correct bcricht geet’t over 
het gevonden virus, tips geeft 
voor dc corrects te volgen pro¬ 
cedure cn vervolgens de kcuzc 
van dc gewenste aerie aan dc 
gebniiker overlaat, Alleen 
McAfees Virusscan en Norton 
Ami Virus volgen dit schema, 
maar ze wildcn de informatie 
over het virus van internet halen 
- geen fijn idee* want terwijl de 


Eicar - het Test-virus 

Om virusscanners te kunnen testen zoader het risico van een 
besmetting te lopen, hebben dc producenten van virusscanners 
een korte code-string afgesproken die onschadelijk is maur toch 
door alle virusscanners als virus wordt herkend, De siring is 

XSO! P%@AP[4\ PZXS4{ P A )7CC) /) 5EICAR-SI AN DAfifrANTtVl RU S-TfST-FIll! $H+H* 

Het is voldocnde om deze tekst in een tekstbcsland in tc lypen en 
dc cxlcnsic naar ,COM te veranderen zodal dc virusscanner alarm 
slaat, Als je er geen zin in hebt om deze siring over te typen, kun je 
hem samen met meer informatie vinden onder www.elcar.org 


<' F-Pftil Aiillvlnif OiOeririnnri Soirnwr 




,rv >: 




■< F-Prot Antivirus _ 

On Demand Scanner 


Saltires 




Atfivtfitt - OnOtUnflnd ScJn™ - Tnd V«nan 3 17a - '30 dayfi) lott 


CD 


v 

QrDenwd 


Rw/Tir* 



Inter^y 

J 

Scan™ 


Piclsda 


checfcei 


Udnp tv cwwl mi, (Mnfctfi, tie, 

AcpbuterVSost and Tjtfvn 7/25/2002 

Dodim^TOUfe^Wacio viuw - cnalad 7J4/20G2 

FfflOT AtIihui idnrHwi ihn [nflowrrq vkuib^ and-1 rtlfars. 

3335S DQSAfafciwt. 36 Una/Umi 

76*3 0Ehcfii/MK>Q 

11? Java. *Pa*nOS 

2343 Sciipt (V0 t J«v4Sm«.UrH fheH.lftCJNF| 

1043 BflicWOitKsri (NMiffFJFWjWWat. SAT t 

16487 Dertvjetive prelaw 

F TOOT Aiirmii Itadafr datortc V l&a*t 67733 and Trtfn 


I 


Inf ect od -objacts: 


Suiptcwus objects; 


fartBPjapwd; 


FP-WIN werkle als enige scanner in de test bij het aanroepen via 
een contexlmenu met de instellingen van de on-access-scanner en 
controleerde hierbij geen gecomprimeerde bestanden. 


Alle andere kandidaten falen. 
Geen ander boot medium was in 
slam om het door Microsoft 
voor Windows XP aanbevolen 
bestandssysteem NTFS met ac- 
tuele virusdefinities tc checken. 
Je bent iets betcr af als je alleen 
maar met partilics met de 
bestandssystemen FAT 16 en 
FAT32 werkl - maar ook hier 
redden vele programma’s hel 
niet: de (acttiele) boot-cd van 
McAfee bijvoorbeeld checkt de 
computer met virusdefinities nil 
hel vorige millennium, zo vindt 
de boot-cd van Norton nog niet 
eens het Etear-test-virus, PC-cil- 
Hn vraagt tijdens het booten 
vanaf floppy om diskette nutu¬ 
rner 7 ondanks dal er eerder 
slcchts 6 werden aangemaakt 
enz. Alleen het voor priv6- 
gebruikers gratis programma 
AntiVir van H+B EDV kunnen 
we de ontbrekende optie voor 
het aan maken van reddingsdis- 
kettes verge vc n, aangczicn 
bootmedia ccn kenmerk van de 
betaaldc Pro-versie is, die we 
hier niet hebben getest - de 
daarbij meegelcverde boot-cd is 
trouwens wel bootable en 
checkt als enige met actuele 
virusdefinities alle Windows- 
bestandssy stemen. 

Naast de algemene ic bekrili- 
seren punten vertoont nagenoeg 
elke virusscanner nog bijzon- 
derheden die wc hiema kort 
willcn bcschrijven. 


gebruiker informatie over de 
mogclijke schade die het virus 
kan aanrichten tot zich neemt, 
zou dalzelfde virus onbekom- 
merd zichzelf of dc pcrsoonlijkc 
gegevens van de gebruiker de 
wereld in kunnen sturen, 

Naast de twee genoemde vi¬ 
russcanners gaf alleen AntiVir 
nog lips over dc aanbevolen ver- 
wijdcringmethode, de anderen 
VTocgcn hooguit nog war ze met 
ccn gevonden virus moesten 
doen of deden meteen war zij 
goed vonden. Of de gebruiker 
hel daar mee eons is valt nog te 
bezien, 

Bootdisks 

Wie op dc reclamekreten over 
ccn 'allcsomvattende' bescher- 
ming van de pc tegen virussen 
vcrlrouwt, komt meestal bedro- 
gen uit* Alleen Kaspersky bood 
het maken van op Linux geba¬ 
seerde reddingsdtskettes samen 
met geactuahscerdc virusdelini- 
ties aan, die alle onder Windows 
gebruikelijk besLandssystemen 


kunnen onderzoekem Je moet 
hicrvm>r echter eerst de soft- 
wiue installeren, hetgeen op een 
al gcinfecteerde huiscomputcr 
natuurli jk niet aan te bevclcn is. 


AVG Anti-Virus 



Bij het werken met de onoverzichtelijke McAfee VirusScan 
bekruipt je steeds weer het verontrustende gevoel dat je niet alle 
belangrijke switches hebt gevonden. 
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Virusstonners 


Virusscanners - checklist 


frogramma 

AVG ArH-^na 6.0 

AntiVir Persond Edrtion 

AiitiYrrenKit 11 ProfesiiW 

Dr. Web 

FFWln 5.12 

Fabrikant 

Grisaft 

H^’Bedv 

G Dalu 

AVIft 

Frlsk/perComp 

Homepage 

www.iqkobsoftwafe.de 

www.antJvir.de 

www.gdata.de/avk/ 

www.sald.cam 

www.fp-win.com 

Ptkjs. voSledige versie 

26 € 

gratis 

60e 

25 € 

83 € 

Pfijs. update 

- 

antbreekt 

45 € 


70 € 

Updai&mog&lijktaid 

1 jaar 

onbeperkt 

1 joar 

1 jaor 

\ jaat 







Scanner [ornterriand/oiKrecais] 

S/S 

sfs 

s/s 

S/S 

s/s 

AutornaJtsclnj update 

S 

- 

S 

S 

S 

Te planr»en scan-opdfochteri {Schedule} 

S 


S 

S 

S 

Hondboek/pdf 

-/- 


✓/- 

-/- 

S 

VWiiencyctopedie lokral/online 

+/- 

S/S 



S/S 



s 

✓ 

v' 

S 

n 

UecHemng 






Viruiscair/Updale bi[ inslollaite 

~/s 

S/- 


s/- 

-/- . 

Scant jtondaord alte bostanden 

- 

- 

- 

- 


Venstergfoohe van programme variubd? 

- 

s 

S 

S 

✓ 

Bij vmden virus: keuze wt adtes/tips voor handelswipe 


s/s 

S/- 

-h 


Bif vfndan vfrvi; detail* over de malware? 

s 

- 

alleen online 

- 

- 

Boatmedio 






; installatie-cd bootable 

- 

- 

s 

- 

- 

RedidtrtgsdiAetlei ztHen bijgetbtefi /zijn te molten 

-h 5 

-/- 


-/- 


; Eteihjringsysteem CD/Diskettes 

-/DOS 

-/- 

Linun/DOS 

-/- 

-/- 

VirusdeFinihes le updater* 

- 

- 

- 

- 

- 

• Onderzoek) Fat1 6/Fat32/NTFS 

s/Sh 

-/-/- 

■S/'S/- 

~bh 

-H- 

Ooirecte butmdehng bij mi-jlukte NTFStaeganfl^ 

- 

- 

- 

- 


Herkanninglmpracenten) 






1 On Demand ME/2000/XP KTWmalwarel 

100/100/100 

100/100/100 

100/100/100 

96,45/96,45/9675 

100 / 100/100 

On Access Me/2000/XP [ITW^maSvarejl 

100/100/100 

100/100/100 

9773 / 9773/9773 

99.82/- V- 1 

100/100/100 

Beumfek (3 maanden code definiitei] 

53,B6 

43 J 6 

*8.20 

64*63 

57,92 ' 

Heurisfek (6 moanden oude delrnrfies] 

r 

21,70 

53,66 

55,23 

37,49 

At dwevOT en gecompdrrwefde bastoaden (On Demand) 

: WfldowMfdriMtt ACE/ARJ/CA8/IHA/RAR/ZIP 

AW/RAR/ZIP 

/WI/CAB/IHA/RAS/ZIP 

atlemaal 

ARI/CAB/RAR/ZIP 

ACE/ARj/iHA/RAR/ZfP 

Unix-archievea: 6Z2/GZ/lAR/rBZ/?G2 

- 

GZ/TARAGZ 

allemaal 

GZ/TAH/TGZ 

GZ/IAR/IGZ 

Meervoudig gecomprimeerde archie ven: 
ACE/Aly/CAB/LHA/RAR/ZIP 

AHJ/RAR/Z! P 

ARJ/CAB/LHA/RAR/2IP 

allemaal 

ARJ/OS/RAR/ZIP 

ACE/ARJ/tHA/RAR/ZIP 

M oilpolitmds oidiiwere ACE/AIU/1KA/RAR/ZIP 

m/m/m 

ARI/IHA/RAR 

allemoal 

ARI/RAR/ZIP 

AW/IHA/RAR 2/ZIP 

Woarsdbuwing bij wochtwoorc&eschwTnde archtevenE 

- 

s 

- 

s 

1 / 

: DOS-formatetn EHET/fcc/bbe/PfeUte/WWPack 

1 

| 

tn. 

CJ 

OIF 3/lce/UE*e s /WWPock 1 

atlemad 

Ice/UExo/Plliie/WWPaci 

DIET Vlce/LiE*o/PkL»c/V/WPoek 

: Windows brmalen: ASPock/Neoiiie/PEPock/ 

Nile/ PKlite32/Shrink/UPX/WWPaek32 

Neolite 

Necdite/Skmk 

aHemaol 

ASPock/Neolile/PWPock/ 

UPX/WWPad32 

“ 

Scanner* ingebedde Olkobjeden (maximod 30] 

16 

24 

24 

30 

30 

Scanner! ingebedde MSOfikeOLf-objectofi (maximqd 21} 

0 

0 

3 

3 

a 

Wai+twjxH'dbevdionride OLE-objecten |maximaal 8] 

7 

7 

B 

3 

8 

Scanner* von bsso mails (On Dt 

: Muilla 1.0.* lEMltcsIand] UUE/MIME 

-/- 

S/S 

S/S 

s/s 

s/s 

Oullook Express 5.0/55/69 {EMCbestaid) UUE/MIME 

-/- 

s/s 

s/s 

s/s 

s/s 

■ Oullooic 2000/XP (MSGieslond) UUE/MIME 


-/- 

S/s 

sjs 

s/s 

Pegosus Mod {CNMieslondl UUE/MIME 

V- 


s/s 

s/s 

s/s 

Sautter* van maik*rdne*eri (On Demand 

Monk 1 ,0 [tebojc^stondl UU^/MIME 

-/- 

-/* 

s/s 

s/s 

-h 

Netscape 4,7x jlntaxbestand) UUE/MIME 

-/- 

-/- 

s/s 

s/s 


i Outlook Expreis 5.0/56/6.0 (DM- besland) UUE/MIME 


-1- 

s/s 

-/- 

ziz 

OeHook 2000/XP |PST- bestand} UUE/MIME 

-/- 

-/- . 

s/s 

-l- . 


PegoiusMaiDVA ^PMM.bestand} UUE/MIME 

-/- 


s/s 

s/s 

V- 

1 zte tebt 2 alleen RAR 32/gesn RAR ) 6 

15 verp^aatst JOader nawaag naar qiHnqntgirvE! 

3 ilechtj gedeeltdrjk 

12 m&ldf virus pas bij M opslaqr* 

* gemaulle diikeites niet bootable 

13 blotkeert NrtsoopatNSOX 

5 fundianeert niel wider Win 9 j( 
u negeert gecomprirTteerde bestemden 


AVG Anti-Virus start met 
een onovendchtelijke interface 
de vensters met vaste grooltc 
bedekken soms mededelingen 
van hcl programma. De eerste 
indnik werd bevestigd in de 
test: de update van de virus- 
defmities faalde omdat de stan- 
daard ingestelde update-pagina 
dagenlang niet le bereiken was. 
We hadden pas succes tocn we 


de alternatieve pagina kozen. 
De aangeboden e-mailbeveili- 
ging had alleen maar betrekking 
op Outlook Express 5 en Eu- 
dora - voor Outlook Express 
moest er eerst nog een extra 
plug-in gestart worden. De fou- 
ten moeten in de waarschijnlijk 
in September verschijncnde ver- 
sie zijn verholpen. Dc gciiitc- 
greerde virusencydopcdie die 


door de setup op de hardc schijf 
werd geplaatst viel posilief op: 
hier vindt de gebruiker gege- 
vens over de belangrijkste aetu- 
ele virus sen. 


H+B EDVAntiVir 
Personal 


AntiVir van H+B EDV speell 
een bijzondere rol: hel is gratis 
Le downloaden voor de priv£- 
gebruiker, Terwijl het program- 
ma flink te kort school als 
on-aecess-scanner f zijn de resul- 
taten van dc on-demand-scanner 
voldoende zodal dc kleine en 
makkelijk te bedienen software 
een goede aanvulling is voor 
een andere scanner - je moet 
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Vinisscanners 


1 







F-Secure 

Kaspersky Persona 1 

McAfee VirusScon 6.0 

Norman Virus Control 5.1 2 

Norton Antivirus 

Panda Antivirus Platinum 

PCtfliin 2002 

perComp 

Kaspersky 

Network Asioeiates 

Norman Data Defense 

Symantec 

Panda Software 

Trend Micro 

www.fpwm.eom 

www.kaipejsky.com 

www.n-Drcam 

www.rtormon.nl 

www.symantec.nl 

www.poncbtdiwarA.com 

www.anNvirui.com/pc-dlliii/ 

93 € 

58 € 

47 € 

26 € 

50 € 

45 € 

56 € 

52 € 

30% karting no een fear 

20 € 

41 € 

35 € 

25 e 

28 € 

) 1 j oat 

1 fear 

1 fSWf 

1 joar 

1 jaor 

1 jaar 

1 jaor 


s /S 

s/s 

s/s 

S/S 

S/S 

S/S 

S/S 

\ ^ 

S 

S 

- 

S 

/" 

S 

* 

S 

S 

S 

S 

/ 

S 

alleen een tarn hondleiding/v' S/S 

s/s 

S/S 

S 

S 

vA 

\ SfS 

-/s 

-/s 

-n 


tl- 

zt. 

1 v' 

S 

s 

✓ 

S 

s 

s 


-b 

d± 

s/s 

zb 

s/s 

s/- 

ib 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

alleen CMMJemand-scanrwr 

r 


- 

- 

- 

s 

- 


s/- 

s/s 

. -/- 

SfS 

-h 

zb 

1 s 

- 

aHeen online 


atlccfi online 

- 

alleen online 


- 

- 


- 


- 

- 

. 

zb 

-M 

-/- 

Ml 

-/- 10 



~/li rm 

DOS/DOS 

-/- 

0OS/DO5 

-/- 

-b 

* 

- 

- 

- 

- 

- 

- 


s/s/s 

s/s/- 


✓/✓/- 


ztb 

[ 

-7 

- 

- 

- 

- 

- 


97,73/100/100 

100/100/100 

9/55/97,55/9/55 

100/100/100 

100/100/100 

100/100/100 

9/73/9 / 73/9/73 

100/100/100 

99/6/100/100 

100/100/100 

i66/ioo/ioo 

99,62/99,82/99,82 

- '/99,8 2/99,82 

100/100/100 

66,90 

63,34 

67,33 

55/3 

56,01 

45,72 

52,02 

51,06 

48/5 

59,01 

4/10 

50,09 

29,23 

41.7? 


ARJ/CAB AHA/RAR/ZIP 

allemaai 

CAB/LHA/ZIP 

m/m 

ARJ/CAB/tHA/ZIP 

die maal 

ARf/CAB/LH A/R AR/ZIP 

BZ2/GZ 

dbroad 

- 

- 

GZ/TAR/TGZ 

G2/TAR/TG2 

GZ/TAR/TGZ 

ARJ/CAB/LHA/RAR/Z1P 

allemud 

UiA/ZIP 

ARJ/Z1F 

AR1/CAB/IHA/ZIP 

albmad 

ARJ/CAB/IHA/RAR/ZIP 

A*1/lHA/WR/i!iP 

ofemaal 

kHA 

ZIP 

IH A/ZIP 

allemual 

m/WkfW 

i / 

S 

- 

- 

- 

- 

- 

dllemad 

dlemad 

- 

DIETVks/UExe/Pkljle 

Ice/UEne 

DIETVlce/UExe/PkUte 

m VuEw/PtUb 

a Hem ad 

allemaai 

NeaHle/Pelite 3 /WWPack32 3 

Neokite 

NeoUfe/WWPad32 3 

UPX 

Meolite 

30 

25 

30 

13 

30 

30 

30 

B 

2 

3 

1 

3 

9 

21 

S 

8 

8 

7 

7 

0 

8 


s/s 

s/s 

. 

s/s 

S/S 

S/S 

s/s 

. tE 

s/s 

-/- 

S/S 

S/S 

s js 

S/s 

s/s 

s/s 

S/S 

-h 

-/- 

-/- 

s/s 

s/s 

s/s 

-/- 

s/s 

s/s 

s/s 

s/s 








s/s 

S/S 

v- 

-/- 

s/- 

s/s 

V- 

s/s 

s/s 

-/- 

± 

Sf- 

s/s 

-/- 

s/s 

s/s 


± 


-/- 

-/- . . 

s/s 

s/s 

-/- 

-/- ... .. 

-/- 

-/- . . 

-b 

s/s 

s/s 

-/- 

zb. 

s/- 

s/s 

-h 

"olleen ond« WiwWXf 1 

7 bij vcfdeutdd NTFS l/OErrof * alleea ondcr Windows 9*/ME 

4 dfeen onder Windows ME 

10 but bij fief maker, van diskettes 

' 5 gemfectcarde beslanden warden zanefee commenloar weggegcoid ™ Systeemertnh andec Windows ME 

17 dfe«t ondei Windows 2000 

V acmwezig 

- niet aarweug 


dan echterde ‘Guard 7 genoemde 
on-acccss-scanner uitschakelen. 

G Data AntiVirenKit 

De AntiVirenKit I l van G 
Data werkt met twee engines: 
die van de ook in de test vene- 
genwoordigde Kaspersky Anti¬ 
virus en de RAV-engine van 
GeCAD. Ais hot programma. 


indien gewensi t met beide engi¬ 
nes tegclijkertijd naar virussen 
speurt, worden vooral oudere 
computers duidelijk langzarner. 
Die teruggang is waarschijnlijk 
under andere te wijtcn aan hel 
feit dat G Data naast Kaspersky 
de rneeste archieftypcs kenL 
Deze bijzonder intensieve zoek- 
tocht leiddc in de test echter ook 
tot diverse valsc alannen. 


De configuralie van de e- 
mail-bcwaker voor Outlook is 
ecn zenuwslopend karwei t dat 
met in bet eigen lijk overzsehte- 
lljkc programma inaar in de 
opties van Outlook is verstopk 
Hier kun je dan ook uitschakc- 
len dat de AntiVirenKit /under 
te vragen aan alle mails een 
commentaar toevoegt dat de 
mail gecheckt zou zijn. Anders 


dan bij de mcesfc virusseanners 
heeft de normale klant siechls 
66n kcer per week reehl op een 
update van de virusdefmjties - 
ecn verouderde RAV-engine 
leiddc in onze test prompt Lot 
een vals alarm. G Data belooft 
weliswaar dat bij het verse hij- 
nen van nieuwe virussen ook 
updates bcschikbaar koinen; ais 
je echter conlinu ‘up to date 7 
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Virusscanners - checklist 







^ogminnn! 

AVG AnfrVtms 6.0 

AnrtVir Personal Edilion 

AnhVirenKjt \ I Professaonal Dr. Web 

FP-Wm 5.12 


Archieven en gKomprimearde bestanden (On Access] 






MHH 

; Wndowwirchievwi: ACE/AJ^/CM/IHA/RAR/Z1P 

- 

- 

ollomaal 

ARJ/CAE/RAR/ZIP 



Ufiw-circhjevftn: BZ2/GZ/TAIi/TBZ/TGZ 

- 

- 

ollfflKIol 

GZ/IAIl/TGZ 

- 


Meemroudig gecornjyimeerde archieven: 

ACE/ARj/GA B/ LHA/ftAJ! fl\ IP 

- 

- 

oElemaol 

ARJ/CAB/RAR/ZIP 

" 


; ralf uitpakkende archimn: ACE/ARJ/LHA/RAlt/ZlP 

- 

- 

allemaol 

ARj/RAR/ZfP 

- 


Woarsdiuwing bij wachlwoordbeschcrnidc archievCfl? 

- 

- 

- 

- 

- 


DOS- formaten: DIET/! ce/LzEice/PkLiJe/WWPadk 

DIET VlaEw/PfcU» VWWPacfc DIET Vlce/LExe ^/WWPack J 

□llama al 

tce/UExe/PiLile/WWPad 

DIET V lea/ LzExe/Riljte/WWPack | 

Windowilof malmr. ASPack/Nedite/PE Pack/ 

Petite/ PKLiteS 2/Shrink/Uf)t/WWPack3 2 

Neotile 

Neotiie/Shririfc 

dlemaal 

ASPod[/Nlealitn/PWPock/ 

UPVWWP«ck32 

- 
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0 

0 

24 

30 
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0 

0 

3 

3 
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0 

0 

8 

8 
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.. 
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MoziEio 1.0jt [EML-iestand] UUE/MIME 

-/- 

-I- 


y/y 

y/y 1 


Oulksok Express 50/5.5/6.9 {EMI- bestand) UUE/MIME 

-/- 



y/y 

y/y 1 


i Outlook 2mm (MSG- bitond) UUE/MIME 

-/“ 

-/- 

y/y 

y/y 

y/y 1 


; Pegasus Mail 3x/4x |CNM bestand | UUE/MIME 

-/- 


y/y 

y/y 

y/y ' 


Scemnen van maikrchjeven (0m Access) 

wmmmm 
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HBWBWI 

; Moxilta 1.0 [Inbox- bestordj: UUE/MIME 


-/- 

y/y 

y/y 

-/- 


; Netscape 4.7x (Inbox- besland): UUE/MfME 

-h 

-/- 

y/y 

y/y 

it 


i Oultaok Excess 5-0/5 5/60 [0SX- bestand): UUE/MIME 



y/y 

-/- 

-/- 


Od™i 2QOO/XP [PST-bMond|: UUE/MIME 

-/- 

ziz 

y/y 

.. -/- . 

-I- 


i Pegasus Mail 3jl/A.h (PMM- bestand): UUE/MIME 

-h 

-/- 

y/y 

y/y 
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MM 

vio Outlook Express 



y/y 

sn/ 



via Netscape 4.7 

-/- 

-/- 

y/y 

-V 

✓ '*/✓ 11 


via Netscape 6.2 

-/- 


y/y 


-yi* 


via Outlook 2000 

-h 

-/- 

y/y 

S'V- 

y v-.. 


vk> Eudoro 

s/s" 


y/y 


y M/y 14 


via Pegasus 

~h 

-/- 

y/y 

y/y 

y u /y » 


: via FTP opslaon lokaal/op nehve/kdjive 

zti 

-/- 

y/- 

y/- 

S'V- 


; vio network [clIenrgehruikAervergebmik) 

-/- 


y/y 

y/y 

yj- .. 


ueocrfEJeJtng 
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0 

© 


O 

0 
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O 

m 

0 

0 

e 


Documentatie 

O 

o 

© 

O 

® 


j HerkenningOn Demond/On Access 

o/e 

e/e 

/TyT’i /ziyrs 
ww/ ww 

@/ee 

®/e 


■ Herkenning h«tjrtcri6k 

0 

0© 

© 

0 

6 


: Boolmedkj 

0© 

0© 

00 

09 

00 


1 zie tekst 3 dloen RAR32/geen RAR16 slechu gedodtdijk 

; 13 mddl virus pas bij Kct opsloan 13 tMkeerl NeHcope'l NBOX 

I gemookte diskettes niet baaftabfc 

II negnrl gecomprimeerde bestanden 

5 kmctioneert niet andw Wm 4 alleen oodcr Windows XP 

1 * geinfecteerdo bestanden wgfden zond&f Commentaar weggegooid 



- met oariwezig 

wilt zijn, moel jc hiervoor extra 
betalen. A1 met al wekt G Data 
desondanks een positicvc in- 
druk, ook al is het nog cnigszins 
voor verbetering vatbaar. 

AVIR Dr. Web 

De interface van Dr. Web van 


AVIR kan wcllicht wat ge- 
bruiksvriendelijker - zo was ons 
bijvoorbedd met duidclijk waar- 
om de optie 'prompt for multiple 
floppies' bij de inslcliingen 
geplaaLst was en niet in het 
hoofdmenu. De geintegnserde on- 
access-scanner vertoonde boven- 
dien niet allccn cosmetische fou- 
tcn. Ondcr Windows 2000 en XP 



Na de Iclilc op 
'OK # laodde 
McAfees Virus- 
Scan nog her* 
haaldeligk 
dezelfde reeds 
geFnstdleerde 
bestanden van 
internet. 


iiei hij bij het kopieren vaji 
meerdere bestanden hcrhaalde- 
lijk, maar met reprodueeerbaar, 
besmette bestanden door. 

Ook de omgang met mail- 
clients bleek fataal te zijn: zo 
vcmielde Dr. Web bij een gevon- 
den vims de mailarchieven van 
Netscape en Pegasus door 
gewoonweg de bestandstoegang 
te blokkcrcn - een schakelaar om 
deze blokkering ongedaan te 
maken konden wc niet vinden. 

Frisk FP-Win 

FP-Win is een behoorlijk on- 
overzichielijk ogend programma 
waarin de krachtige F-Prot-en 
gine schuil gaat. Talrijke confi- 
giiraLiCoptics van meerdere *pro- 
Helen* docn je twijfelen welke 
configuratie nu aan het werk is. 

Anders dan alle andere kan- 
didaten in de test chcckt FP- 


Win, indten hel via het context- 
menu van een drive, map of 
bestand wordt gestan, de 
bestanden niet met de instellin- 
gen van de on-demand-scanner 
maar met die van de on-access- 
scanner - deze kun je niet eonfi- 
gurcren en eontroleert geen ZIP- 
archievcn. Voor cen fatsoenlijke 
on-demand-scan mocl de gebrui- 
ker dus dc weg via het hoofd- 
programma kiezen. 


perComp F-Secure 

F-Sectire van perComp heeft 
gecn ‘echt* hoofdprogramma, in 
plants daarvan zet bet in de sys- 
Lcm tray maar liefst drie icoon- 
Ljes. De bedicning van het pro¬ 
gramma via deze sy mbolcn bleek 
redelijk comfottabel te gaan. Dui- 
deli jk minder was de gebrekkige 
samenwerking met sommige 
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Vi russca nners 


f-SflOjro 

Kaspersky Personal 

McAfee VirusScan 6.0 

Norman Virus Control 5 .) 2 Norton Antivirus 

Panda Anfivirui Platinum 

PC<ilin 2002 
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allemod 
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- 
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7- 
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S/S 
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-h 
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V- 
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S/S 

ziz 

ztL 

-/- 

-/- 


s/s 

s/s 

-h 

-/- 











v' nu h 

Rlz 


v ' "7- . 

S/S 


diesn ultvoerboro/- 

I . 

“ n /- 13 

v'y- 

/ nu /s u 

s/s 

-7- 
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</ '*/s 14 
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14 Sysieemscrojh wider Windows ME 
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S aanwezig 


mail-clients. Als F-Secure een 
virus in een met Outlook ontvan- 
gen mail vindt, geeft hi j de 
gebruiker wells waar een keuze - 
maar omdat de actie, met de 
aizonderlijke mail maar her com¬ 
plete archief betreft en bovendien 
een optie ’Negeren' ontbreckt, 
heeft de gebruiker all een maar de 
keuze op welke wijzc hi j zijn 
matl-archief onbruikbaar wil 
maken. Hij kan alleen nog maar 
albreken en de scanner uitschake- 
lcn om de besmette mail dan 
handmatig te verwjjderen. Het- 
zelfde probleem deed zich voor 
inel Netscape, 

Kaspersky Personal 

Eon kraduige engine in een 
gebrekkige verpakking « zo ziet 
Kaspersky AntiVirus Personal 
er uit De engine, die ook in de 


AntiVirusKit werkt, herkent 
weUswaar meer archiefformaten 
dan alle andcrc kandidalen in de 
test, maar het programma irri- 
teert dc gebruiker vaak door de 
ingestelde optics gewoonweg te 
negeren, Bovendien is de bedie- 
ning van het programma heel 
onoverzichtelijk en omslachtig; 
de gebruiker moet bijvoorbedd 
de 1 Mail-Checker'-optie voor 
Outlook op twee plekken 
inschakelen, voor andere e- 
mail-clients zijn er helemaal 
geen ins tell ingen. We slaagden 
er ook niet in om tijdens de test 
een door de software vanwege 
een virusbesmetting geblok- 
keerd bestand weer toegankelijk 
le rnaken - de inbox van Netsca¬ 
pe werd hierdoor uiteinddiji 
onbruikbaar. Dal deze op zicb 
goede engine ook bcler verpakl 
kan worden, bewijsl het concur- 
rcrcnde product van G Data, 


McAfee VirusScan 

Naast dc al genoemde grote 
problcmcn met dc update-func- 
tie krijgen gebruikers van McA¬ 
fees VirusScan 6,0 ook nog te 


Kaspersky 
(evert met Anti- 
Virus Personal 
een behoorlijk 
krochfrge 
engine “ helaas 
in een 
gebrekkige 
behutzing. 




m3* 


ruaken met een bijzonder on- 
ovcrzichtdijke interface. Zo heb 
je bij de configurate van het 
programma altijd een heetje het 
gevoel dat je de gezochte scha- 
kelaars bij toeval hebt gevonden. 
De orngang met besmette mails 
is ook vreemd: VirusScan stdde 
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Software 




Virusscanners 




Norman Virus Control is overrichtelijk, moor de mededelmgen 
broken soms midden in de zm af. 


Norton Antivirus* hier ak onderdeel van Norton SystemWorks ziet 
er opgeruimd uif, maar kent te we i nig orchiefformaten. 


in alle emsl voor om het be- 
smette attachment te verwijdcrcn 
en het vanuit een backup-kopje 
te herstellen. Vrijwel nicmand 
zal cchter over een backup van 
cen be stand beschikken dat hij 
zujuist in reeds besmette toe- 
stand via e-mail heeft ontvangen. 

Norman Virus Control 

Findgebruikers kunnen Nor¬ 
man Virus Control niei van dc 
producem maar alleen via dislri- 
buteurs betrekken, AJs je van de 
homepage van de producent 
cchter verwacht te horeri, welke 
versic waar voor welke prijs 
wordt vcrkocht, heb je pech: op 
onze navraag had cen vertegen- 
woordiger van het bedrijr meer- 
dere uren nodig voordat hij ons 
een overzicht kon sturen* Behai- 
ve de reeds genoemde prublcmen 
presen tec rde deze versie zieh 
zonder bijzonderheden. 

Norton AntiVirus 

Norton AntiVirus prcsenteerde 
in de test een overziehtelijk pro- 
gramma dat op het eerslc 
gezicht uitgekiend lijkt te zijn: 
de omgang met besmette mails 
is - be halve bij Pegasus - gued 
gelukt cn het programma kan 
ook de gcgevensoverdracht via 
FTP en het net bewaken, maar 
hierbij chcckt hij geen ZIP- 
arehieven. Dit is ook dc grootste 
tekortkorning van Norton: hij 
kent te weinig archielTormaten. 

Panda Platinum 

Panda Platinum wekte een 
tweeslachiigc indruk: onder Win¬ 
dows ME Het de on-access- 


wachter af en toe bestanden 
ongeeontroleerd door. Ook bij 
de omgang met e-mail-clients 
vertoonde hij onder ME duidelijk 
problemen. 

Onder XP daarentegen had de 
software als cnige kandidaat ook 
de download via FTP naar een 
nelwerkdrivc onder controle en 
kon hij bovendien afgczien van 
Netscape met alle e-mail-clients 
reddijk samenwerken, Dc mel¬ 
ding bij een gevonden vims zou- 
den we als voorbeeldig beschou- 
wcn. als deze niet in een vensler 
met vasle grootte zou worden 
gepresenteerd* 


Trend Micro PC-cillin 

In deze test slelde PC-cillin 
van Trend Micro de mecste 
vragen hij een gedwongen re- 
gistratie. Nadat deze horde is 
genome n, Invert de scanner een 
overziclitclijke* maar schreeu- 
wend bontc interface op de mo¬ 
nitor* De bewaking van e-mails 
lukt slechts onvoldoende, want 
het programma slaat alleen bij 
de ontvangst van uitvoerbare 


bestanden alarm* Onder Outlook 
Express misten we bij een virus¬ 
melding ook de informatie in 
welke e-mail het virus nu eigen- 
lijk zit. Daar stond tegenover dat 
PC-cilhn, zeals al gemeld, goede 
sier maakt met zijn uitgebreide 
kennis van ingebedde OLE-ob- 
jecten* 

Conclusie 

Als je een virusscanner will 
hebben die tegen besmetting 
bcscherml, kun je eigenlijk voor 
de mecste kandidaten in de test 
kiezea Be halve Panda Platinum 
en Dr* Web vonden ze alle virus- 
sen, mils deze niet gecompri- 
meend aankwatnen of direct 
moesten worden uilgevoerd. 
Maar een moderne virusscanner 
moet ook beschermen tegen het 
ontvangen en verspreiden van 
virussen via internet of network 
en dit ook hinnen arehieven, De 
beoordding van de kandidaten 
was hiermee in overeenstem- 
ming: er waren minpunten als ze 
arehieven niet chcckten of het 
doorsturen van een e-mail met 
een besmet attachment zonder 


commentaar toestonden. 

Alleen G Datas AntiVirenKit 
was wcrkelijk van alle markten 
thuis - als jc ccn allesomvattende 
beveiliging wilt kun je nauwe- 
lijks om het programma been, 
maar je moet dan ook dc tekort- 
komtngen op de koop toe nemcn. 
Voor bepaalde doelcinden zijn 
andere kandidaten evengoed of 
zelfs beter geschikt - McAfee 
beschikt hijvoorbeeld over de 
betere heuristick, alleen PC-Cil- 
lin ken I alle ingebedde OLE- 
objected cn alleen Panda meldt 
virussen die via FTP direct op 
een netwerk-drive worden opge- 
slagen* Uiteindelijk moet jc zelf 
een blik in de label werpen en 
beslissen welke functies voor 
jou belangrijk zijn. 

Als je nog meet veiligheid 
nodig hebt, omdat je bijvoor- 
beeld zclfgebrande cd's voordat 
je ze uitdeelt op virussen wilt 
scannem moet je twee scanners 
na elkaar laten zoeken. Dc 
waarsch ij n lij kheid dal ze beiden 
hetzelfde virus niet vinden is 
bag - ook al is deze kans niet 
nul: als een van de kandidaten in 
onze test een virus niet zag, was 
het of Michelangelo. A of 
Win32/Nimda. Je moet echter 
nooit twee scanners parallel on- 
aceess lalcn zoeken, omdat cen 
virusscanner dan de virusdeUni¬ 
ties van de under als gevaarlijk 
zou kunnen beschouwen en 
alarm slaat* Als tweede scanner 
zijn vooral de grads beschikbare 
producten AnttVir van H+B 
EDV of F-Prot van Frisk aan te 
raden. 

Literatuur 

[ 1 ] Axel Vahldiek, Herbert Sch¬ 
midt, Zilveren redder, Nood- 
cd voor Windows zelf aimleg- 
gen, c 1 ! 4/02, p* 132 dt 
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Toegang verboden! 

Windows tegen 
virusbesmettingen inenten 




Als je denkt dot je na het installeren van een 
virusscanner vellig bent voor alle ongedierte, 
heb je het mis. Want deze software beschermt je 
momenteel alleen effectief tegen al bekende 
virussen. Compleet nieuwe virussen vallen daar 
meestal met onder - ondanks 
heuristische methodes die oak 
onbekend ongedierte aan de hand 
van bepaalde kenmerken moet 
herkennen. Daarom is het belangrijk 
dot je preventive maatregeien treft. 


De tijd dat virussen vooral via 
diskette werden vers p re id, ligt 
inmiddcls a] weer ver aehter ons. 
Meer dan 90 procent van alle 
virussen, wormcn cn ander onge- 
dierte koml via e-mail op jc com¬ 
puter lerecht. De rest vind je op 
dubieuze intemetpagmas, waar 
ze als nuttig programma ver- 
momd voor je Rlaarliggen om 
gedownload te warden. lntussen 
is er ook al heel wat andcr 
gespuis zoals Code Red of 
Nirnda, die veiligheidsgaten op 
Webserver* kunnen misbruiken: 
als Microsoft* ITS (Internet Infor¬ 
mation Server) met het Nimda- 
virus is geinfcctceni kan het 
onder Windows id voldocnde zijn 
om zo’n site met Internet Explo¬ 
rer te bekijken om gei'nfecteerd te 
worden. 

Preventief 

Ook al heb je dus een virus- 
scanner die actief is en up-to- 
date, dan nog moet jc als gebrui- 
ker een gezondc scepsis tonen 
bij de omgang met e-mails en 
downloads. 

De schadelijke programma’s 
gebruiken dikwijls een van twee 
aanvalswegen om het systeem 
binnen tc dringen: ten eerste 
vertrouwen de virus-auteurs op 
de onvoorachtigheid van de 
gebruikers (die argeloos duhhel- 
klikken op attachments), ten 
tweedc doen zc cen beroep op 
bekende veiligheidsgaten, om 
de computer aan te vallen buiten 


de gebruiker om, 

Het grootste gevaar schuilt in 
de e-maUclienls, Met name ge¬ 
bruikers van Outlook en Out¬ 
look Express lopen veel gevaar, 
omdat de mee&te schadelijke 
programma’s in deze twee ver- 
spreide mail-clients zijn gespe- 
cialiseerd. Je moet daarom in de 
opties (Extra / Optics / Beveiii- 
ging) controleren of de mail- 
client in de ‘Zone met websites 
met beperkte toegang' werkt, 
want voor deze zone gel den 
beperktere veiligheidsinstel lin- 
gen, In Windows XP is deze 
zone vooraf ingesteld, bij andere 
Windows-versies moet je de 
veiligheidsinstel I i ngen contmle- 
ren: alle ActiveX-cornponenten 
en ‘Active Scripting* moeten 
uitgeschakeld zijn. In de veilig- 
heids install ingen voor l me met 
Explorer (Extra / Internet opties, 
tabblad ‘Beveiliging’) kun je 
voor de afzondcrlijkc zones uit- 
eenlo pe nde v ei 1 i gh cid spo 1 i c ies 
vastleggen (zie afbeelding op p. 
171), Als jc dil eenniaal hebt 
gedaan is een groot aanvalsgat 
voor ma i 1 - aan va 11 ers ged i c hi. 

Je mag daar eebter met zonder 
meer vanuit gaan: er worden 
nog vaak veiligheidsgaten in 
Internet Explorer gevonden, 
waardoor actievc inhottd rms- 
schien toch nog kan worden uit- 
gevoerd. Het is daarom aan te 
bevelen om regelmatig windows- 
update.com te bezoeken en na te 
gaan of alle kritische veilig- 
heidsupdates geVnstalleerd zijn. 
Jc moet ook bij andere internet- 


software regelmatig de site van 
de producent bezoeken en kijkcn 
of er updates besehikbaar zijn. 

Hclaas geeft ook Windows- 
update,com geen garantie. Ten 
eerste komen de veiligheids- 
patches daar vaak met een of 
twee dagett vertraging binnen, 
ten tweede zijn er met voor alle 
galen ook patches (http://www. 
p i v x .co m/1 arho l m/). B ovc n d i e n 
ondersleunt Microsoft met meer 
alle versies van dc Explorer. 
Internet Explorer 5,01 (met Ser¬ 
vice Pack 2) wordt bijvoorbeetd 
alleen nog onder Windows 
NT/2000 onderhouden, IE 5,5 
alleen nog met Service Packs l 
en 2. De siandaard meegelever- 
de IE-versies (5.01 en 5.5 zon- 
dur service packs) in Windows 
98 (SB) en ME worden door 
Microsoft dus Diet langcr van 
updates voorzien. 

Outlook 2002 en Outlook 
Express 6 voor Windows XP 
bieden in de veiligheidsinsid- 
lingen de optic ‘Waarschuwen 
als andere toepassingen e-mail 
met mij als afzender widen ver- 
zenden*. Deze optie moet actief 
zijn, want hiermee voorkom je 
dat wormcn Outlook misbruiken 
om zichzeir verdcr te verzenden. 
Ook dit is echter geen feilloze 
besc he rming tegen verspreiding, 
omdat ralrijke wormeri inniid- 
dels een eigen SMTP-clienl 
meenemen en de mails zo dus 
ook direct kunnen versturen. 
Hoewcl Outlook het vaakst 


gebruikte doe!wit van de meesle 
wormen is, moet je ook bij 
andere clients voorzichtig zijn: 
zo gebruikt Eudora bijvoorbeeld 
in de standaardmstellmgen In¬ 
ternet Explorer om HTML- 
e-maiis tc bckijken. Dit moet je 
dus uilschakelen door het vinkje 
bij ‘Use Microsoft’s Viewer’ in 
de instelliugen onder ‘Viewing’ 
weg te halen. Netseape-gcbrui- 
kers moeten in dc inslellingcn 
onder ‘Advanced* JavaScript 
voor mail en nieuwsgroepen uil¬ 
schakelen zodat er geen actieve 
inhoud wordt uitgevoerd, 

Aanhankelijke virussen 

De meesle virussen worden 
verspreid via attachments, Ge- 
lukkig kun je je beseherrnen 
tegen het automatisch uitvoeren 
van die attachments door je e- 
maiklient goed te configureren. 
Maar ook dan is een onbezonnen 
klik op dc attachment voldoende 
om je computer te infecieren. 

Daarom moet je bij zonder 
voorzichtig omgaan met attach¬ 
ments. Offke-bcsUinden (.doc, 
.xls) kunnen macro virussen be- 
vatten. In geval van twijfcl is 
het aan te bevelen om de attach¬ 
ment met meleen uil tc voeren 
maar eerst op te slaan en met 
een virusscanner te controleren, 
Ook anitvirus-software, die je 
computer op de aehtergrond in 
de gaten houdt, kan je hierbij 
helpen, Bij het openen van Offi¬ 
ce -doe u me n ten endorse heppen 
ze bijvoorbeeld bekende macro- 
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virussen. De maerobesehcrming 
van Word en Excel (vanaf Office 
2000) voorkomt wcliswaar daL 
de macro wordt uitgcvoerd, 
maar Office laal dc gebruiker 
tel kens weer een dialoogveld 
zien m vraagt of je macro's 
weer wilt activeren, A Is je dat 
eenmaal hebt toegestaan, mogen 
Office-docitmenten nagenoeg 
alles doen — zoals de macro- 
bescherming via de Registry 
volledig uitschakclen! 

Als je helemaal geen macro's 
nodig hebt, moet je in Word, 
Excel en PowerPoint in bet 
menu "Extra / Macro / Beveili- 
ging 1 het veiligheidsniveau op 
4 hoog’ zetfen en op het tabblad 
‘Betrouwbare bronnen’ de optic 
"alle geTnstalleerde invoegtoepas- 
singen en sjabloncn verlrouwen' 
uitschakclen. Voor Microsoft 
Access is er geen macrobescher- 
ming. 

Voor Office-doc u men te n i s 
het ook aara te bevelen om deze 
niet met Microsoft Office te ope- 
nen maar met een speciale viewer 
die geen macro’s kan uitvoeren. 
Word-documenten (.doc) kun jc 
ook met Wordpad openen. deze 
editor is namelijk ook niet voor 
macro's gcschikl, Ook altematie- 
ven zoals SlaiOfilce of OpenOf- 
fice voeren geen VisualBasic- 
scripts uit* zodat macro-vimssen 
hier niet actief kunnen worden. 

Een effectieve methode tegen 
het uitvoeren van bestanden 
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door crop le dubbelklikkent, is 
om de gevaarlijke beslandstypes 
met andere applicaties te verbin- 
den* .vbs-bestanden moet je bij- 
voor bee Id met een tekstedhor 
(zoals notepad.exe) verbinden, 
zodat de Windows Scripting 
Host deze niet automatisch uit- 
voert na een dubbelklik, Het- 
zelfdc gcldl ook voor andere 
typischc worm-dragers en talrijke 
script-bcstanden (js, .wcs, . whs, 
.wsh* ,w$f, ,vbe), 

Dil kun je veranderen via dc 
mapopties van de Verkcnncr, 
die afliankelijk van de Win- 
dows-versie onder ‘Extra' of 
Beeld’ tc vinden zijn, Hier vind 
je op het tabblad met dezelfde 
naam, idle bij Windows beken- 
dc beslandstypes. Je hoeft 
slechts de slandaard-actie van 
'Openen' te veranderen naar 
*Bewerken\ Hiervoor markccr 
je eerst het gewenste. bestands- 
type* dan klik je op ‘Geavan- 
ceerd\ daar markccr je ‘Bewer- 
ken' en uiteindelijk klik je op 
‘Standaard', Nu opent een dub- 
bclklik op hel besland bet onge- 
vaarlijke Notepad, het bestand 
wordt pas uitgevoerd na een klik 
op ‘UiLvoeren' in het context- 
menu, 

Wat geldt voor attachments* 
geldt natum lijk al helemaal voor 
downloads van internet Op de 
websites van bekendc bednjven 
is dc kans om besmette bestan¬ 
den le krijgen meestal zeer laag 
- bun reputatie loop! immers 
gevaar, Daarentegen loop 
je des te meer risico op 
priv£-pagina\s of twijfel- 
achtige ‘hackerz 4 - of por- 
nopagina’s. Dus ook als 
je een besland uitvoert* 
dat van zo'n pagina koint, 
zou jc dat eerst door een 
virusscanner moeten laten 
checkers 
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Hoaxes 

Naast de echt schadc- 
lijke programma's, bclan- 
den cr vaak ook zoge- 


In de veiligheids- 
instellmgen voor 
'Websites met beperkte 
toegang' moet je er 
beslist op letten dat pile 
Aoti veX-co m po ne nte n 
en Active Scripting zijn 
uitgeschakeld. 


In de mapopties 
moet je Windows 
dwingen pile 
bestanden te 
laten zien en 
ook de bestands- 
extensies niet 
geheim te 
Kouden. 


Fix 
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naamde "hoaxes' in dc mailbox. 

Dit snort e-mails proberen je 
meestal te waarschuwen tegen 
bcpaaldc virussen, Je moet virus- 
waarschuwingen die ongevraagd 
binnenkomen eigenlijk niet seri¬ 
ous nemen, tenzij je natuurlijk 
bent geabonneerd op een nieuws- 
brief van een antivims-bedrijf. 
Dergelijke waarschuwingen zijn 
namelijk vrijwel alttjtl nep. Een 
ander kenmerk van ‘hoaxes 1 is 
het verzoek of jc de e-mail aan 
"allc vrienden en kennissen' 
dtx>r wilt sturen, Ook als grote, 
bekende bednjven die geen anti- 
virus-programma’s produceren 
(Microsoft, AOL) voor virussen 
waarsehuwen* is dit een token 
van een ‘hoax': deze bcdrijven 
ver/enden principiecl geen virus- 
waarschuwingen, Hel doorslureii 
van dergelijke mails betekent 
allccn maar dat het internet 
steeds verder dichtslipt en trager 
wordt, omdat ze een lawine- 
effeci veroorzaken bij ongewis- 
se gebmikers. 

De enige waarschuwingen 
die je w^l serieus moot nemen, 
zijn dns dc nieuwsbrieven van 
antivirusbcdrijven - en mails 
van kennissen waarin ze of 
schrijven 4 Ik had zojuist een 
virus* check je systeem' of *Je 
hebt me een virus toegestuurd'. 
Op dit soort waarschuwingen 
reageer je het best door je sys- 
teem door een vimsscanner tc 
laten checken - hocwel er ook 
wortnen zijn, die willekeurige e- 
mailadrcssen in het Trom:’- 
vcld van de mail zetten* zodat je 
niet dc naam van de besmette 
afzender ziet, maar een (vaak 
niet besmette) derde parti j. 

Sommige van de ‘hoaxes’ 
vragen de gebruiker ook om 
bepaalde bestanden (meestal in 
de Windows-directory) tc wissen. 


omdat dat onderdelen van een 
virus zouden zijn. Bekende voor- 
beelden hiervan zijn sulfnbk.exe 
en jdbmgr.exe. In het ccrstc 
geval gaat het over een Win- 
dows-systeembestand voor het 
herstellen van lange bestandsna- 
men cn het tweede bestand is 
ccn component van de Java- 
debugger van Windows (Java 
Debug Manager), Als je deze 
bestanden wist, start Windows 
onder bepaalde om stand igheden 
niet meer vlekkeloos op. In 
geval van twijfcl kun jc ook dc 
bekende anti vims-databases op 
het web raadplegen (bijvoor- 
beeJd onder http://vil.nai.com); 
als je daar sulfnbk.exe in her 
zoekveld invoen krijg je direct 
informatie over de ‘hoax'. 

Vi rusbesc harming door 
software 

Dc beste antivirus-software 
hccfl echter geen enkele zin als 
de bijbehorende database met 
gegevens over de schadelijke 
progranuna's niet actueel is, Je 
moet daarom minimaal een keer 
per week nieuwe virusdefmities 
van de produccnt down load en. 
De meestc programma's kunnen 
dit zelfstandig, bovendien vail 
het meestal wcl te automatiseren 
(scheduler), Als dat kan en je 
hebt een fiat-rate internet verb tra¬ 
ding, zou je van die mogelijk- 
heid gebruik moeten makem 

Antivirus-software maakt on- 
derscheid tussen twee scan- 
methodes: Bij do On-Demand- 
virus scan geeft de gebruiker 
expliciel ccn opdracht aan het 
programma om dc computer te 
onderzoeken. Dit kan met 
behulp van bovenbedoelde 
scheduler (scheduler) ook auto- 
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matisch op van tevoren gekozen 
Li j den. Een On-Access-Scan 
worth daarcntcgcn uitgevoerd 
zodra een besland wordt bena- 
derd - bijvoorbedd bij binnen- 
kometide mail Zo'n scanner 
draait altijd op de achlergrond, 
maar bleek in de test wal zwak- 
kc punten te vertonen. 

In geval van rwijfel kun je 
dos betcr de On-Demnnd-scan- 
ner gebruiken. Vaak testen de 
programma's in dc standaardin- 
Steliingen ook nict alle bestanden 
maar alleen dc 'usual suspects', 
zoals uitvoerbarc bestanden. Jc 
moet daarom in dc install ingen 
van de vinisscanner nagaan dal 
eeht alles - ook archieven en 
gecomprimeerde bestanden — 
wordt gcscand. 

Virusalorm 

Als de antivirus-software icts 
op je computer vindt, bictlt deze 
meestal meerdere optics aan, In 
dk geval inoet je de bestandsex- 
tensie laten veranderen, l lierdoor 
wordt niet alleen het uilvoeren 
door cen toevallige dubbdklik 
voorkomen, maar het I evert bij 
goed gekozen namen ook 
nielecn ecn alarmcrend effect 
op. Lnkele programma's zoals 
Norton Antivirus en G DATA 
AVK bieden cen oplie als Tn 
quarantaine zetten* aan: poten- 
tieel schadelijke programme's 
worden dan naar een speciale 
map vcrplaatst - meestal ver- 
skutcld - en kunnen niet wor¬ 
den uitgevoerd. AIs dc scanner 
een viais in ecn mail-attachment 
of internet-download vindt, is 
het vo 1 doende de bestanden tc 
wissen - een infectie kan 
natutirlijk pas plantsvinden na 
het uitvoeren van het schadelij¬ 
ke programma. 

Het desinfectercn of schoon- 
maken van bestanden is alleen 
nodig als cen schaddijk pro- 
gramma al op dc computer 
aclief was en andere bestanden 
heeft besmet, Maar jc moei nict 
te veel verwachlen van deze 
optie: het schoonmaken van 
besmette bestanden is slechts in 
cnkele gevalJen succesvol, 
omdat de antivirus-software de 
originclc toestand van de 
besmette bestanden niet meer 
kan henstdlen. Mccstal infecteren 
virussen specificke Windows- 
sy stee m be s t an d en (bij vtxirbcc 1 d 
een .dll), maar die kun jc een- 
voudig repareren via de originclc 
Windows .CAB-archteven van 
de Windows-cd, Ben sclioon- 


maakfunetie biedt eigenlijk al¬ 
leen kans van slagcn bij macro- 
virus sen, omdat dc macro’s 
onafhankelijk van de resteamdc 
inhoud van het document kun¬ 
nen worden verwijderd. 

Verdronken kail 

Als cr al ecu virus is binnen- 
gedrongen, heb jc geluk als je 
bijtijds een backup van jc gege- 
vens hebt gemaakt, Vooral van 
gegevens die niet snel kunnen 
worden vervangen (correspon- 
dentie, scriptie, vaknntiefoto's...) 
zou je dan ook regel niatig een 
backup moctcn maken. Om het 
systeem inclusief alle bestanden 
le kunnen hcrslellen, is imaging- 
soft w are zoa l s bij voorbee 1 d 
Drivelmage 2002 van Power- 
quest heel rnittig. 

De potent tele sc hade door 
virussen en worrnen varieert van 
onschadelijk tot een echte cata- 
strofe. Gdukkig is ongedierle als 
CIH/Tsjemobyl, dai bij bepaalde 
moederborden dc RJOS-instel- 
lingen oversehrij ft (computer 
bool niet meer) heel zeldzaam. 
Maar er zijn dozijnen virussen en 
worrnen die emslige schadc kun¬ 
nen aanrichten. Love loiter, dat 
"alleen maar' gegevens over- 
schrijft, hoon nog tot de minst 
gevaarlijkc* Het ?:warts re scena¬ 
rio onlstaat als virussen als Sir- 
Cam of XM/Compat hun gang 
kunnen gaan: SirCam verzendt 
willekeurigc (en misschien wel 
geheime) bestanden uit "Mijn 
documenten’, lerwijl XM/Com¬ 
pat in Excel-tabelien gelallen 
naar boven of beneden "com- 
geert* - deze infecties kunnen 


hele bedrijven ruineren als dc 
gegevensbestanden van een aan- 
tal maanden niet meer te gebrui- 
ken zijn. 

Dc reeds genoemde virus- 
databases bieden voor veel 
gevallen een stapsgewijze hand¬ 
le id in g voor het handmalig ver¬ 
wijderen van de lastposl - voor- 
zover dat mogelijk is. Voor 
ongedierte dat bijzonder sterk is 
ve rs p re i d T zoal s bij v oorbee Id 
Nimda, SirCam of Badlrans, 
zijn ook stand-alone program¬ 
me s vcrkrijgbaar, je hoe ft dus 
geen complete antivirus-oplos- 
sing te installeren om deze van 
de computer te verwijderen. 
Complect handmalig verwijde¬ 
ren van een virus moet je alleen 
proberen als je een heel bedreven 
Windows-gebruiker bent. Jc 
moet in zo'n geval goed kijken 
naar programma's die onder 
Windows automatisch starten. 

Enkelc worrnen en virussen, 
bijvoorbedd de Klez-worm, 
proberen antivirus-software uit 
bet zadel te liehten. Dit werkt 
natuurlijk alleen als dc anti- 
virus-software de worm niet bij¬ 
tijds herkent - bijvoorbedd als 
verouderde virusdefmities wor¬ 
den gebmikt. Als een computer 
met dc Klez-worm is gei'nfec- 
teerd, kun jc bij voorbee! d ook 
bepaalde anti vim software niet 
meer installeren. 

In dit geval hclpt het dan 
alleen nog maar om de computer 
van een gegarandeerd virusvrij 
medium te boolen. Veel anti- 
vims-software biedt een optie 
om bootdiskettes te maken, of er 
hoort ccn bootdiskette bij het 
pakket, Uit onze tests blijkt ech- 
ter dat deze bootdiskettes on- 


voldocndc of soins niet te 
gebmiken zijn. Als alternatief 
hclpt de +CD bij dit minimer. 
Die kan ecn mini-Linux booten 
met T-Prut Linux for Small 
Business' — een gratis virus- 
scanner voor thuisgebruikers. 
Een grondige uit leg over de cd 
vincf je var»af p. 62. Als je wilt 
kun je ook een eigen bootable 
antivirus-cd maken, een hand- 
leiding datirvoor vind je op fl 1- 

AJs je concrete aanwijzingcn 
hebt dat je door een virus bent 
besmeu moet je niet proberen 
om het sysieem in getnfecteerde 
toestand te onderzoeken* Start 
dan vanaf een schoon medium, 
zoals een boot-cd. Bij infectie 
door cen vims is het eerste wat 
jc moet docn, de computer uit- 
zetten! Hiermee kun je welis- 
w r aar het werk van het laatste 
halve uur kwijtrakcn, maar dat 
is waarschijnlijk nict zo erg als 
het verlies van alle gegevens op 
de computer - de beruchte Love- 
letter-worm venue Id b i jvoor- 
heeld binnen een paar minuten 
alle MP3-liestanden en doet dat 
niet alleen lokaal maar binnen 
bet hele netwerk. 

Conclusie 

De meest radicale weg om 
van een virus af te komen, is het 
formatteren van de hande schijf 
en het opnieuw installeren van 
het besturingssysteem. Dit is 
makkclijkcr voor gebruikers die 
voorbcrcid zijn en een van tevo¬ 
ren gemaakt image kunnen ge¬ 
bmiken. Natuurlijk kunnen zich 
zelfs dart nog schadelijke pro- 
gramma's op andere partitics of 
harde schijven schuilhouden, 
maar deze worden dan niet meer 
automatisch uitgevoerd. Daarna 
kun je de computer met een 
virus scanner onderzoeken en 
cventucle achtergebleven delen 
verwijderen. Prcvcntie is natuur¬ 
lijk altijd betcr: goed gecon- 
figureerde antivirus-software 
met actuele signatures en regeb 
matig installeren van veilig- 
hetdsupdates verminderen hel 
risico van een infectie aanzien- 
lijk. And virus-software zal echter 
nooit een opti male bescherming 
bieden, dcsalniettcmin w^eert het 
schadelijke programma 1 s af + 
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Partitionering 

Is bet met de huidige besturingssystemen 
zoals Windows 2000, ME cn XP nog 
noodzakeiijk de harde schijven op ic delcn in 
diverse pantiles of kan wotden volstaan mei 
ecu grate pariilie? Hangt dat dan nog af van 
bet gehruik van die harde schijf, bijvoorbeeid 
videobe working of games of uitsluitend Offi- 
ce-werkzaamheden? Indien verdelmg in par- 
tides aan te bevden is, beslaat or dan cen vuist- 
regd voor de aan te bevden graoltc en/of 
aantal van de partities. Kunnen, bij mcerdcrc 
schijven, rneerdere opstarLpartities worden 
aangernaakt, of Keb je dat gewoon niel nodig? 

Hei is bij de modeme bestiiringssystemen 
mogelijk cm oak grate harde schijven in 
maar een panitie in te delen. Hr zijn echter 
eon aantal redenen waarom je de schijf verder 
wilt ondcrverdelen, vooraJ als je slechts die 
ene harde schijf in je computer licbt. 

Een van de hoofdredencn hiervoor is de 
overzichldijkheid. Hocwei de bestanden zdf 
ook groter zijn geworden T kun je op de grate- 
re harde schijven steeds meer bestanden op- 
slaan en dat kan snel onoverzichldijk wor¬ 
den. Een duidelijke scheiding van 
prog ram ma's en gegevens (misschien ook 
tussen gegevens voor pri v£-gebruik - spel- 
len? - cn officieuze materialen zoals beias- 
tingopgaven) is hier vaak heel ban dig, 
Bovendien zou je als je de pmgramma's en 
de eigen bestanden zo schddl, makkelijker 
back-ups kunnen maken. 

Helaas is er geen regel voor het onderver- 
delen die voor iedeneen geldig is, zodat jc bier 
je eigen indeling moet kiezen. 


Automatic he reboot vermijcJen 

B Mijn pc werkt niet stabiel cn crasht vaak. 

Windows XP produceert echter geen 
bruikbare foul melding - ik zie gedurende 
een heel kon momentje een L Bluescreen T cn 
dan wordt de monitor zwart en reboot de 
computer, Wat kan ik doen? 


O In de standaardinstelling is bij Windows 
2(KX) en XP dc optie 'De computer auto¬ 
mat! sch opstartcn T ingeschakeld. Deze voor- 
konit dat de gebruiker ccn Bluescreen ziet 
De eerste slap voor dc foutdiagnose is 
daarom vaak het nitschakelen van dc automa- 
tische restan. Dit doe je in het kadertje ‘Op- 
start- en hersielinstellingen' van het tabblad 


4 Geavanceerd\ die je in het venster *Sys- 
teemeigenschappen' van het Windows confi- 
guratiescherm vindt (symbool ‘Systceirf), 

Hiema zal Windows waarschijnlijk wel 
niet minder crashcn, maarje liebi nueen kans 
om de foutmelding te hekijken* Je moet bo¬ 
vendien het protocol van de foutmeldingen 
in de Windows event viewer bckijken (Con- 
figuraliescherm, Prestatics en onderhoud, 
Systeembeheer, Computcrbcheer), 

Let op: voor het veranderen van de crash- 
instdling moet je met beheerderrechten zijn 
ingelogd, de gehruikersaccounts met beperk- 
te rechten kunnen deze instelling wel bektj- 
ken maar niet veranderen. 


Woorderiboeken maken 

Kent u software waarmee ik - uitcraard 
zonder teveel programmcerwerk - zelf 
een meertalig woordenboek kan maken? 
Het is mijn bedoeling een meertalige lijst te 
maken van vaktermen en -uitdrakkingen die 
in mijn firma worden gebruikt, 

Het rcsultaat mag in om het even welk 
formauL zijn; HTML, PDF, zclts HLP. 
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In de standaardinstelling starten Windows 
2000 en XP de PC no een crash gewoon 
opnteuw op, zodat je geen ‘Bluescreen* 
meer zief* 


De makkelijkste manier om dit te doen 
zou gewoon met een tekstverwerker of 
een sprcadshcelpragramma zijn. Als je de 
vaktermen in een label zet, kun je die 
namelijk votgens de ufzonderlijke kolom- 
men sorteren en zo een 'woordenboek 1 bij¬ 
voorbeeid van Nederlands naar Duits en 
Engels met enkele muisklikken in een 
woordenboek van Engels naar Duits en 
Nederlands veranderen. (In Word doe je dit 
met de menuopties Tabel - Sorteren, in 
Excel onder Data - Sorteren). 

Met een geschiktc printer driver kun je 
hiervan dan direct cen PDF maken, of het 
besland met "opslaan als,,/ als HTML- 
bestand beschikbaar maken. 


Incompatibele RPC-sfub 

Ik had enkele Share ware-program ma*s 
en s pel ten geYnstalleerd. Als ik nu 
under Windows 98 SE een nieuw pro- 
gramma of ecu driver wil installcren* krijg 
ik de foutmelding: ‘Error 35: Incompati¬ 
ble Version of the RPC stub’. Wat kan ik 
doen? 

Dit probleem kan optreden wanneer 
een program ma het systeembestand 
oleaut32.dll door een incompatibele ver- 
sie heeft vervangen. Het originele bestand 
kun je het makkelijkste met de System 
File Checker herstcllen. Hiervoor geef je 
onder ‘Start - Uitvoercn../ het commando 
*SFC' in en kies je de Iweede optie ‘Een 
bestand van de Setup-diskette uitpakken’. 


X-Files 

Ik heb een program ma geschreven dat 

.x-bestanden onder DirectX 8 kan 
weergeven en draaien. Ik heb hiervoor 
echter reeds beslaande .x-fllcs gebruikt cn 
weet niel hoe ik deze bestanden zelf kan 
maken, Maar ik zou graag ook zelfge- 
maakte objecten in mijn programma wil- 
len gebruiken. Met welke - goedkope - 
software kan ik deze maken? 

Om de model !en te maken kun je een 

willekeurig program ma gebrutken dat 
bestanden in het fonmaat .3ds kan opslaan. 
Dit formaal is ‘thuis 1 bij het nogal dure 
3ds max van Autodesk. Er zijn immers 
ook lalrijke goedkopere modelers die 
.3ds-bestanden kunnen lezen cn schrijven, 
bijvoorbeeid het gratis AniinSor van Steve 
Glanville. In het DirectX-SDK, dit is de 
voor ontwikkeJaars bedoelde versie van de 
interface voor spellenprogrammering, is 
cen tool met de naam Conv3ds te vinden 
die deze bestanden naar het eigen formaat 
van DirectX kan omzetten. De DirectX- 
SDK kun je gratis downloaden van 
http://msdn.microsoft,com? dircctx? down¬ 
loaden. 
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Mozilla en Real Player 

Ik heb Netscape Communicator 4,78 cn 
Moz i M a LO get n s ta 11 eerd. De i nsta 11 atic 
van Real Player 8 Basic herkcnl echtcr 
allcen dc Netscape Communicator. Hoe kan 
ik Mozilla ervan overluigen dal hij Real 
Video's meet afspelen? 

Hot makkelijkste is om vanuii de plu¬ 
gin-directory van de Communicator de 
bestanden nppl3260.dll en mpp13260.x pi 
naar de plug-in-map van Mozilla te kopie- 
ren, Als er geen Netscape 4 op jc computer 
draait, is er nog steeds een manier om deze 
bestanden te pakken tc krijgen, Hiervoor 
moet jc het i n stall at ic program m a van Real 
Player 8 starten. Dit programma pakt eerst 
alle gegevens nil naar de tijdelijke Win¬ 
dows-directory. Waar deze te vinden is, zie 
je als je op de commandoregel het com man - 
do ‘set" invoert: in de verschijnende lijst met 
variabelen moet een regel TEMP=lpad van 
de tijdelijke directory) Lc vinden zijn. Als 
de installer is gestart, vind je in deze direc¬ 
tory cen nieuwc directory ^msetup waarin 
de twee bestanden zilten. Nad at je deze naar 
dc plug-in directory van Mozilla hebt geko- 
pieerd, kun je de installatie gewoon afhre- 
ken. 

Meer lips overde installatie van plug-ins 
voor Mozilla onder verschillende be- 
sturingssystemen vind jc under 
http:// pi ug i ndoc ♦ mozdev ,org 


Excel ziet sterretjes 

Ik moet in een groie Exceltabel in veel 
cel leu een sterretje (***) door een plustc- 
ken vervangen. Als ik hiervoorde ‘Vervan- 
gerf-functie uit het menu ‘Bewcrken' kies, 
geeft Excel dkc cel weer als een cel met een 
stcrrelje, ook als cr hclemaal geen sterreLje 
in staal. Wat is hier aan de hand? 


Excel begrijpr ster en vraagteken in de 
zoektekst als zogenaamde wildcards 
voor een willekeurige tekst respeetievelijk 
voor een willekeurig teken. Hierdoor kun je 
bijvoorbeeld naar 4 L*cr' zocken cn vind je 
alle lasers, lezers, locrcn cn loodgieter(s) in 
de label. Als jc allecn nicl weet of het mi 
lezers of lasers zijn, kun je naar l l??er T zoe- 
ken {maar je vindt nog steeds “lager 7 ',,,), 

Als je naar de wildcards wilt zoeken, 
moet je er een tilde (‘-^) voor zetten. In 
jouw geval moet je dus naar zocken 
(zonder de aanhalingstekcns). 


Prive-adressen 

Ik lees vaak over zogenaamde priv£ IP¬ 
ad re ssen en -netwerken waarmee je 
lokale netwerken kum opbouwen, Welke 



nummers mag ik voor mijn eigen netwerken 
gebruiken? 

De IP-adressen die voor privd-netwer- 

ken zijn gereserveerd, vind je in RFC 
1918 (Request for Comment). Dit docu¬ 
ment is op talrijke servers ter inzage 
besehikbaar, bijvoorbeeld bij dc Internet 
Engineering Task Force (IETF, 
www.letf.org/rfc/rfcJ 918.txt). 

Netwerken warden alhankelijk van hun 
grootlc gcmakshalvc nog steeds in meerdere 
klassen ondervcrdeeld. Zo bevat het zoge¬ 
naamde Class-A-nei 10,0,0.0 de adressen 
van 10.0.0.1 t/m 10.255.255.254, Het bijbe- 
horende subnetmasker, bijvoorbeeld 
255.0.0,0 legt vast welk dee] van een net- 
werkadres bij een bepaald subnet h(X)rt. Bij 
de netwerken 172.16.0.0 t/m. 172,31.0.0 
horen in totaal 16 Class-B-netwerken mcL dc 
adressen 172.16.0.1 tot 172.16.254.254 (net- 
masker 255.255,0.0). Het net 192.168.0,0 
met in totaal 256 Class-C-netwerken bestaat 
uit netwerken met de adressen 192.l68.y.1 
t/m 192,168.y.254 (met y van 0 t/m. 255) en 
he! subnetmasker 255.255.255.0. 

Deze adressen mag je in prive-netwerken 
willekeurig gebruiken. Voor thuisgebniik is 
een van de C-netwerken meeslal voldoende 
(192.l68.y,0), Als con dergelijk netwerk op 
intemei moet worden aangesloien, moet je 
een centrale computer inrichten, die de 
priv6-adresseji omzei naar het officiate 
adres van de gateway naar het internet en bij 
het binnenkomen van de antwoordpakketten 
terugvertaalt. Deze procedure heet NAT 
(Network Address Translation). Een derge¬ 
lijk e gateway kan bijvoorbeeld door een 
Windows-compulcr met ICS, een DSL-rou¬ 
ter of cen Linux (boolfloppy) worden ver- 
zorgd. 

Als je andere IP-adressen dan deze ge- 
bruiki, kan dit tot botslngen leiden met 
internetcomputers die ook deze nummers 
gebruiken - eigenlijk zou NAT dit moeten 
voorkomen, maar als jc zelf naar ccn com¬ 
puter will surfen die schijnbaar in je privd- 
netwerk Ugt, kan deze alhankelijk van de 
omsiandigheden hclemaal niet worden 
gezien, Ook kun je toegang krijgen tot het 
interne netwerk alsof de buitenstaande 
computer een normale computer binnen het 
netwerk was - met alle gevolgen vandien 
voor gedeelde bestanden enz. 

Naast deze door RFC 1918 vastgestelde 
netwerken heeft dc Internet Assigned 
Numbers Authority (IANA) Lrouwcns nog 
het Class-B-net 169.254.0,0 voor priv^- 
nelwcrken gereserveerd: aciuele netwerk- 
clienls van Apple en Microsoft gebruiken 
dit net om zich uit de voorraad aan num¬ 
mers automatisch een eigen IP-adres toe te 
kennen. Als de gebruiker geen vast IP¬ 
ad res opgeefl en er ook geen DHCP-server 
in het netwerk tc vinden is die IP-adressen 
verdeelt, zoeken Mac cn Windows-pc een 


vrij adres uit dit gebied voor zichzelf. Deze 
methode heet A PI PA (Automatic Private 
IP Addressing). 

Open Office bestanden bekijken 
zonder OpenOffice 

Bestaat er cen mogelijkheid om bestanden 
in bet formaat van OpenOffice te bekij¬ 
ken zonder dat meteen het complete Open Of¬ 
fice-pa kket moet worden genista] leerd? 

Afliankelijk van wal je met de bestan¬ 
den wilt docn, kun jc mccrdcrc wegen 
volgen. Het makkelijkste zou zijn om dc 
bestanden meteen in een ander formaat 
(bijv. MS Word of Excel) op te slaan, voor 
deze romiaten bestaan ook Viewer-pro- 
gramma's, 

Als je de bestanden echter beslist in 
Open Office-formaat wilt iransportcren, 
maar het niet helartgrijk vindt dat dc for- 
mattering van de tekst verioren raaku kun je 
ook een heel andere weg bewandelen. Het 
be stands formaat van OpenOffice en Slar- 
Oftlcc slcll namclijk niets anefers voor dan 
cen geZIPt XML-besland. Je zou gewoon 
de bestanden kunnen hernoemen door de 
extensie .ZIP erachter te hangen of de engi¬ 
ne le extensie hierdoor te vervangen en de 
bestanden vervolgens met een unzipper uit 
te pakken. Hierbij krijg je dan ccn directory 
met meerdere .XML-hcslanden, waarvan 
content, xml dc cigcnlijkc leksl bevat - ech- 
ter zonder form altering. Deze content, xm! 
kun jc dan weer met dc meeste modeme 
browsers bekijken. 

Mac OS X op grofe horde 
schijven 

Ik heb in mijn iMae 333 cen harde schijf 
van 40 GB ingebouwd. Hier wil ik naast 
Mac OS 9 ook Mac OS X insialleren. In de 
inslallatieroulinc van Mac OS X kan ik de 
harde schijf echter niet kiezen. 


De iMac-modellen 233, 266 en 333 
(Rev isle A t/m. D), de beige PowerMac 
G3 en de PowerBook-G3-series met IDE- 
harde schijven kunnen Mac OS X allcen van 
volumes starten die complect binnen de eer- 
ste 8 GB van de harde schijf zitten, Als je 
dus de 40 GB harde schijf als slechts een 
volume hebt geinitialiseerd, of het eerste 
volume groler dan 8 GB hebt gemaakt, wei- 
gert de installer deze te gebruiken. 

Maak dus met ‘Schijfinstallatie' (klassiek 
Mac OS) of ‘Disk Utility' (Mac OS X) 
bereikbaar via ‘Applications' en ‘Utilities* 
minimaal twee partilies aan voor bet instaL 
laticprogramma: ccn klcin volume met min¬ 
der dan 8 GB voor het besturingssysteem en 
willekeurige andere volumes om de rest van 
de schijf te gebruiken. 
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onder andere ... 




Wtjzigingen voorbehouden 


Aon de slag me! DivX 



Van een DVD-Rip tot real time videore- 
eorderje vindt het videocompress ieformaat 
DivX tegenwoordig in alle denkbare toepas- 
singen terug. Naast alle voordelen heeft het 
toeh nog ecn aantal kurcn. c T t laal zien hoe 
je met dit formaat zonder problemen loon- 
bare rcsuUatcn kunt krijgen. 


Mobiel scannen en printer! 

Onderweg een tekst uitwerken of op het 
internet surfen — met een notebook is dit 
allemaal geen probleem. Maar als je bij 


klanten een print moet maken of in de bibti- 
otheek een pagina wilt in$cannen T heb je 
stroombesparende en handzanie mobiele 
printers en scanners nodig. 

Plat en beeldschoon 

De fabrikantcn blijvcn dc kwaliteit van 
de LC-Displays vcrhogen en de uitrusting 
verbeleren, terwijl dc prijzen slechts lang- 
zaam naar de hoogte van de prijzen van 
CRT-tnonitoren dalen, LCD’s uit alle prijs- 
en prestatieklassen moeten op de e’t-test- 
bank laten zien of ze hun geld waard zijn. 




Digitale camcorders 

Nog nooit was het maken en archiveren 
van videofilms in hoge kwaliteit zo eenvou- 
dig als met digitale videocamera’s en de pc 
als videomontage machine, c’t neemt DV- 
camcorders en videobewcrkingssoftware 
voor beginners ondcr dc loep. 
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Windows 98 $E, AMD K7 'Aihbnh LC&rnoni' 

13 Pentium-li-m&edefb, mol SCSI 


(oral,. 322 harddisks, 21 FasHsthemet koarten 

□ nummer 1-2/99 


□ nummer 11 /99 

T 4 inkfetprinters, WO-mod&ms, 


Webcams, SPEC-berKhmodts, VBA voor Offi¬ 

LCD-moflitonen, Sambo + Linux, 
WysiWY&webedilor*, BeOS 4,0 


ce 2000, X-servers, 1 /"-mcnilDren 

□ nummer 1-2/00 

EEI nummer 3/99 


PC 133-Mainboards, 19 cd-branders gefesl. 

\ 8 CDbranders. 14 digitate camera's, 
USB-opparotuur, Linux 2.2 


Sid je eigen pc samen Nieuwe Macs 

L_J nummer 3/2000 

□ nummer 4/99 


Videobswerking, 17 Inkjetprintars, 

Test CPU Pentium 111 vs. K6III, 

19x 3Dgrafisdhe knarten, PCLgeluidskaartBn, 


Inlraraod, Forcfl-teet&ack 

Office -pokketten, Nieuwste G3-Macs 


EH nummer 4/2000 

MP3, Windows 2000, 

EH nummer 5/99 

Databases., TV-lunerkaorten 


ifiSO-rnoederbardm, btetwedcspeLlen 

231 horde schijven Pentium II/K6 III 


CZZI nummer 5/2000 

Interne! veilig, Auto en computer. 

□ nummer 6/99 

Draadlaze nefwerken, Antivirussoftwore, 


Wln2k, SCSkrcfaptera 

Windows 2000, Gacdkope kburtrn printers 

□ nummer 7-8/99 


EH nummer 6/2000 

Data Recovery Taalcursusscn, XLS, MP3speldr 

Gratis shareware-CD, Zelfbouw 


□ nummer 7-8/2000 g% 

MS Office, Antivirussaftware, ^0 

MP3-speler r PC-optiirralisatie, 


Routeplanners, Windows-baotCD 


SD-koarten. shoreware-CD 


administratiekosten per bestelling. 


□ nummer 10/2000 


□ nummer 9/2001 

Windows ME, Barde schijven, Anoniem 


Video op CD, goedkope %0 

surfen en c-muilen, Windows 2000 v/s Linux 


printers, CD-branders, 



DVD onder Linux 

til nummer 11/2000 



PCafetardsbediening, Network, Intcmei 


n nummer 12/2001 4% 

delen, Windows ME-tening 


Windows XF, X-box, %0 

d nummer 12/2000 


LCDmanitoran, 

Sound 8 Vision Ptoffarm 

Speelftlms op CD, MP3-databose, 



DVD/CCkhives, 19"-nnoriitoren 


O nummer 1-2/2002 



Kopieerbeveiligirta, Geluidskoarten, 

□ nummer 1-2/2001 


MP£G4 

Officelesl, Penlium 4,DVD- 



thuisbioscoop,Audiocodecs, Koopadvies 


[Z] nummer 4/2002 



digitoh camera's, (Qk 

□ nummer 3/2001 


Network security 342, ^0 

Audiorestauratie, priniei'iuning, 


harde Khijven 

PC-vjdeorecorder, 3D-kaarten 





EH nummer 5/2002 

□ nummer 4/2001 


Xbox, biomettie, loserprintars, 

Websites, Gigobit-ethernelkaarfen, 


ISDN-adbpters 

Linux op PDA, Virusiest 





C] nummer 6/2002 

□ nummer 5/2001 


Internet delen, Webcoms, ^0 

Dig i tab lotagrqfie, Trends 200 1 , 


Muziekprogramma's, LCDmonitoren 

Mabtel internet, Digital video 





O nummer 7-8/2002 

CH nummer 6/2001 


Windows tuning, Digitale cornero's, %0 

Surround Soud, DVD J s branden, 


DVD^pders, PDF-conveiters 

Goedkoop prinlen, Moc OS X 





□ nummer 9/2002 A 

HU nummer 7-8/2001 


DVD branden, Bromeh-ie, 

films via internet, netwerkbeheer* 


Geluidsinstallaites, Intrusion Detection 

digitale camera's, steganografie 




Bestelling faxen noar 024*3723630 of surf naor http’//www.frl.nl/cl-nl/nabesteilen/ of stuur eon briefkaart[s naor F&L Technical Publications Postbus 31331, 6503 CH Niimegen. 
*{bij hostelling vein 3 nil miners of mcer 5,67 vsrzendkosten.l 
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JEWEL Saffier 1440 Special 

Intel Pentium 4 2000MHz CPU 

14,1” XGA TFT Scherm 
256MB DDR Geheugen 
30GB Hard Disk, 3,5” Disk Drive 
Combo Drive (CD/DVD/CD-RW) 

Interne 56k ModemFax 
Interne 10/iooMbps LAN Card 
SiSGso Video Card (instelbr. tot 64MB) 
AC ’97 3D Stereo Soundcard 
xx FireWire, FIR, Par., PS/2 & 2x USB 
TV-Out (S-Video) DVD-Films via TV 
Li-Ion Batterij, AC/DC Adapter, Draagtas 
1 jaar Garantie (uitbreidbaar tot 3 jaar) 
Afmetingen: 4,1 x 3,14 x 25,6cm (h x b 
Gewicht: 3,1kg (inciusief Batterij) 





JEWEL Topaz 9400 Special 

Intel Pentium 4 Mobile 1600MHz CPU 

14,1" XGA TFT Scherm 

256MB DDR Geheugen 

30GB Hard Disk, 3,5" Disk Drive (optie) 

Combo Drive (CD/DVD/CD-RW) 

Interne 56k ModemFax 
Interne 10/iooMbps LAN Card 
Si 56 so Video Card (instelbr. tot 64MB) 
i6bits Soundcard, ix PC-Card (type l/fl) 
ix FireWire, FIR. VGA, PS/2 & 3 X USB 
TV-Out (S-Video) DVD-Films via TV 
Li-Ion Batterij, AC/DC Adapter, Draagtas 
1 jaar Garantie (uitbreidbaar tot 3 jaar) 
Afmetingen: 2,54 x 30 x 27cm (hxbxd) 
Gewicht: 2,4kg! (inciusief Batterij) 


€ 1585,- 


Koop nu en betaal 
over 12 maanden* 

Terug van een dure vakantie? 

En toch uw M wens H uit willen 
laten komen? Dat kan! The Notebook Express 
biedt samen met PrimeLine een mogelijkheld om 
uw aanschaf direct te realiseren en dat 
zander i cent rentel Voor nadere infor- 
matie kunt u contact opnemen met ons 
verkoopafdeling of kijk op www.primeline».i. 

Freecom FHD-i 20GB 

Dit product biedt maximale prestatie en optimale 
bevetliging van uw gegevens. De Hi-Speed USB 2 
interface garandeerd razendsneile loegang tot 
opgestagen data en heeft de nieuwe SYNC-functie 
met data synchronisatie. Met EEn druk op de 
SYNC-Button slaal de FHD-i de laatste versie van 
uw gegevens op. 2 o bent u altijd "Up to Datei\ 






€ 1995 .- 


JEWEL NOTEBOOKS 


Dynalink SP480C 

Deze Cardbus PC-Card voorziet ieder Notebook 
van 2 USB 2.0 poorten om diverse USB 1.0/2.0 
randapparatuur aan te sluiten en is maar liefst 
40X sneller dan een USB l.o/i-i, Tevens is de 
USB 2.0 (480Mbps) sneller dan FireWire. 


m&mmMMwm 

iumhwi 


€ 180,- 


. HU-t: 


60GB uitvoering: € 235,- 
120GB uitvoering: € 350,- 


JEWEL Jade 8060 XXL 


Intel Pentium 4 Mobile 1700MHz CPU 

14,1" sXGA+ (1400 x 1050) TFT Scherm 
512MB DDR Geheugen 
40GB (54Dorpm) HD, 3,5" FDD 
Combo Drive (CD/DVD/CD-RW) 

Interne 56k ModemFax 
Interne 10/iooMbps LAN Card 
NVIDIA GeForce4Go 32MB Video 
AC '97 3D Stereo Soundcard 
ix FireWire, FIR, Par., VGA & 2x USB 
Interne SmartMedia Card Reader 
TV-Out om DVD-Films op TV te kijken 
Li-Ion Batterij, AC/DC Adapter, Draagtas 
1 jaar Garantie (uitbreidbaar tot 3 jaar) 
Afmetingen: 33 x 31,2 x 26,6cm (hxbxd) 
Gewicht: 2.8kg (inciusief Batterij) 


Bezoekadres: Arkansasdreef 32j (industrieterrein Overvecht, Autoboulevard) Utrecht 

Openingstijden: Maandag 13:00 -17:00 ■■■Will Iha ml The N otebook Express 

Di t/m Vr 10:00 - 17:00 WWW.lllu.lll Lvv nwblele zakenpartner 

All© prijzen zijn exclusief 19% BTW, druk- en zetiouton vuerbehouden, ^ 1 D3D 2S BOO 

Verzending door heel Nederland rnogelijk vanaf € 15,- excL BTW fax; 030 Z6 t?5 585 

* Via PrimeUne. Tostsing en registratie BKfl, administrabekosten € 45.-. e-mail: It iftj@tne.nl 

















van zijn 


Wie zich voor 17:00 uur aanmeldt krijgt dezelfde werkdag zijn account informal*©, E-mail support ook in het weekend. 


25 mb webruimte voor slechts € 5,75 p/maand. Resellerprogramma’s vanaf 10 accounts 
(€ 45,00 per maand) tot dedicated servers, en de beste service gratis erbijl 
Nu ook gratis onbeperkt subdomeinenl 


Domeinnaam geregistreerd op uw naam! (*nl domeinnaam € 18 ,- p/jaar .com .net .org .info en .biz domeinnaam € 22.50 p/jaar) 

All© prijzen exclusief BTW - 


|dig domein 
aperkt transfer 
jperkt pop 3 accounts 
aperkt subdomeinen 

Ml aliassen 


i cgi-bin 

i ondersteuning 


Beveiligde directories 
Eigen ftp account 
MySQL support 
FrontPage support 
PHP4 support 
Dagelijkse backups 
Uitgebreide statistieken 


Toegang tot "raw" access log. 
Extra ftp-accounts per directory 
Gratis gastenboek scripts 
Gratis counter scripts 
Gratis formmai! scripts 
Gratis pagina zoek scripts 
Gratis www zoek scripts 


Gratis 

Gratis 

Gratis 

Gratis 

Gratis 

Gratis 

Gratis 


countdown scripts 
webbased ©-mail 
autoresponder 
software download! 
trial software 
klantenpas 
oniine handleiding 


www.d 

webhosting voor het n 


www.deHeeg.nl Postbus 479 - 1940 AL Beverwijk - W 0251-274 669 - ^ 0251-270 939 - 4* info@deheeg.nl 

Ltnux6 ■^s*ssr. t 


FronlPapc 2000 
Snrutir txlGnliculs 

Alio merit on protiuctn&men zijn eigendom van de desbcireffeMde handers © 109B -2D02 da Haag Internet Solutions, B&verwijk Druk- en jeifouten vooriftefroudm 












Voel de pure kracht van 400 Watt sensatie 

Geniet optimaal van DVD's en MP 3 ’s. Beleef games alsof je 
er midden in zit. De M 3 D™ Matrix techniek converteert het 
normaie stereo geluid naar realistische surround sound. 

De Logitech Z- 560 ™ heeft a Is entg Euro pees systeem de 
THX certificate van Lucasfiim en staat dus garant voor het 
neusje van de zalm op het gebied van PC-sound. Bezoek 
wwwJiastec.nl voor dealeradressen bij u in de buurt en 
ervaar de pure kracht van 400 Watt (RMS) surround sound. 


Logitech 


Voor meer informatie: 


STCC . Osloweg 132,9723 BX Groningen. Tel. 050-5472200 Fox. 050-5472209 www.hqstw.ol 


www.l qg rtech .cqm 


*£ Support 












